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ONSOZ

Kamu kurumu niteliginde bir meslek kurulusu olan Tiirk Mithendis ve Mimar Odalar Birligi (TMMOB) Elektrik
Miihendisleri Odas1 (EMO), giiniin gereklerine, kosullarina ve olanaklarina uygun olarak meslegin {iye toplum ve
iilke yararlarina gore uygulanmasi ve gelistirlmesi i¢in gerekli cabalar1 gostermek , uzmanlik alaninda iilke ¢ikarlarina
uygun politikalar tireterek bunlart savunmak, kamuoyu olusturmak, ilgilileri uyarmak, resmi makamlar ve Gteki
ilgili kuruluslarla isbirligi yapmak, onerilerde ve girisimlerde bulunmak, gerektiginde ¢alisma alanina iliskin olarak
kanuni yollara bagsvurmak amaglar1 ile kurulmustur.

Ulkemizde elektrik tesislerinin yapilmasina dair yénetmeliklerin, giiniimiiz teknolojik gelismeleri yaninda gok geride
kalmasi nedeniyle 6235 sayili yasadan gelen gorevi geregi EMO mevcut yonetmeliklerin uluslar arasi standartlara
uygun olarak giincellenmesi ¢aligsmalarin1 yiiriitmektedir.

Bu dokiiman Elektrik Miithendisleri Odasi’nin yaklasik 10 yillik bir calismasinin {iriiniidiir. Calismalarin sunuldugu
ilgili bakanliklarin bu taslak ¢caligmalar1 degerlendirmesi hedeflenmesine ragmen aradan gecen 6 yi1l iginde en ufak bir
caligma yapilmamis olmasi, hatta bir degerlendirme komisyonu dahi kurulmamis olmasi iiziintii vericidir.

Elektrik Miihendisleri Odasi, meslegin iiye toplum ve {ilke yararlarina gére uygulanmasi ve gelistirilmesi i¢in gerekli
cabalar1 gostermek amaciyla yaptigi bu teknik ¢aligmalari EMO sartnamesi olarak yayinlama karari alarak, hem
yillarca bu ¢aligmalarin i¢inde yer alan hocalarimizin, kamu kurum ve kuruluslarinda gorevli meslektaslarimizin ve
konusunda uzman iiyelerimizin emeklerinin zayii etmemek hem de uluslar aras1 standartlara uygun olarak hazirlanmis
olan dokiimandan projeci ve miiteahhit olarak calisan iiyelerimiz ile ileride meslektasimiz olacak &grencilerin
faydalanmasi1 ve meslegin gelisimine katki saglamas1 amaglanmustir.

Avrupa Birligi standartlari ile iilkemiz kosullarina uygun olarak giincellenen Elektrik i¢ Tesisleri Y onetmeligi Taslag1
calismas1 Elektrik Miihendisleri Odasi1 Istanbul Subesi’nde kurulan komisyon marifeti ile 2005 y1li haziran ayinda
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina sunulmustur. Y 6netmelik taslagiin amaci elektrik tesisati, elektriksel koruma
ve denetleme ile ilgili teknik konulardaki maddelerin Avrupa Birligi “EN” ortak standardina uygun hale getirilmesi
ile ilgili olup elektrik tesislerinin ilk kez devreye alma asamasinda yapilmasi gereken denetlemeler ile tesis ¢aligirken
yapilacak periyodik denetlemeler yonetmeligin en 6nemli kisimlaridir.

Konu ile ilgili standartlar temin ve terciime edilmis, iilkemiz kosullarina uygun olarak diizenlenmis ve 3,5 yil siiren
uzun ve zahmetli bir ¢aligma sonucu taslak olusturulmus ve bakanliga sunulmustur. Calismalara {iniversitelerden
akademisyenler, kamu kurum ve kuruluslarinda yillarca kontrolluk ve isletme midirliigii yapmis tiyelerimiz de
katilmiglardir. Bakanlik ise yillar boyu ¢alismayi incelememis, herhangi bir inceleme komisyonu dahi olusturmamustir.
Icerik incelense elektriksel giivenlik ve korumaya dair tamamen teknik bir yonetmelik oldugu, su anda yiiriirliikte
bulunan y6netmeligin idari maddelerinin mevcut sekli ile yeni taslaga aktarildig: goriilecektir.

Taslag1 Elektrik Mihendisleri Odasi tarafindan hazirlanan, 03/12/2003 tarih ve 25305 sayili Resmi Gazetede
yayinlanarak yiiriirliige giren Elektrik I¢ Tesisleri Hazirlama Y&netmeligi giiniimiiz kosullarinda proje yapilmasinin
yolunu agmakla birlikte yiiriirlikte bulunan bu yonetmelige uygun proje yapabilmek i¢in gene uluslar arasi
yonetmeliklere uygun olarak yapilan ¢alismanin degerlendirilmesi sarttir. Bu baglamda proje yapma yonetmeligi
uluslar arasi standarda uygun olmasina ragmen tesisin yapilmasina dair yonetmeligin eski ve ¢eliskilerle dolu olmasi
nedeniyle, uluslararasi standartlardan yararlanilarak olusturulan metin meslektaslarimizin faydalanmasi i¢in EMO
sartnamesi olarak yaymlanmstir.

Bayindirlik Bakanlig1 Yapi Isleri Elektrik Tesisat: Genel Teknik Sartnamesinin giincellenmesi de Elektrik Miihendisleri
Odas1 Istanbul Subesi’ndeki Yonetmelikler Komisyonu'nun ¢alismalar1 arasindadir. Oldukga genis katilimli
olusturulan komisyonda {iretici firma temsilcileri ve miiteahhit firmalar yaninda, iiniversitelerden akademisyenler,
kamu kurum ve kuruluslarinda yillarca kontrolluk ve isletme midiirliigii yapmis tiyelerimiz ile konusunda uzman
iiyelerimizin miidahil oldugu 150 kisilik bir komisyonun yaptigi bu degerli calisma Bayindirlik Bakanligi’na
sunulmasina ragmen maalesef dikkate alinmamaistir.



Kamu tarafindan yayinlanan sartnamelerin ulusal veya uluslar arasi kabul gérmiis standartlara uygun tarafsiz kurallar
koymas1 gerekir. Ornegin ESE tipi olarak siniflandirilabilecek paratonerler Avrupa Birligi ortak standardinda (EN) ve
dolayistyla Tiirk Standartlarinda (TSE) bulunmamaktadir. Ancak Bayindirlik Bakanligi’nin yayimladig sartnamenin
ilk maddelerinde tiim malzemelerin TSE’li olmasi kural haline getirilmigken biiyiik bir ¢eliskiyle TSE’si olmayan
malzeme sart olarak konulmustur.

Uluslar aras1t EN 62305 standardina uygun Yildirnmdan Korunma Y 6netmeligi, Elektrik Miihendisleri Odas1 Bursa
Subesi tarafindan olusturulan {iniversitelerden akademisyenler, konusunda uzman iiyelerimizin katildigr komisyon
marifeti ile uzun erimli bir ¢alisma ile olusturulmustur. Ulke kaynaklarinin dogru kullanilmas: ekseninde ulusal
ve uluslar arasi yildinnmdan korunma sisteminin {iyelerimizin kullanimma sunulmasi amaciyla bu dokiiman
yayimlanmistir. Bu calismada da tiim ulusal ve uluslar arasi mevzuat taranmig ulusal ve uluslar arasi standartlar
disinda herhangi bir kural yayinlanmamstir.

Sartnamenin hazirlanmasinda emegi gecen tiim meslektaglarimiza tesekkiir eder, bu dokiimanin iilkemizdeki elektrik
mithendisligi ¢aligmalarinin gelisimine katki saglamasini dileriz.

ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
42. DONEM YONETIM KURULU
ARALIK 2011
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ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
ELEKTRIK TESISLERI GENEL TEKNIiK SARTNAMESI
VE
UYGULAMA ESASLARI

AMAC

Bu Genel Teknik Sartnamenin ve Uygulama esaslarinin amaci, elektrik tesisatinin,
yurtrlikteki Tiirk Standartlar1 ve bunlarin yetersiz kaldigt durumlarda EN ve HD
Standartlarina gore projelendirilmesinden devreye alinmasina kadar biitiin asamalardaki
teknik oOzelliklerin, malzeme temininin, kurulmasinin ve isletilmesinin teknik sartlarinin
belirlenmesidir.

KAPSAM
Bu Genel Teknik Sartname, 6zel ve tiizel kisiler ile kamu kuruluslarina ait mevcut ve
yeni yapilacak tiim binalarda ve enerji dagitim tesislerinde uygulanir.

Sartname “Yap1 I¢ Tesisatr” ve “Elektrik Dagitim Tesisleri (D1s tesisat)” olmak iizere
iki ayr1 boliimden olusmakta olup, her boliimiin alt boliimlerinde o kisimla ilgili standartlar
verilmistir.

Yapi i¢i enerji tesislerinin diizenlenmesi, montaji ve uygulama esaslar1 hakkinda bu
sartnamede konu edilmeyen hususlar i¢in Avrupa standartlarindan aktarilarak hazirlanan
“Elektrik I¢ Tesisler Yonetmeligi Taslagl” sartnamenin tamamlayicisi olarak, biitiinliigii
bozulmadan, eklenmistir.

Bu Yonetmelik Taslagit TS HD 60385 grubu standartlar1 esas almakta ve ana konular
olarak:

- Binalarda gii¢ belirleme esaslarini
- Hatlarin akim tagima kapasiteleri ve kesit se¢imi esaslarini
- Hatlarin korunmasi esaslarini
- Hatlarin tesisinde ve korunmasinda 6zel durumlari
- Gerilim diistimii hesaplarinda yeni uygulamalari
- Yangindan korunma konusunda tedbirleri
- Yedek gii¢ kaynaklar1 hakkinda bilgileri
- Asagidaki 6zel mahallerde genel esaslara ek olarak alinacak énlemleri
a) Banyolar
b) Saunalar
¢) Yiizme havuzlari

d) Santiyeler



e) Tarim, bahge tesisleri
f) Dar iletken yerler
g) Koruma iletkeninden biiyiik akim gegen cihazlar
h) Karavanlar
i) Karavan parklar
j) Tibbi yerler
k) Dis aydinlatma
1) Luna parklar, fuar ve sergi alanlari, sirkler
m) Mobleler
n) Arag tipi birimler
0) Gezi tekneleri
p) Marinalar
- Bina tesisatlarinin devreye alinmasinda ve periyodik kontrolunda yapilacak isleri

[cermektedir.

Su hale gore yapi ic elektrik (enerji) tesislerinin diizenlenmesinde temel olarak
“Yonetmelik taslag1” esas alinmahdir. Ek ilave bilgiler asagidaki Sartname boliimiinde
bulunmaktadir.

DAYANAK

Bu Genel Teknik Sartname 6235 sayili Tirk Mihendis ve Mimar Odalar1 Birligi Kanunu
hiikiimlerine dayanilarak hazirlanmstir.



1-ELEKTRIK iC TESISLERI GENEL TEKNIK SARTNAMESI






Elektrik MUhendisleri Odasi

BIRINCI BOLUM
GENEL ESASLAR1
1- Amag
Baglik boliimiinde verildigi gibi bina elektrik i¢ tesisatinin, yiiriirlilkteki Tiirk Standartlart ve
bunlarin yetersiz kaldigi durumlarda EN ve HD Standartlarina gore projelendirilmesinden devreye

almmasma kadar biitiin asamalardaki teknik Ozelliklerin, malzeme temininin, kurulmasmin ve
isletilmesinin teknik sartlarinin belirlenmesidir.

2- Kapsam

Bu Genel Teknik Sartname, 6zel ve tlizel kisiler ile kamu kuruluslarina ait yeni yapilacak tim
binalarda elektrik tesisatinda kullanilacak malzeme ve mamuliin 6zellikleri, temini, montaji ile ilgili
teknik sartlar1 kapsar. Mevcut binalarin elektrik i¢ tesisatinda yapilacak degisiklik ve onarimlarda da bu
Genel Teknik Sartname gecerlidir.

3-Dayanak

Bu Genel Teknik Sartname 6235 sayili Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi Kanunu
hiikiimlerine dayanilarak hazirlanmistir.

4- Tammlar
4.1- TSE: Turk standartlarini,

4.2- Standardizasyon: Belirli bir faaliyetle ilgili olarak ekonomik fayda saglamak iizere biitiin
ilgili taraflarin yardimi ve isbirligi ile belirli kurallar koyma ve bu kurallar1 uygulama islemini,

4.3- Standart: Standardizasyon ¢alismas1 sonucu ortaya ¢ikan belge, dokiiman veya eseri,

4.4- EN, HD, AB CENELEC tarafindan yayinlanmig harmonize standartlari,

4.5- CENELEC: Avrupa Elektroteknik Standardizasyon Komitesini,

4.6.- CE isareti: CE isareti, lizerine ilistirildigi mamuliin insan, hayvan ve ¢evre agisindan saglikli
ve gilivenli oldugunu gosteren Avrupa Birligi’nin Yeni Yaklasim Direktiflerine uygunluk isareti
oldugunu,

4.7- ISO: Uluslararas: Standardizasyon Tesgkilatini,

4.8- TS EN ISO 9001: Bu standart, bir kurulusun miisteri taleplerini, sistemin iyilestirilmesini ve
miisteriye yiiriirliikteki mevzuat sartlarina uyuldugu giivencesinin verilmesi i¢in proseslerde dahil olmak
iizere sistemin verimli uygulanmasi yoluyla miisteri memnuniyetinin artirilmasi amacina yoneldigi
yerlerde kalite yonetim sistemini,

4.9- Yaklasik maliyet: Thale yapilmadan dnce isverence her tiirlii fiyat arastirmasi yapilarak katma

deger vergisi hari¢ olmak iizere hesaplanan ve dayanaklari ile birlikte bir hesap cetvelinde gosterilen ve
ihale sonuglanincaya kadar gizliligi korunan s6z konusu igin dngoriilen bedelini,
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4.10-Proje miiellifi: {lgili yasalar ve yonelmeliklere gore elektrik i¢ tesis projesini hazirlama
yetkisine sahip gercek kisiyi,

4.11-Yiklenici: Elektrik i¢ tesisini verilen projesine gore isverene karsit sorumlu olarak, imal ve
insa eden gercek veya tiizel kisiyi ya da birden fazla gercek veya tiizel kisinin aralarinda yaptiklari
anlagma ile olusturulan grubu,

4.12-Isveren: Ilgili tesisin yapimina ait hizmet ihalesini yapan, kamu, kurum ve kuruluslar1 veya
tesis sahibi (sahipleri) ya da sahibinin (sahiplerinin) hukuki temsilcisini,
ifade eder.

5- Birim fiyatla ilgili hususlar
5.1- Tesisat isleri birim fiyatlar1 esas itibariyle iki unsurdan olusur.

a) Malzeme isyeri bedeli,
b) Montaj bedeli,

5.2- Montajli birim fiyat, (a) ile (b)'nin toplamudir.

5.3- Malzeme isyeri bedeli; Birim fiyat tarifinde fiyata dahil oldugu bildirilen malzemenin
igyerinde ihzar edilmis durumda, yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil bedeli olup hesaplama sekli
asagidaki gibidir.

A= Malzeme igyeri bedeli ise;
A=[ax (1+b) ] (I+c) dir.

a = Malzeme piyasa bedeli
b = Yiikkleme, bosaltma, nakliye ve sigortalarin malzeme bedeline (a'nin) yilizde orani,
¢ = Yiiklenici kar1 ve genel masraflar,

5.4- Montaj bedeli

5.4.1- Montaj icin gerekli insan ve makine is¢iligi (sigorta dahil) ile teknik sartnamede belirtilen,
temizleyip isletmeye hazirlama, ayarlama, deneme, egitim v.b hizmetler,

5.4.2- Isyeri tasimalar, fire, sigorta,

5.4.3- Montaj i¢in gerekli sarf malzemesi (kullanma yerindeki fiyat),

5.4.4- Yiiklenici kar1 ve genel masraflar,

toplamudir.

5.5- Birim fiyat tarifi

5.5.1- Malzeme, birim fiyat tarifine uygun olarak tek veya ¢ok kalemden olusabilir. Yiikleme,
bosaltma, nakliye ve sigorta bedelleri birim fiyata dahildir.. Malzemenin imal edildigi yerde yapilacak
imalat kontrol ve denetimlerinin yapilmasi i¢in gerekli masraflar da malzemenin satin alma bedeline
dahildir.

5.5.2- Isverence onanmus projelerin disinda yiiklenici tarafindan bir yanlishgm diizeltilmesi, bir
eksikligin tamamlanmasi veya daha ekonomik bulunarak igverene teklif edilecek degisiklikler i¢in
hazirlanacak tadilat projelerinin ve teknik sartnamede belirtilen montaj detaylarinin, imalat projelerinin,
gerekli baglama semalarinin, tanitma, isletme ve bakim el kitabinin hazirlanmasi i¢in gerekli masraflara
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ve teknik sartnamede belirtilmis olup, birim fiyat tariflerinde yer almamis olan sorumluluk ve
yiikiimliiliiklere karsilik yiikleniciye hicbir ilave O6deme yapilmayacaktir. Bu sayilan harcamalar
yuklenicinin genel masraflari igerisinde kabul edilmistir.

6- Sokiim bedelleri

6.1- Her cesit cihaz, armatiir, boru v.b.tesisat malzemesi ve imalatin beherinin sokiim bedeli
olarak, birim fiyat veya gotiirii bedel esasina gore bunlar i¢in belirtilmis olan yaklagik maliyete gore
sozlesme esaslar1 dahilinde bedeli 6denecektir.

6.2- Sokiim esnasinda meydana gelecek hasar, zarar v.b.sorumluluk ve yiikiimliiliikler yiikleniciye
aittir.

6.3- Sokiim bedeli, sokiilme icin gerekli is¢ilik, makine, malzeme ve sokiilenlerin, kontrolun
gosterecegi yerde istifi i¢in santiye i¢i nakliye ve koruyucu bakim bedelleriyle yiiklenici kar1 ve genel
masraflarini ihtiva etmektedir.

7- ihzarat

7.1- Ihzarat 6denmesi éngoriilen herhangi bir birim fiyat tarifinde fiyata dahil olan biitiin malzeme
ve mamuller (montaj malzemesi hari¢) imal edildigi yerde yapilmasi gerekli muayene ve denemelerin
yapilmis oldugu belgelenmisse; monte edilmesine mani bir hasar veya kusuru yoksa ve santiye
icerisinde kontrolun uygun bulacagi bir yerde ve durumda depolanmigsa ihzarat bedelini hak etmis
kabul edilecektir. Imal edildigi yerde yapilmasi gerekli muayene ve denemelerin yapilmis oldugu, TSE
garanti damgasini tagimasit veya kalite belgesini haiz oldugunun belgelenmesi veya imalat kontrolunun
yapildigina dair kontrol kartini1 tagimasiyla belirtilmis olacaktir.

7.2- Isin yaklasik maliyetinde bulunmayan bir malzeme veya mamul yeni fiyat zapti yapilmadan
ve yeni imalat oluru alinmadan ihzar edilmeyecektir. Edilmis ise ihzarat bedeli 6denmeyecektir.

7.3- Isin yaklasik maliyetinde bulunan bir malzeme veya mamuliin, mahal ve metraj listelerindeki
miktarindan fazlasi ihzar edilmeyecektir. Onanli projesine gore gerekecek fazla miktar, projeye uygun
mukayeseli kesif onandiktan sonra ihzar edilecek ve bundan sonra ihzarat bedeli 6denecektir.

8- Olcii birimleri ve lcme esaslari

8.1- Montajl1 birim fiyatin tanimlanmasinda ve dl¢iilmesinde esas alinan 6l¢ii birimi, montaj
bedelinin ve sokiim bedelinin 6l¢iilmesinde de esas alinacaktir.

8.2- Adet (ad), grup (grp), takim (Tk)

8.2.1- Istenilen hizmeti yerine getirmek igin kullanilan bir ana mamul veya malzemeden; bir ana
mamul ve aksesuarlarindan veya birbirini tamamlayan birka¢ ana mamulden miitesekkil donatim
elemant veya elemanlarinin veya hizmetlerinin adet olarak tanimlanmalart ve Olclilmeleri
fiyatlandirmada esas alinmigtir. Bir (adet) in igerisinde bulunmasi gereken donatim elemaninin veya
elemanlarinin 6zellikleri ve adetleri birim fiyat tarifinde agiklanmustir.

8.2.2- Montaj i¢in gerekecek malzeme veya imalat (bunlar birim fiyat tarifinde malzeme olarak
sayilmamistir) montaj bedeline dahildirler.
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8.3- Metre (m)

8.3.1- Baz1 birim fiyat tarifinde belirtilen malzeme, mamul veya hizmetlerin boylar ile
tanimlanmalar1 ve dlgiilmeleri fiyatlandirmada esas alinmistir.

8.3.2- Thzar edilmis malzeme veya mamuliin &lgiilmesinde fire diisiiniilmez. Isverence kabul
edilen fire birim fiyata ve montaj bedeline dahil edilmistir. Thzar edilmis malzeme veya mamul boyu
monte edildiginde bir miktar azalirsa da bu eksilen miktar montaj bedelinde hesaba katilan fire ile
karsilanmis olur.

8.4- Metrekare (m®)

8.4.1- Baz1 birim fiyat tariflerinde belirtilen malzeme mamul veya hizmetlerin alanlan ile
tanimlanmalar1 ve dlgiilmeleri fiyatlandirmada esas alinmistir.

8.4.2- Imalatin projesine uygun olarak mamul halde monte edilmis durumlarda 6lciim degismez.
Onanli imalat projesindeki alan dlgiimde esas alinir.

8.4.3- Tel kafes gibi mamullerin igten ige hava gegis alani (tel alanlari diisiillmez) Slglime esas
alinir.

8.5- Kilogram (Kg)

8.5.1- Tanimlama ve Ol¢lilmede Kg. olarak agirlik esas alinmistir. Agirliklar tartilarak ve fiziksel
metotla hesaplanarak bulunacak, bunlardan isveren lehine olan kabul edilecektir.

9- Projeler

9.1- Isverence verilen projeler genel olarak tatbik edilecek muhtelif sistemlerin genel
yerlestirmelerini ve tip detaylarini ihtiva edecektir. Bu projelerde isverenin yazili veya s6zlii muvafakati
alinmadan hig¢bir degisiklik yapilmayacaktir.

9.2- Sartname eki olarak verilen tip detaylara tatbikatta aynen uyulacaktir.

9.3- Yiiklenici, projeleri tetkik ederek gerek kanun, tlizilk ve yonetmelikler ve mahalli usul ve
kaideler yoniinden, gerek mecburi veya istege bagli uygulamali standartlar yoniinden, gerek imalat ve
montaj teknigi yoniinden ve gerekse tesis veya isletme ekonomisi yonlerinden zorunlu veya faydal
bulacag biitlin tadilat1 ana hatlariyla bir 6neri raporuyla igverene yaziyla bildirecek, isveren bu raporu
tamamen veya kismen veya degistirilerek uygun gordiigli takdirde degisiklik projelerini hazirlayarak
igverene onanmak lizere verecektir. Tetkikin yetersizligi nedeniyle dogacak sorumluluk ytikleniciye ait
olacak ve meydana gelecek hasar yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

9.4- Yiiklenici her gesit projenin hazirlanmasinda Elektrik I¢ tesisleri Proje Hazirlama
Yonetmeligine, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Elektrik Miihendisligi proje diizenleme esaslarina,
Elektrik Enerji Tesisleri Proje Hazirlama Yonetmeligi esaslarina, Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligine ve
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo6netmelik’e uymak zorundadir.

9.5- Isveren gerekirse bir isin projesini sdzlesmesinde belirtmek suretiyle yiikleniciye yaptirabilir.
Bu takdirde bu is i¢in gosterilen bedel yaklasik maliyetin i¢inde oldugundan ayrica bir proje bedeli
O6denmez.
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9.6- Sozlesmesinde belirtmek suretiyle isin elektrik tesisat projelerinin igveren tarafindan
verilmesi halinde bu durum yaklasik maliyetin hesabinda dikkate alinacaktir.

10- imalat ve montaj detaylar

10.1- Projelere, detaylara, birim fiyat tariflerine ve teknik sartnamelere ilaveten yiiklenici asagida
aciklanan hususlar1 yerine getirecektir:

10.1.2- imalat projeleri; (uygulama projeleri) imalat¢inin dlgiilii, 8lcekli teknik resimlerini, imalata
ait prospektiisleri ihtiva edecektir. Bunlarin igerisinde; ana odlgiilerini baslica elemanlarini ve bunlarin
birlesmelerini gosteren tarif edici literatiir ve karakteristikleri mevcut olacaktir.

10.1.3- Yiiklenici tarafindan verilecek yerlestirme ve montaj detaylar1 belirli hacimde borulari,
cihazlar1 ve yap1 elemanlarini, bunlarin baglanti sekillerini, aralarindaki agikliklar1 planda ve kolon
semasinda (kesitte) yeterli agiklikta gosteren teknik resimleri ihtiva edecektir. Montaj detaylar1 isverenin
verdigi ana projelerin teferruathi olarak agiklanmasi igin kontrollukca talep edilebilir. Normal olarak
montaj detaylar1 hatlarin toplu olarak bulundugu noktalarda istenecektir.

10.1.4- Yiiklenici, herhangi bir cihazin montajina baslanmadan evvel imalat projelerini isverene
vermis ve bunlar igsverence onanmis olacaktir.

11- Standartlar

11.1- Baz1 malzemeler veya 6zellikleri, ulusal veya uluslararasi degisik standartlara atif yapilarak
tarif edilmislerdir. Bunlar oncelikle Tiirk Standartlari, daha sonra EN, HD, IEC standartlaridir.

11.2- Bu sartnamede ve birim fiyat tariflerinde belirtilmemis olsa dahi, yiirtirliige girmis Tiirk
Standart1 bulunan malzemeler, denemeler, imalat usulleri ve benzeri hususlar, ilgili oldugu standartlara
uygun olacaktir.

11.3- isveren gerek duydugunda, aydinlatma armatiirlerinden istenen 151k veriminin saglandiginin
ilgili bir kurum laboratuvarindan alinacak belge ile dogrulanmasini imalatgidan isteyebilir.

12- Herhangi bir malzemenin yerine kullamilacak malzemeler

12.1- Biitiin malzemeler sartnamelerde ve projesinde belirtilen hususlara uygun olacaktir.

12.2- Sartnamelerde oOzellikleri belirtilen malzemelerden yeterli miktar1 kadar piyasada
bulunamadig: takdirde, yiiklenici bundan daha iyi 6zellik ve kapasitede olan ve yerine kullanilabilir bir
malzemeyi igverenin yazili iznini alarak monte edecek ve bunun icin igverenden ilave bir bedel talep
etmeyecektir.

12.3- Bazi1 malzeme ve mamullerin kalite belgesini haiz olmas1 veya TSE garanti damgasim
tagimasi sartiyla tesiste kullanilabilecegi birim fiyat tariflerinde belirtilmis, ayrica bunlarin listesi bu

hususta agiklayici bilgilerle birlikte sartnameye eklenmis olacaktir.

13- Calisan sistemlerin kapatilmasi, durdurulmasi ve baglama miisaadesi



Elektrik MUhendisleri Odasi
10

13.1- Kismi bir sistemin montaji veya diger calisan bir sisteme baglanmasi i¢in, ¢alisan bir
(elektrik, buhar, pis su v.b.) sistemin durdurulmasi gerekiyorsa bu husus gerekli kapatilma siiresi de
belirtilmek sartiyla en az bes giin evvelden isverene yazili bildirilecek ve baglantinin yapilabilecegi
hususunda igverenden yazili miisaade alinacaktir.

14- Temizleme ve ayarlar

14.1- Biitiin cihazlar isletmeye devredilmeden evvel tamamen temizlenmis olacaktir. Boyanmis,
kaplanmis veya parlatilmis ylizeyler hasar gérmiigse eski durumuna getirilecek ve biitiin donanim kabul
edilebilecek durumda olacaktir. Sistemler her tiirlii ayarlar yapilmis, proje ve sartnamelerde belirtilmis
olan fonksiyonlarini tam olarak yerine getirir vaziyette teslim edilecektir.

15- Denemeler

15.1- Biitiin teghizat, sartnamenin ilgili kisimlarinda belirtilmis olan denemelere tabi tutulmus
olacaktir. Denemeler i¢in gerekli tiim cihaz, malzeme ve hizmetler (elektrik, su, gaz, yakit, is¢ilik v.b.)
sozlesmede aksi belirtilmemisse yiiklenici tarafindan temin edilecek ve bunlar i¢in higbir ilave 6deme
yapilmayacaktir.

15.2- Denemelerin yapilacagi giin daha once yaziyla isverene bildirilecek ve denemede kimlerin
bulunacagi igsverence tayin edilecektir.

15.3- Denemelerde ortaya ¢ikacak biitiin hatalar, derhal yiiklenici tarafindan tamir edilecek, arizali
parcalar degistirilecek ve deneme kontrol heyetinin kabul edecegi hale gelinceye kadar tekrar edilecek,
igverence bunlar i¢in higbir ilave 6deme yapilmayacaktir.

15.4- Denemede bir hasar meydana gelirse derhal yiiklenici tarafindan tamir edilecek, hasar goren
par¢a veya cihaz degistirilecek ve kontrol heyetinin begenecegi hale getirilecektir.

15.5- Denemeler heyetin, ilgili mevzuat hiikiimlerinin yerine getirilmesi ile sinirli kalmak sartiyla,
tam kanaat sahibi olmasina kadar devam edecektir. Deneme siiresi higbir sekilde her kisim i¢in o kismin
denemesinde belirtilmis olan siireden kisa olmayacaktir.

16- Calismalarin koordine edilmesi

16.1- Betonarme insaatin, bélmelerin, duvarlarin yapilmasi hususlari ihalenin diger sartnamelerine
gore yapilacaktir. Ancak, yiiklenici bu kisimlarin yapimi sirasinda tesisat donanimi i¢in gerekecek kablo
ve boru gegislerini, pencereleri ve acikliklar1 gerekli noktalarda eksiksiz hazirlatmak zorundadir.

17- Ulasilabilme

17.1- Biitiin tesisat isleri, isletme bakim ve tamir i¢in kolaylikla ulasilabilecek yerlere monte
edilecektir. Bunun icin gerekirse projelerde ufak diizeltme yapilabilecektir. Fakat bunlar icin yapilacak
degisiklik projeleri onanmadikca yap1 denetgisi veya kontrollukc¢a yazili talimat verilmedikce projelerde
hicbir sekilde degisiklik yapilmayacaktir.

18- D1s duvarlardaki acikhklar

18.1- Is icab1 dis duvarlarda agilacak delik, kapak v.b. agikliklardan bilhassa zemin seviyesinde ve
daha asagida olanlar en iyi tapa v.b. ile kapatilmis ve c¢evreleri ilgili mevzuatta belirtildigi gibi en iyi
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sekilde kalafatlanmis, iceri su sizdirmaz durumda bulundurulacaktir. Saganak, sel ve su basmasi gibi
ihtimaller i¢in gerekli tedbir alinmigsa tizerinde ¢alisilmakta olan kisimlarda sorumluluk yiikleniciye ait
olmak iizere bu husus aranmayabilir. Ancak isin sonunda yiiklenicinin sorumlu oldugu agikliklar
devamli kalict sekilde su gegirmez ve kalafatl olacaktir.

19- izin ve ruhsatnameler

19.1- Yiiklenici gerek belediyeler, gerekse diger kuruluslardan alinacak izin veya ruhsatnameler
icin gerekli 6demeleri, denemeleri, ¢calismalar1 ve islemleri yapmak ve isi devam ettirmek zorundadir.
Su, telefon, elektrik v.b. hizmetlerin baglanmasi i¢in yapilacak tetkik ve denemeleri tamamlayarak
gerekli masraflari ilgili kurum ve kuruluslara igveren adina 6deyecektir.

19.2- Yiiklenici bu deneme, muayene ve kontrollarin iyi netice verdigini ve istegin kabul
edildigini belirtir belgeleri muhafaza edecek ve isin tesliminde kabul heyetine teslim edecektir. Tanitma,
Isletme ve Bakim El Kitabina bunlarmn fotokopileri konacaktir.

20- Kanun, tiiziik ve yonetmelikler

20.1- Yiiklenici projelerde, sartnamelerde ve birim fiyat tariflerinde belirtilen hususlarin
kanunlara, tliziiklere, yonetmeliklere, mecburi standartlara veya mahalli sartlara, usul ve kurallara uygun
oldugunu tahkik edecektir. Eger uygun olmayan herhangi bir husus mevcutsa isvereni yaziyla
uyaracaktir.

21- Sistemlerin ve cihazlarin bakim, onarim ve temizliklerinin yapilmasi
21.1- Gegici kabulden 6nce

21.1.1- Yiiklenici, gecici kabule kadar monte ettigi biitiin tesisat malzeme ve cihazlarin bakimini
yapmakla miikelleftir. Biitiin cihaz ve malzemeler nakliye, depolama, montaj ve isin bitimine kadar
monte edilmis olarak bulunduklari1 yerlerde koruyucu bakimlar1 yapilmis olarak muhafaza edilecektir.
Karsilagilacak dogal afetler, kazalar, kabuliin gecikmesi, iklim sartlarinin kotii olmasi v.b. ihtimaller de
dikkate alinarak yiiklenici tarafindan gereken titizlik gdsterilecektir. Isveren isin seyrine ve yiiklenicinin
tutumuna gore igyerinde yapilan imalati igveren namina hakedis bedeline uygun olarak sigorta
ettirmesini talep edebilecektir. Bu sigorta masrafi yiiklenicinin genel masraflarina dahil oldugundan
ilave bir bedel 6denmeyecektir.

21.1.2- Biitiin sistemlerin montaji tamamlandiktan sonra yiiklenici sistemlerin sartname ve
projelerde belirtilmis isletme sartlarini en iyi sekilde yerine getirmelerini saglamak i¢in gerekli biitiin
denemelerin, ayarlamalarin, dengelemelerin yapilmasina yetecek bir siirede tesisi ¢aligtiracaktir. Bu
esnada gerekirse, sistemlerin montaj ekipleri veya imalat¢1 firma temsilcileri veya her ikisi birlikte
tesisin istenen neticeyi vermesi i¢in gerekli ¢aligmalar1 yapacaklardir.

21.2- Gegici kabul ile kesin kabul arasinda

21.2.1- Telefon santrali, yangin ihbar santrali, asansor, elektrojen grubu v.b. gibi imalat i¢in,
gecici kabulden evvel imalat¢1 firma ile yiiklenici, aylik periyodik bakim sézlesmesi yapacak ve
sozlesmenin bir suretini Isverene verecektir. Sozlesme siiresi kesin kabul ile sona erecektir. Bunun icin
yiiklenici isverenden ayrica bir iicret istemeyecektir.



Elektrik MUhendisleri Odasi
12

21.2.2- Gegici kabul raporu diizenleme tarihinden itibaren en ge¢ 15 giin i¢inde igveren tesisati
isletecek personeli tayin edecektir. Yiiklenici de bu personele ekip kurulduktan itibaren sézlesmesinde
baska bir siire belirtilmedigi takdirde 18 giin miiddetle tesisati tanitacak, isletme bakim ve onarimini
Ogretecektir. Bunun i¢in yiikleniciye herhangi bir nam altinda hi¢bir bedel 6denmeyecektir.

21.3- Cihaz plakalan

21.3.1- Her bir cihaz c¢ikartilamaz ve silinemez seklinde pring, aliiminyum gibi korozyona
dayanikli bir plaka {izerine kazinarak yazili isim ve Onemli ozelliklerini belirtir birer plaka ile
donatilacaktir. Plakalarda asagida belirtilen bilgiler bulunacaktir.

a) Mamiiliin ad1 ve plaka numarast,

b) Imalat¢1 firmanin adi1 ve adresi,

¢) Seri ve model numarast,

d) Belirli sartlardaki kapasitesi,

e) Azami dayanabilecegi basing, sicaklik v.b. sinirlamalar,

21.3.2- Biitiin otomatik kontrol cihazlar {izerinde veya bitisiginde monte edilecek bir plakada
hangi cihazi kontrol ettigi 21.3.1 (a-e) de agiklanan bilgiye ilaveten belirtilmis olacaktir. Gerekirse
cithazlar numaralanacak sematik kontrol diyagrami tablosu iizerinde gerekli agiklama yapilacaktir.

21.4- Dagitim tablolar:

21.4.1- Dagitim tablolar1 binanin o kismina ait biitiin sigorta ve salterleri ihtiva edecektir.

21.4.2- Her bir sigorta ve salterin tablo numarasi, etiket numarasi, bulundugu yer ve yaptigi
hizmet bu tabloda belirtilmis olacaktir

21.5- Tanitma, isletme ve bakim el kitabi

21.5.1- Yiklenici 5 niisha ciltlenmis olarak tanitma, igletme ve bakim_el kitab1 hazirlayacak ve
igverene teslim edecektir. Bu el kitab1 asagidaki bilgileri ihtiva edecektir:

21.5.1.1- Her bir sistemin basit tarifi, bakimi ve isletme esaslariin izahi,
21.5.1.2- Teghizat detaylarinda, kontrol diyagramlarinda ve kontrol cihazlarimin elektrik
diyagramlarinda gosterilen sistemin fonksiyonel pargalarinin imalat¢i tarafindan verilen parga listelerini

ve bu listelerde sistem, par¢a, model numaralarini, imalat¢1 detay numarasi,

21.5.1.3- Her bir sigorta veya salterin yapacag1 vazifeyi, yerini ve plaka numarasini belirtir
tablolar,

21.5.1.4- Her tip cihazin bakimiyla ilgili bilgileri,
21.5.1.5- Her tip cihazin muhtemel arizalar1 ve tamiriyle ilgili bilgileri,

21.5.1.6- Her cihaz i¢in en yakin mahalli satin alma, bakim, tamir ve yedek parca servisinin firma
ad1, adresi ve telefon numarasi,
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21.5.1.7- Kontrol diyagraminda, elektrik tesisati donatim semasinda ve projesinde mevcut her bir
techizat elemanini tarif eden, isleyisini agiklayan katalog veya literatiird,

21.5.1.8- Projelerde, mevcut diger cihazlara ait elektrik motorlarinin yardimcir réle, uzaktan

kumanda, kilitleme, koruyucu réle gibi techizatin1 gosteren, monte edildigi sekliyle hazirlanmis elektrik
detay resimlerini ve semalari,

21.5.1.9- Yiiklenici, icabeden bilginin tamam olup olmadigi hususunda kontrol teskilatinin
goriisiinii de alarak, en son durumuyla hazirladigi el kitabinin fihristini hazirlayip isverene onaylanmak

tizere yaziyla verecektir. Onaylanmus fihristin bir kopyasi kitapta bulunacaktir.

21.5.1.10- Biitiin el kitabinin igerigi, gecici kabulden dort hafta evvel isverene teslim edilecektir.
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IKINCIi BOLUM
Kuvvetli Akim Elektrik tesisati
22- Kapsam

22.1- Yapilarin ya da yapi kiimelerinin i¢inde dogru akimlarda 600 V, alternatif akimlarda faz-faz
arast 1000 V. a kadar (1000V dahil) olan gerilimle kurulan her tiirlii kuvvetli akim tesislerini kapsar.

23- Tablolar

Bu Sartnamede tablolar,

Ana tablo ve Biiyiik Gii¢lii Dagitim tablolari,
Dagitim (tali) tablolari,

Etans Dagitim tablolari,

Sayagc tablolari,

Diger tablolar,

olarak siniflandirilmstir.

Yere oturan ve panolardan olusan tablolar, ana tablo ve biiylik gii¢lii dagitim tablosu olarak
diisiiniilmiistiir. Bina giiciiniin kii¢iik olmas1 halinde ana tablo duvara monte edilebilir.

Dagitim tablolar yiizey biiylikligii 0.5 m2’ye kadar olan ve duvara monte edilen tablolardir. Kat
dagitimlarinda veya kiigilk bir mekanik tesisat hacmindaki birka¢ motorun beslenmesinde
kullanilabilirler.

Etans dagitim tablolar1 birbirine eklenen iinitelerden olusur. Ozellikler ilgili maddelerde
verilmistir.

Sayac tablolari, enerji satisi ile ilgili oldugundan ana tablodan ayr1 olacak ve ilgili maddelerdeki
Ozellikleri tagryacaktir.

Diger tablolar yukarida siralanan maksatlar disinda kullanilacak tablolar kapsar. Ozellikleri, tesis
maksadina uygun olarak, diger tablolarda aranan 6zellikleri tagimalidir.

Tablolarda bulunacak her tiirlii anahtarlar, sigortalar, 6l¢ii aletleri, sayaclar, roleler ve baglanti
elemanlar1 TS standartlarina, bu standartin bulunmamasi halinde sira ile EN, HD, IEC standartlarina
uygun olacaktir.

23.1- Ana Tablo ve Biiyiik giiclii Dagitim tablolar:

23.1.1- Ana Tablo ve Biiyiik giiclii Dagitim tablolar1 en az 2 mm. kalinlikta, diizgiin yiizeyli DKP
sac’tan yapilacaktir.

23.1.2- Kiigtiik giiclii binalarda, ana tablonun duvar tipi oldugu hallerde tablonun ozellikleri
dagitim tablosu 6zelliklerinde olacaktir.

23.1.3- Tablodaki pano sayisinin tespitinde, kolon ve besleme hatlarinin sayisi, 151k, kuvvet, yedek
akim, yapilacak ilave olasiliklar1 da g6z oniinde tutulacaktir.
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23.1.4- Panolarda, genislik en az 500 mm, toplam yiikseklik 1800 mm, derinlik i¢indeki donanim
boyutlarina uygun olarak en az 350 mm. olacaktir. Panonun alttan 400 mm’lik kism1 bos birakilacaktir.

23.1.5- Panolarin kenarlar1 biikiilecek ve civatalarla birbirine baglanacaktir. Panolar 40 veya 50 lik
kosebentten veya giiclendirilmis sa¢ profilden mamul, kuvvetli bir iskelete tespit edilecektir. Demir
aksam bir kat siilyen, iki kat mat tabanca boyasi veya firin boyasi ile boyanacaktir.

23.1.6- Doseme lizerine konacak tablolar ve ana tablo 10 cm ylikseklikte sivali beton kaide
tizerinde tespit edilecek, alttan girigli tertipde tablonun alt yiizli hari¢ diger biitiin ytizleri kapali, 6n
ylizii menteseli acilabilir, dolap tipi olacaktir.

23.1.7- Ustten girisli tablolarda alt yiizde kapali olacak, iistten kablo girisleri rakorlarla
saglanacaktir.

23.1.8- Tablo igine yabanci cisimlerin, 6zellikle fare ve benzeri haserenin girmesi kesinlikle
Onlenmis olacaktir.

23.1.9- Alttan girisli tablolarin, dosemeye a¢ilmis kablo kanali ile birlestigi yerde tablo alt boliimii
fare giriglerini 6nlemek igin yeterli sekilde kapatilacaktir.

23.1.10- Tablo igerisinin havalandirilmas1 dikkate alinacaktir.

23.1.11- Tablo kapaklar1 {iggen anahtar veya benzeri anahtarla acilabilecektir. Tablo
yiiksekligininlm’den fazla oldugu durumlarda, agilan kapak alt-list ve yan noktadan ispanyolet tipi
stirgtilerle (evrak dolaplarinda oldugu gibi) sabitlenecektir. Kapak menteseleri gizli metal tip olacaktir.

23.1.12- Enerji anahtarlarina kapaklar agilmadan kumanda edilebilinecektir. Bu maksatla kapagin
bir béliimiine pencere agilabilir.

23.1.13- Kapak kenarlar1 ve varsa kapak iizerindeki pencere kenarlar ice dogru 1 cm biikiilerek
gliclendirilecektir.

23.1.14- Tablolarda gerilim tastyan ¢iplak kisimlar rastgele dokunmaya karsi muhafaza altina
aliacaktir. 42 volttan yiiksek nominal gerilimde; yalittm maddesi ile ortiilmiis olmayan biitiin kisimlar,
yiikseklikleri 180 cm’den az oldugu takdirde rastgele dokunmayi engelleyecek sac’tan veya isiya
dayanikli yalitkan v.b. malzeme ile yapilmis boliimlerle, emniyet altina alinacaktir. Bu husus i¢in iletken
kisimlarin lak ile boyanmasi veya emaye edilmesi, muhafaza tertibati olarak kabul edilmez. Tablonun
oniinde kapaklar dik agilmis durumda iken, en az 70cm. lik bos bir gecit yeri birakilacaktir. Tablonun
yerine yerlestirilmesinde, kapaklarin kapali durumdan yana dogru 110 derece agilabilmesine imkan
saglanacaktir.

23.1.15- Tablonun biitiin demir kisminin kendi aralarinda ve espotansiyel bara ile kusursuz olarak
baglantisini ve bu baglantinin devamini temin icin 6zel tertibat alinacaktir. Tablo kapaklarinin gévde ile
elektriksel baglantisinin 1iyilestirilmesi i¢in ¢ok telli biiklebilir iletkenlerle ek oOnlem alinacaktir.
Espotansiyel bara ve koruma iletkenleri, topraklama iletkeni kesitleri ve topraklama ile ilgili diger
hususlarda 21.08.2001 tarih ve 24500 sayili Resmi Gazetede yaymlanan Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yo6netmeligi hiikiimlerine uyulacaktir.
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23.1.16- Panolar arasinda baralarin gecis noktalari, 1s1ya dayanikli yalitkan malzemeden (pertinaks
v.b. gibi) ayiric1 levhalar konarak kapatilacaktir. Her bir pano ayr1 kapakli olacak; yanindakilerle
arasinda agik gecis bulunmayacaktir.

23.1.17- Tablo i¢inde bakir espotansiyel bara ve ayrica tablodan yalitilmig bir nétr barasi tesis
edilecektir.

23.1.18- 100 amperden biiyiik salter ve sigorta baglantilari, kesin olarak baralar ile yapilacaktir.
Tablo i¢inde bulunan yalitilmis iletkenler 6zel kroseler vasitasiyle muntazam bir sira haline getirilip
gbvdeye baglanacaktir.

23.1.19- Her salterin veya sigortanin altina beslenilen yeri gosteren etiketler konacaktir. Tablo
icindeki kablo u¢larina geldigi veya gittigi yerle ilgili etiket konacaktir.

23.1.20- Tablo kapaklar1 iizerinde bulunabilecek igaret lambalari, kumanda butonlar1 veya
kumanda anahtarlarinin elektrik baglanti hatlar1 grup haline getirilip forma verildikten sonra kapaga
tespit edilecek ve kapaga monte edilmis sira klemenslerde son bulacaktir. Bu hatlarin gévdeden gelen
karsiliklar1 ise govde lizerinde bir grup sira klemensde bitecektir. Kapak ve govdedeki klemensler
arasina ¢ok telli iletkenlerle biikiilgen baglant1 yapilacaktir.

23.1.21- Ana tabloda kullanilacak baralarda fazlar siyah-kahverengi-gri, nétr agik mavi, toprak
yesil bantli sar1 renkli olarak boyanacaktir.

23.1.22- Olgii aletleriyle salter, sinyal lambas1 vs. nin se¢iminde bunlarin sekil birligine ve sag
panolara uygun tipte olmalarina dikkat edilecektir.

23.1.23- Bigakli sigortalar arasina, sigorta kaidesinin baglanti uglarin1 kavrayacak ve sigorta
tutamaklarin1 asacak 6lciilerde, 1s1iya dayanikli yalitkan malzemeden (pertinaks v.b. gibi) ayiric1 levhalar
konarak sigorta ve kaidesinde olusacak arklarin yandaki faza atlamasi onlenecektir. Sigorta eksenleri
arasinda 9 cm’den fazla agiklik varsa bu ekranlara gerek kalmaz.

23.1.24- Transformatdr istasyonlarindaki A.G. ana tablolarinin ve kisa devre akimi 10 kA’i gegen
yerlerde tesis edilecek tablolarin kisa devre tip deneyi sertifikas1 bulunacaktir.

23.1.25- Ana tablonun baglant1 semasi, yazi1 punto yiiksekligi 15 mm’den kii¢iik olmamak {izere
cizilip ustii plastik kaplanarak cergevelenecek, ana tablo dairesine asilacaktir

23.1.26- Pano kapaklar1 i¢ ylizeyinde pano ilgili semelarin konabilecegi, sagtan mamul cep
bulunacaktir.
23.2- Dagitim (Tali) tablolar:

23.2.1- Dagitim tablolari, siva iistii veya gdbmme olarak monte edilecektir. Dagitim tablolarinin
boyutlar1 igverenin tasdik edecegi projeye uygun olacaktir.

23.2.2- Tablolar tasiyacaklart1 donanimin boyutlarina ve agirliklarina gore boyutlandirilirlar. 0,5
m2’ye kadar tablolar duvara siva alt1 olarak konabilir.
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23.2.3- Tablolar 0,5 m®> ye kadar en az 1,5 mm kalinlikta, diizgiin yiizeyli DKP sac’tan
yapilacaktir. Tablolarin kenarlar1 biikiilecek ve arka ylizeyleri, tablo icindeki agirligi tasiyabilecek
sekilde, sa¢ profillerle takviye edilecektir. Demir aksam bir kat siilyen, iki kat mat tabanca boyasi veya
firn boyasi ile boyanacaktir.

23.2.4- 0.3 m2’den biiyiik tablolarda kapak, burulmalara kars1 i¢ taraftan sa¢ profille takviye
edilecektir. Ayrica kapak kenarlar1 ice dogru 1 cm kivrilarak gii¢lendirilmelidir.

23.2.5- Tablolar, kapaklar1 kapali durumdan itibaren yana dogru 110 derece agilabilecek sekilde
yerlestirilmelidir. Lambri arkasinda kalan tablolarin 6niindeki lambri kapagi tablo kenarlarindan en az
5’er cm daha biiyiik olmali ve tablo kapaginin tam agilmasina engel olmamalidir. Kapak menteseleri
gizli tip olacaktir.

23.2.6- Ustten girisli tablolarda hatlarmn ¢iktig1 noktalarda olusan bosluklarin kapatilmasi icin 6zel
diizenleme yapilacaktir. Bu boltimlerin tahta, kagid vb. malzeme ile tikanmasi yasaktir.

23.2.7- 60 A’e kadar akim ceken tablolarda fazlar i¢in bara kullanilmasina gerek yoktur. 60
A.’den fazla akim ceken tablolarda, baglantilar kablolarla salterden saltere veya sigortadan sigortaya
yapilmayip bakir baralar vasitasiyle ayr1 ayri yapilacaktir. Baralar Madde 23.1.21 de verilen renklerle
isaretlenecektir. Fazlar barasiz yapilmis olsa bile bakir lamadan imal edilmis, n6tr ve espotansiyel bara
(koruma iletkenlerinin toplandigi bara) bulunacaktir. Otomatik sigortalarin faz giris tarafinda, bu
sigortalara mahsus tarak seklinde bara kullanilmasi zorunludur.

23.2.8- Dagitim tablolarinda linye hatlari, yanmayan malzemeden yalitkanli, uygun nitelikte
klemensler vasitasiyle tabloya tutturulacak ve notr hatlar1 da yalitilmis bakir bir baraya baglanacaktir.
Tabloya giren kolonlarinin faz iletkenleri sabit klemenslere ve notr iletkenleri bakir baraya
baglanacaktir. Dagitim tablolar1 iizerinde koruma hatlariin toplandigi topraklama barasi bulunacak,
topraklama baglantisi, bulundugu yerdeki tesisata uygun olarak yapilacaktir.

23.2.9- Gerilim altindaki kisimlara rastgele dokunmay1 6nlemek i¢in, bu gibi kisimlar yanmaz
malzemeden mamul, ¢ikarilabilir kapaklarla ortiilecektir. Bu i¢ kapaklarin iizerinde, sigortalarin
disaridan miidahale edilecek kisimlarinin gegmesi i¢in agilan pencere ¢evrelerine yalitkan malzemeden
agizlik gegirilecektir.

23.2.10- Dagitim tablolarinda dis kapak fiizerinde isaret lambasi kullaniliyor ise baglanti,
yukaridaki madde 23.1.20 ye uygun olacak ve tablo i¢ kapaginin bu gibi iletkenleri zedelemesi 6nlenmis
olacaktir.

23.2.11- Biiyiik tesislerde her dagitim tablosunun tam yiik altinda c¢ektigi akimin fazlara gore
dengelenmesi yapilacak, bu durum besleme hattindan pens ampermetrelerle veya ana tablodaki mevcut
ampermetrelerin yardimi ile kontrol edilecektir.

23.2.12- Tozlu yerlerde kullanilacak siva iistii dagitim tablolarinda biitiin girisler rakorlarla
yapilacak ve tablo kapaginin bastig1 sabit yiizeyde toz girisini dnleyen conta diizeni bulunacaktir. Bu tip
imalat etans tablo sinifindan degerlendirilmez.

23.2.13- Her sigorta veya salterin altinda beslenilen yeri gosteren madeni veya plastik etiketler
bulunacaktir.
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23.2.14- Tablo kapagi i¢ yiizeyinde tablo baglanti semasinin konmasi i¢in sagtan mamul cep
yapilacaktir.

23.3- Etans Dagitim tablolar:

23.3.1- Tesisatin rutubete, toza ve mekanik darbelere kars1 korunmasi gereken mahallerde tablolar,
birbirine eklenecek tipte, ek yerlerinde ve kapaklarinda conta bulunan etans kutulardan yapilacaktir.
Malzeme olarak dokiim aluminyum, polikarbonat ve benzerleri kullanilabilir.

23.3.2- 16mm” den daha biiyiik kesitte baglantilar bakir baralar vasitasi ile yapilacaktr.

23.3.3- Sigortalar kapak acildiktan sonra, anahtar ve salterler ise kapak kapali iken
calistirilabilecek sekilde diizenlenecektir.

23.3.4- Dagitim tablolari i¢in bildirilen diger hususlara da uyulacaktir.
23.4- Sayac tablolan
23.4.1- Tablolar 1,5 mm kalinlikta DKP sacdan imal edilecektir.

23.4.2- Tablolarin mekanik yapisi, ana tablo ve dagitim tablolar1 icin istenen sartlari aynen
saglayacaktir.

23.4.3- Tablo, sayag/sayaclar, giris sigortasi, ¢ikis sigortasi/sigortalari, ihtiyaca gore akim OSl¢ii
transformatdrlerini ve bina igin tesis edilen artik akim anahtarmmi™* tasiyacak biiyiikliikte olacaktir.

23.4.4- Tablo enerji veren kurulusa ve tiiketicilere ait iki ayr1 boliimden olusacaktir.

23.4.5- Enerji veren kurulusa ait boliim, kofreden itibaren sayaglarin baglanti uglarini (uglar dahil)
kapsayan boliim olup, kolaylikla acilamaz sekilde kapatilmis ve ana godvdeye tespit noktalarinda
miihiirleme imkan1 saglayacak yapida olacaktir.

23.4.6- Sayaclarin kolayca okunabilmesi ic¢in miihiirlii bolim sayacin gosterge kismini
kapatmamalidir. Tiiketiciye ait boliimler, sigorta degisimini saglamak maksadi ile acilir kapakli
olacaktir.

23.5- Diger tablolar

Yukarida smiflanan maksatlar disindaki isler i¢in tesis edilen tablolarin ozellikleri, kullanim
amacina uygun bir sekilde, 23.1 — 23.4 maddelerinde verilen 6zelliklere esit olacaktir.

(*)Avrupa standartlarinda RCD (Resudial Current Device) olarak gecen ve TSE tarafindan da
artik akim anahtari olarak isimlendirilen (TS EN 61008-2-1/41, TS EN 61009-1, TS EN 61543/412) bu
cihaz piyasada hatali sekilde kagak akim salteri olarak anilmaktadir.
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24- i¢ tesisat hatlan

24.1- Genel
Burada sozii edilmeyen hususlar igin, sirasi ile TSE, EN, HD,, IEC, standartlarinin hiikiimleri esas
kabul edilecektir.

24.2- Ozel sartnamede aksi belirtilmedikce siva altindaki biitiin tesisat TS veya uluslararasi
standartlara uygun PVC borularla yapilacaktir.

24.3- Siva altindaki inis borular1 dik veya yatay olarak dosenecektir. Buatlarin priz veya anahtar
hizasinda bulunmasina dikkat edilecektir. Dilatasyon yerlerinde boru gegitleri, borularin serbestge
oynayabilmesi i¢in mangonlu olacak ve mekanik etkilere karg1 dayanikli bir boru ile muhafaza altina
alinacaktir.

24.4- Tozlu veya yangin tehlikesi gosteren yerlerde tesisat, antigron cinsi kablolar yerine
galvanizli gaz borusu i¢inde plastik izoleli iletkenlerle etans olarak yapilabilecektir.

24.5- Dagitim tablolarinin merkezi zeminden, 170 cm yiikseklikte olacaktir. Bu mesafe kontrol
miithendisinin izniyle degistirilebilecektir.

24.6- Biitiin 151k sortilerinin borular1 ahsap takozlarla nihayet bulacaktir. Bu takozlarin 6lgiisii
tavan armatiirleri i¢cin 14x16x3 cm, askili armatiirler i¢cin 5x8x3 cm olacaktir.

24.7- 1letkenler, siva altinda yapilacak tesisatin boru désenmesi ve siva isi tamamlandiktan ve
birinci badana tamamen kuruduktan sonra ¢ekilecektir. Bir binada faz iletkenleri L1-gri, L2-siyah, L3-
kahverengi, N-notr iletkeni acik mavi, PE-koruma iletkeni (toprak) yesil bantli-sar1 renk olacaktir.
Biitiin aydinlatma sortilerinin ¢ikis noktalarina, armatiirlerle baglantilarini temine yarayan birer liistr
klemens konacaktir.

24 8- Buatlar zeminden en az 220 cm yiikseklikte olacak ve ayni1 oda veya koridorda bulunan
buatlarin ayn1 seviyede olmalarina dikkat edilecektir. Tesisat tamamlandiktan sonra siva disina tagmig
veya ¢ukurda kalmis yahut carpik konmus bir buat goriiliirse masraf yiiklenicisine ait olmak {izere
diizelttirilecektir. Asma tavanli mahallerde buatlar asma tavan hizasinin altinda bulunacaktir.

24.9- PVC borular, siva altinda olmak iizere ii¢ boruya kadar yanyana dosenebilecektir. Ucten
fazla borularin désenmesinde, borular iicer ticer gruplara ayrilacak ve her bir grubun arasinda en az 4
cm’lik bir mesafe bulunacaktir. Yanyana dizilmesi zorunlu olan hallerde borular rabitz teliyle
ortiilecektir.

24.10- Akim kapasitesi bakimindan bir fazla beslenmesi miimkiin olmayan ¢ok 6zel aydinlatma
sistemlerinde (avize v.s. gibi) li¢ fazli sortiler kullanilabilir.

24.11- Lamba sortileri i¢in en az 1,5 mm? lik, priz sortileri, priz linyeleri ve lamba linyeleri i¢in en
az 2,5 mm” lik kesitte PVC yalitimli iletkenler kullanilacaktir

24.12- Besleme hatlarinda nor iletkeni kesiti, faz iletkeni kesitine esit olacaktir.
24.13- Priz devreleri 151k devrelerinden ayr1 olacaktir. Ancak, zorunlu durumlarda ve tablolarin her

birinde sadece bir priz bulunmasi halinde aydinlatma devresine en ¢ok bir priz, gerektiginde priz
devresine bir lamba baglanabilecektir.
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24.14- Sorti anahtarlar1 zeminden 110 cm, aplikler zeminden 190 cm yiikseklige konacak ve ayni
odada birka¢ anahtar, sondiirme diigmesi bulundugu takdirde hepsi ayni seviyeye monte edilecektir.
Prizler normal olarak yerden 40 cm. yiikseklige konacaktir. Telefon, TV ve ¢agirma diigmeleri prizlerle
bir araya geldikleri takdirde ayni1 seviyede yanyana monte edilecektir. Gerek anahtar ve gerekse priz
yiikseklikleri kontrol miihendisinin izni ile degistirilebilecektir.

24.15- Yan yana bulunan anahtar, sondiirme diigmesi, priz, telefon prizi, ¢agirma butonu vs.
kombine kasalar dahilinde yapilabilecektir.

24.16- Kare buat kapaklar1 paslanmaz sa¢ veya PVC olacak, dort vida ile buata tespit edilecek ve
her bir yan1 0,5 cm kutudan tasacak Olclide olacaktir. Zayif ve kuvvetli akim tesislerinde kullanilan
buatlar yerden en az 220 cm yiikseklikte olacaktir.

24.17- TSE standartlarina uygun PVC buatlar kullanilabilecek, bir buata en ¢ok dort boru ile
baglant1 yapilabilecektir. Bu say1 asildiginda kare buat veya ek kutusu konulacaktir. Buatlarin i¢indeki
kablo baglantilarinda yalitkan klemensler kullanilacaktir. Buatlarin sagtan olmasi halinde sa¢ kalinligi
en az 0,35 mm olacaktir.

24.18- Klemeslerin akim tastyan kistmlarinin buat kapaklarina dokunmasini 6nlemek i¢in metal
govdeli buatlarin igine buat dlgiisiinde prespant kagidlar konulacaktir.

24.19- Asma tavan igindeki tesisat NVV tip iletkenlerle boru kullanilmadan yapilir. Fluoresan
lamba armatiirlerinin i¢i, asagida verilen sartlarla, buat olarak kullanilabilir.

24.20- Aluminyum ve ahsap asma tavanlarda NVV tipi iletkenle yapilan hatlar betona veya ahsapa
kroselenmelidir. Alg1 asma tavanlarda, hatlar tavan yapist itibariyle disaridan goriilemiyorsa NVV tipi
iletkenler serbest birakilabilir.

24.21- Mecbur kalinmadik¢a lambadan lambaya gecis yapilmayacaktir. Tavana gelen kisimlara
hi¢c bir surette buat konulmayacaktir. Yalniz bazi dekoratif diisiincelerle normalin {istiinde sorti
kullanilmasi1 gerektigi hallerde veya binanin mimari sekli geregi buat konacak siitun, kiris veya duvar
bulunmadig1 hallerde, sorti ucglarina kolayca ulasabilecek tipte listr klemensler koymak sartiyla
lambadan lambaya gecis olabilecektir. Gerilim diisiimiiniin uygun olmasi sartiyla bir sigorta devresine
dokuzdan fazla 1gik sorti baglanmasi miimkiin olabilecektir. Bant gseklinde diizenlenmis fluoresan
armatiirlerin gévde ici, 1stya dayanikli yanmaz tip klemenslerle buat olarak kullanilabilir. Ancak bu ara
baglantilar i¢in paralel sorti bedeli 6denmez.

24.22- Yiikseltilmis doseme alt1 tesisat sistemi
24.22.1- Sistem, yiikseltilmis doseme olan hacimlerde uygulanacaktir.
24.22.2- Sistemde bulunan tiim kablolar NV'V tipi olacak, montaji takiben kodlandirilacaktir.

24.22.3 - Gerektigi durumlarda metal dokiim kare buatlar doseme altina tesis edilebilir. Buatlara
giris ¢ikislar rakorlarla yapilacak; buatlar beton dosemeye tespit edilecektir.

24.22.4- Grup halinde giden kablolara form verilip plastik kablo baglari ile baglanacaktir.

24.22.5- Yiikseltilmis doseme altinda sa¢ kablo kanali kullanimi istege baglidir.
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24.23- Giivenlik ve Giivenlik hatlar1

24.23.1- Giivenlik hatlar1 ait olduklar1 dagitim tablolarina kadar devam edecek ve tablonun
topraklama barasina baglanacaktir. Faz hatti kesitinin 16 mm?2’ye kadar oldugu yerlerde koruma hatti
kesiti, faz iletkeni kesitine esit olacaktir. Diger durumlarda hat kesitleri Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yo6netmeligine uygun olacaktir. 63 A ve daha biiyiik sigortalarla korunan faz hatlarina ait
koruma hatlar1 i¢in 1si1nma hesabina gore kesit se¢ilmesi tavsiye edilir.

24.23.2- Enerji veren kurulusdan algak gerilimle enerji alan binalarda toprak hatasi akimlarina
kars1 Artik Akim Anahtar1 kullanilmasi zorunludur. Tesisatta, kofreden itibaren Artik Akim Anahtari ile
korunmamis kisim kalmayacaktir. Tesisatin normal, yalitim ve toprak kapasitesi akimlar1 (kagak
akimlar) dikkate alinarak tiiketiciye en yakin Artik Akim anahtari1 30 mA esik degerli olmalidir.

24.24.- Rutubetli, acik hava veya korozyona sebebiyet veren yerlerde tesisat, etans ve yeralti
kablosu cinsi malzeme ile yapilacaktir. Etans hatlarin dosenmesinde duvardan mesafeli bakalit kroseler
kullanilacaktir. Krose ve biitilin tespit vidalar1 galvanizli veya paslanmaz madenden olacaktir. Rutubetli
olmayan yerlerde tesisat 6zel galvanizli kroselerle yapilabilecek; etans kablolar duvar gegitlerinde,
borular icine alinacak ve bu borulara etans kablolara has lastikli agizliklar takilacaktir. Kroseler
arasindaki mesafe 30 cm. yi gegmeyecektir. Yan yana dizilen bir¢ok etans cinsi kablolarin kroseleri
miisterek bir paslanmaz metal konsol {izerinden tespit edilecektir. Tesisatta kullanilacak biitiin kolon,
ana hat ve besleme hatlar1 imalat boyuna uygun ve tek parca olacaktir, hi¢ bir surette parca parca
kisimlar eklenerek kullanilmayacaktir.

24.25- Etang kablolarin dagitim tablolarina, armatiirlere veya herhangi bir cihaza girisleri, toz ve
nem girigini dnleyen Ozellikteki malzeme ile yalitilacaktir. Etans buatlarda gilivenlik hatlarinin tespiti
galvanizli veya paslanmaz madenden civatalar ile yapilacak, buatlarin agik agizlar1 vidali tikaglarla
kapatilacak, kablolarin désenmesi sirasinda kavislerin kablo ¢apinin alt1 katindan daha kiiglik yar1 ¢apta
bir doniis yapilmamasina dikkat edilecektir.

24.26- Etans sortilere konulacak anahtar, armatiir, priz ve bu gibi tesisatta kullanilacak biitiin
malzemeler rutubetli yerler i¢in imal edilmis cinsten etans olacaktir. Prizler etans kapakli cinsten
olacaktir.

24.27- Etans armatiirlerin 6zellikleri asagida armatiirler basligi altinda verilmistir. Degisiklikler
kontrol miithendisinin izni ile belirlenecektir. Glivenlik hatlarinin tespiti i¢in kaideler iizerinde galvanizli
veya paslanmaz madenden vidalar bulunacaktir.

24.28- Banyo ve benzeri 1slak mahallerde yapilacak tesisat TS EN 60364-7-701 standarti
hiikiimlerine uygun olacaktir.

24.29- Elektriksel olmayan diger tesisatlara yakinlik
24.29.1- Hat sistemleri, hasar verici etkilere karsi, hatlardan yayilan 1sidan etkilenmeyecek sekilde
diizenlenen bir kilifla korunmadikga, hatlar i¢in zararh olabilecek 1s1, duman veya gaz {ireten tesisatlarin

yakinina tesis edilmeyecektir.

24.29.2- Hat sisteminin yogusma olabilecek tesisatlarin (su, buhar veya gaz, vb. tesisatlar)
altindan gectigi yerlerde, hat sisteminin zararl etkilerden korunmasi i¢in 6nlem alinacaktir.
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24.29.3- Elektrik tesisatlarinin elektriksel olmayan tesisatlarin yakinina tesis edildigi yerlerde,
bunlar, diger tesisatlara uygulanmasi ongoriilen islemlerin elektrik tesisatlarinda hasara sebep
olmayacag1 veya elektrik tesisatlarinda dngoriilen islemlerin diger tesisatlarda hasara sebep olmayacagi
bi¢imde diizenlenmelidir.

Bu maksatla tesisatlar arasinda uygun bir aralik birakilmasi veya mekanik veya 1s1l engel kullanilmasi
yeterlidir.

24.29.4- Kablolar, asansdrlerin kendi kumanda hatlar1 ve kuyu aydinlatma hatlar1 harig, hi¢bir
zaman bir asansor kuyusuna désenmeyecektir.

24.30- Iletisim tesisleri hatlar1

24.30.1- Algak gerilim enerji hatlar ile iletisim, sinyalizasyon, zil, kontrol ve alarm tesisatlarina
ait devreler, her bir kablonun mevcut en yiiksek gerilim i¢in yalitilmasi veya agagidaki yontemlerden
birinin uygulanmasi harig, ayn1 hat sistemine dahil edilmeyecektir:

- Cok damarli bir kablonun her damar1 kabloda mevcut en yiiksek gerilim i¢in yalitilmigtir.

- Kablolar kendi sistem gerilimine gore yalitilmis ve kapali veya kapakli kablo kanali
sisteminin ayr1 bolmesine tesis edilmistir.

- Ayr1 bir boru sistemi kullanilmustir.

24.30.2- Yangin alarm ve merkezi yedek besleme kaynagindan beslenen acil durum aydinlatma ve
yonlendirme devreleri, diger kablolardan ve birbirlerinden ayrilacaktir. iletisim devreleri, veri hatlari ve
benzerleri i¢in elektrostatik ve elektromagnetik parazitlere 6zel dikkat gdsterilmelidir. Bu maksatla her
sistem icin kendi sartnamesinde bildirilen iletken tipleri kullanilacak ve bu hatlar ile enerji hatlart
arasinda en az 5 cm ara bulunacaktir.

25- Kablo tasiyicilar: ve barah kanallar
25.1- Kablo tastyicilar:

25.1.1- Projesinde kablo tasiyici ve kanallar ile tesisi 6ngdriilen kablolarin, yatayda veya dikeyde,
kapal1 veya acik, sac veya PVC, delikli veya deliksiz, tavanda, duvarda veya doseme altinda, taginmasi
iglerini kapsar.

25.1.2- Sistem

Kablo tasiyici ve kanallar ile kablo tagiabilmesi i¢in asagida belirtilen boliimlerden, projesinde
gerekli goriilenler, miktarlarina gore tespit edilerek bir sistem tesis edilecektir.

a- Kablo merdivenleri,

b- Kablo tastyicilart ve kanallari,

c- Tavan ve duvar destek elemanlari,

d- Tavan ve duvar konsollari,

e- Yatay- dikey doniis ve baglanti pargalari,

f- Rediiksiyon ve birlestirme parcalart,

g- Doseme alt1 kanal, buat, dirsek, ekleme pargalari,

h- Déseme alt1 prizi, kaidesi, kutusu, kasasi vb. gibi diger pargalar.
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25.1.3- Kablo merdivenleri:

25.1.3.1- Kablo merdivenleri, basta kablo bacalarindaki dikey kablo ¢ikislar1 olmak iizere projelerde
kablo merdiveni olarak belirtilen yerlerde kullanilacaktir.

25.1.3.2- Kablo merdiveninin ylikseklik ve yoniiniin degistigi yerlerde 6zel pargalar
kullanilacaktir.

25.1.3.3- Kablo merdiveni imalatinda kullanilan malzeme, delme, biikkme, kesme ve kaynak
islemlerinden sonra kabloya zarar verilmemesi i¢in yilizey temizligi yapilarak sicak daldirma ile
galvaniz kaplanacaktir.

25.1.3.4- Merdivenlerin birbirlerine eklenmelerinde, paslanmaz malzeme ile kapli civata, pul,
rondela vb. malzeme kullanilacaktir.

25.1.3.5- Kablolarin merdivene tespiti i¢in, kontrollugun istegi ve onaymma gore paslanmaz
malzeme ile kapli metal kroseler ve plastik kablo baglar1 kullanilacaktir.

25.1.3.6- Kablo merdivenleri ve kanallar1 en az 1.5 mm sacdan yapilacak ve sac kalinligi
kablolarin agirliklarina, kanalin genisligine ve mukavemet hesaplarina gore biiyiitiilecektir.

25.1.3.7- Kablo merdiven basamaklar: 1.5 mm sactan imal edilecek ve her 1 metrede en az 3 adet
olacaktir.

25.1.4- Kablo tasiyicilar :

25.1.4.1- Kablo tasiyicilari, projesinde belirtilen yerlerde, kablolarin yatay dagilimi i¢in delikli
sactan yapilmig kablo tasiyicilart kullanilacaktir.

25.1.4.2- Kablo tastyicilart i¢ine dosenecek zayif akim tesisat kablolari, mutlaka ayri bir bolme
icinde veya ayr1 kablo tasiyicisi icinde bulunacaktir. Kablolar, tasiyiciya en fazla 50 cm araliklarla

plastik kablo bagi ile tespit edilecektir.

25.1.4.3- Kablo tastyicilarinin yiikseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel pargalar kullanilacak;
konsol ve tijlerle, aski sekli ve yeri kontrol miihendisi ile birlikte mahalinde tespit edilecektir.

25.1.4.4- Kablo tasiyicilari, imalatta yapilan sac delme, biilkme islemlerinden sonra tamamen
temizlenip kesitler galvaniz kaplanacaktir.

25.1.4.5- Tastyicilarin birbirleri ve ek parcalari ile eklenmelerinde baglantilar, paslanmaz malzeme
ile kapl1 civata, pul, rondela v.b. ile yapilacaktir.

25.1.4.6- Kablo tasiyicisi, lizerine dosenen kablolardan ek almak gerektiginde, buat
kullanilacaktir. Buatin tastyici tistiine konulamamasi halinde, tagiyici yanina baglanacaktir.

25.1.5- Doseme alt1 kanali:

25.1.5.1- Doéseme alt1 kanali sistemi; doseme kaplamasinin yeterli yiikseklikte oldugu yerlerde
kullanilacaktir. Déseme alt1 kanali, ddseme buati ve priz kutusu olmak iizere {i¢ iiniteden olusacak,
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tamamen doseme i¢inde kalacaktir. Tiim kablo ve ek kutulari, montaji miiteakip kodlandirilacak ve
numaralandirilacak, kanallar ve doseme buatlar1 kaba doseme {lizerine terazisinde hassas bir sekilde
dosenecektir. Kanallarin {istii, kanal genisligini iki taraftan tasacak sekilde rabitz teli ile ortiilecek ve
tizerine son sap gelecektir.

25.1.5.2- Ddseme alt1 kanal, enerji, veri iletisim ve diger baglanti hatlar1 igin {i¢ gozli, ara
bolmeler alt gvdeye punta kaynak ile tespit edilmis olacaktir.

25.1.5.3- Doseme alt1 kanal igindeki ara boliiciilerin yiikseklikleri, kanalin bel vermesini
engelliyecek sekilde olacak ve iist kisim ile arada bosluk kalmayacaktir.

25.1.5.4- Doseme alt1 kanal boylar1 standart olacak ve kanal eklemelerinde déseme kanal mufu
kullanilacaktur.

25.1.5.5- Ddseme alt1 kanallarin kesilmemelerine dikkat edilecek, ancak kesilmesi gerekli olan
yerlerde kesme isleminden sonra kesilen yer galvaniz boya ile boyanacaktir.

25.1.6.6- Doseme alt1 kanallarin, asagiya veya yukartya donmesi gereken yerlerde, 6zel kose
elemanlar1 kullanilacak ve kose elemanlar1 aynen doseme kanali prensiplerinde olacaktir.

25.1.5.7- Doseme alt1 kanal sonlarinda, kanal sonu elemani kullanilacaktir.

25.1.5.8- Tiim doseme buatlar1 arasinda her bir géz icin ayri ayn klavuz teli birakilacak, buatlar
arasinda iletken cekilmesi gerektiginde klavuz telinin ucuna iletkenle beraber ikinci bir kilavuz teli
baglanarak g¢ekilecektir. Bu suretle buatlar arasinda kalan doseme kanallar1 i¢inde devamli bir klavuz
telinin kalmas1 saglanmis olacaktir.

25.1.6- Doseme alt1 kanal buati:

25.1.6.1- Doseme alt1 kanalinin yon degistirdigi, telefon prizlerinin bulundugu yerler, enerji prizi,
data prizi ¢ikisi istenen yerlerde, 1,5 mm kalinliginda galvanizli sactan imal edilmis, doseme kanal buati
kullanilacak ve buatin dort yiiziinde, kanal baglanti diizeni bulunacaktir. Bdylece kanalin buatin icine
girmemesi saglanirken; buat igine harg, siva vb. dolmasina yol acan, kanalin kapatmadigi, acgikliklar
kalmayacaktir.

25.1.6.2- Buat lizerinde montaj koruma kapagi olacak, montaj bitiminde bu kapak ¢ikarilarak
gerekli olan ¢ikis kapagi monte edilecektir. Bu suretle montaj sirasinda buat igine pislik dolmamasi
saglanmis olacaktir.

25.1.6.3- Buat alt tabaninda ve iist ortli plakas1 kdselerinde, yiikseklik ayar vidalari bulunacak ve
bu sayede hem montaj sirasinda hemde montaj sonrasi is¢ilik hatalarina karsi buat iist kapagiin doseme
iist seviyesi ile ayn1 diizleme getirilebilmesi icin tedbir alinmis olacaktir.

25.1.6.4- Buat icinde degisik tiirde kablolarin (telefon, data, enerji) birbirlerine temasini dnlemek
icin ¢esitli tipte bariyer parcalar kullanilacak ve doseme kanal buatinin tiim pargalar1 galvanizli sactan

imal edilecektir.

25.1.7- Doseme alt1 priz kutusu ve prizleri:
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25.1.7.1- Cesitli priz kombinasyonlar1 igeren déseme prizleri, projesindeki verilere goére tesis
edilecektir. Normal olarak bir kutuda 3 enerji prizi, 2 telefon prizi ve 1 veri prizi bulunmalidir.

25.1.7.2- Prizler yanmaz, deforme olmaz malzemeden mamiil 6zel kasalar icine tespit edilecek ve
kasalar doseme priz kutusu tizerindeki delikli yuvalarina baglanacaktir.

25.1.7.3- Priz kutusu govdesi yanmaz ve deforme olmaz malzemeden mamul olacak ve iizerinde
menteseli kapak bulunacaktir. Kapak, iistiinde gezinmeye dayanikli, yeterince kalin galvaniz kapl sac
parcadan imal edilecek ve ayrica, hareketli kapak iizerinde, kapagin agilmasi ve fis kablolarinin
rahatlikla cikabilmesi i¢in hareketli par¢a bulunacaktir. Kapak iist yilizeyi doseme kaplamasi ile ayni
malzemeden kaplanmaya uygun olmalidur.

25.1.7.4- Priz kutularindaki tnitelerin timi bir sistem dahilinde kodlandirilacaktir.

25.1.7.5- Normal enerji prizi ile kesintisiz enerji prizleri farkli olacak, kesintisiz enerji prizlerine
diger cihazlarin fislerinin takilmamasi i¢in ilave konstriiksiiyon yapilacak, priz kutusu, tiim aksesuarlari
her tiirlii ilave ve degisiklige cevap verebilecek yapida olacaktir. Priz kutulari, fig ve prizler kapagin
kapanmasina mani olmayacak derinlik ve genislikte, kablo giris ve ¢ikislarinda karisiklik yaratmayacak
sekilde tasarlanmis olacaktir. Kablolarin disart alinmasinda kullanilan hareketli iist parca, igerideki
prizlere bagli 3 fis kablosu ve 2 veri iletisim kablosu gecisi i¢in yeterli boyutta olacaktir.

25.1.7.6- Priz kutularinin dagilimi, projesinde belirtilen sekilde ve elemanlarinin tiimii yanmaya
dayanikli malzemeden olacak, sac govdenin i¢inde topraklama klemensleri yer alacaktir.

25.2- PVC kanallar:

25.2.1- Kanallar, igverenin sececegi tipte dayanikli plastik malzemeden, renk segenegi ve
birlestirme aksesuarlarina sahip olacak, isverenin belirlemesi halinde kuvvetli ve zayif akim i¢in bolmeli
veya ayr1 ayr1 dosenebilecektir. Kanal malzemesi alev almaz &zellige sahip; yandigi zaman ortama
yaydig1 zehirli gaz insan sagligina zarar vermeyecek diizeyde, olacaktir.

25.2.2- Cesitli tiplerde enerji prizi ve veri iletisim prizlerinin montaji i¢in 6zel buat kutulari,
doniis, T ek, dirsek, vb. her nevi aksesuarlar1 bulunan kanallar segilecek ve kullanilacaktir.

25.2.3- Kanal ve aksesuarlarin tiretiminde birbirine uygunlugu saglanmis olacaktir.

25.2.4- Kanallarin dosenmesinde mutlaka diibel kullanilacak, kanali kastirmamak amaciyla,
diibeller kanal boyunca capraz olacak sekilde ve bu islem duvarin durumuna gore sik araliklarla
yapilacaktir.

25.2.5- Kanallar, her tiirli gelis, baglanti, girig, kdse noktalarinda, kablolarin acikta kalmasina ve
disaridan miidahale edilmesine engel olacak sekilde, gerekli baglanti elemanlarina (fittings) sahip
olacaktir.

25.2.6- Kablo kanallarinin montajinda, kanal {izerinde deformasyon, esneme ve fiziksel agikliga
neden olunmayacak, kanal kapaklari ve baglanti elemanlari, uygun bir yontem ile sikica tespit
edilecektir.

25.2.7- Kanal kapagi, kablo ekleme veya ¢ikarma i¢in agilip kapatildiginda, mekanik zayiflamaya
yer vermeyecek bir yapiya sahip olacaktir.
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25.2.8- Tagima ve dagitma kanallari, yeterli kalinlikta ve dig darbelere dayanikli olacaktir.

25.2.9- PVC kanallarin, zorunluluk gerektirmesi halinde isverence uygun goriilen yerlerde,
bunlarin yerine kablolar1 daha iyi koruma altina alacak sekilde baska altyapt malzemeleri
kullanilabilecektir.

25.3- Barah kanallar (Busbar)
25.3.1- Baral1 kanal sistemi TS EN 60439-2 standart: hiikiimlerine uygun olarak tesis edilecektir.
25.3.2- Barali kanal sisteminin montaji, imalat¢isinin talimatina uygun olarak yapilacaktir.

25.3.3- Sistemin dinamik kisa devre kuvvetlerine dayanimi en biiylik kisa devre akimina gore
kontrol edilecektir.

26- Alcak gerilim sebekesi icin Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesine bakiniz.
27- Cevre aydinlatmasi

27.1- Projede isaret edilen yerlere projede yazili gii¢ ve cinste, ozellikleri asagidaki maddelere
uygun armatiir konacaktir.

27.2- Cevre aydinlatmasi, demir boru veya aliiminyum dokiim direkler iizerinde harici tip
armatiirler i¢erisinde bulunan lambalarla yapilacaktir. Direkler, lamba cinsleri ve armatiirlerin sekilleri,
projesinde belirtilen Ozellikte olacaktir. Direkler, beton temeller icine konacak veya beton temel
yerlestirilmis saplamalara baglanacaktir. Zeminden asagidaki kisimda kablo giris menfezi ve iist
kisminda klemens ve sigorta yuvasi bulunacak ve bu yuva anahtarli bir kapak ile kapanacaktir. Direk bir
kat siilyen ve kontrollukca begenilecek iki kat yagli boya ile boyanacaktir.

27.3- Cevre aydinlatmasinda en kotii sartlardaki lambaya kadar olan gerilim diislimii; besleme
bagimsiz olarak yerlestirilen bir trafo postasina ait tablodan yapiliyorsa, %5’i, binalardan herhangi
birine ait tablodan yapiliyorsa % 1,5’u gegmeyecektir.

27.4- Dis aydinlatmada direkten direge gecislerde yeralti kablo buati kullanilmayacak, direk
govdelerindeki klemenslere kadar giris ¢ikis seklinde baglanti yapilacaktir.

28- Aydinlatma armatiirleri

Lamba seciminde Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin kullaniminda Verimliligin Arttirilmasina
Dair Yonetmelik Madde 10-1k da belirtildigi gibi “ Yiiksek verimli armatiir ve lambalarin kullanilmas1 “
ongorilmelidir. Ayrica ayni yonetmelik dokuzuncu bolim “Kamu kesiminde enerji verimliligi
Onlemleri” madde 32 (2) a) ya gore kamu binalarinda akkor flamanli lambalar yerine kompakt fluoresan
lamba kullanilmasina dikkat edilmelidir.

28.1- Genel ozellikler
28.1.1-Armatiirler normal kullanimda giivenle calisacak, kisi ve c¢evresi i¢in higbir tehlike

olusturmayacak sekilde tasarlanmis olmalidir. Genel olarak armatiirlerin standartlara uygunlugu IEC EN
60598-1 standartinda verilen biitiin deneylerin yapilmasi ile kontrol edilir.
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28.1.2- Aydmnlatma armatiirleri, en az 0.5 mm kalinliginda DKP sacgtan 6zel profilli, gévde sirt
kisimlarina ilave biikliimlerle mukavemet kazandirilmig, lambalardan veya balastlardan olusan 1s1y1 ve
kullanildig1 ortamdaki sicak havayi1 armatiir disina transfer edecek sekilde bigimlendirilmis 6zel hava
kanallar1 bulunan kasali, 6zel ¢erceveli, cabuk ve kolay montaj ve miidahale imkani veren montaj
parcalar1 bulunan, simetrik yarasa kanadi seklinde 11k dagilimi saglayan yapida, aydinlatilacak mahalde
aydinlatma hesaplarinin sonuglarina uygun bi¢im ve sayida olacaktir.

28.1.3-Akkor flamanli, halojen vb. lambali, yiiksek 1s1 yayan armatiirlerin i¢ baglantilarinda
silikonlu yanmaz kablolar, hareketli baglantilarinda ise flesibl (NYMHY) tipi kablolar kullanilacaktir.
Armatiir i¢indeki pargalar1 birlestiren iletkenler demet haline getirilip, armatiir gévdesine uygun sekilde
tespit edilecektir.

28.1.4- Armatiir verimi % 70 den az olmayacaktir. Isveren gerektiginde verim degerine iliskin
testleri muteber bir kurum laboratuvarinda yaptirarak bu degeri alacagi belgeyle ispat etmesini
imalat¢idan isteyebilecektir.

28.1.5- Isik dagilimmin 6zel uygulama gerektirdigi mahallerde (bilgisayar ekranlarinin yogun
oldugu biirolar, hava liman1 kontrol merkezleri, v.b) kamagsma faktorii Oncelikle gozoniinde
bulundurulacak, armatiir se¢iminde aydinlatma hesaplar1 ikinci sirada yer alacaktir. Ornek olarak
kamagma yapan fakat bu nedenle gerek verim ve gerekse 1sik dagilimi yoniinden avantajli olan bir
armatiir, kamasma yapmayan, ancak bu 6zelligi nedeni ile de 151k dagilimi daha dar ve verimi daha az
olabilen, dolayisiyla aydinlatma hesaplarinda yanliglikla dezavantajli duruma diisebilecek bir armatiirle
karsilastirilmayacaktir.

28.1.6- Armatiirlerde balast kaybi en az olanlar tercih edilecektir.

28.1.7- Biitiin armatiirler projelerde gosterilen tip ve giicteki lambalari tastyabilecek biiytikliikte
olacaktir.

28.2- Akkor lambali aydinlatma armatiirleri
28.2.1- Armatiirler firin boyal1 sa¢ veya aluminyum gdovdeli olacaktir.

28.2.2- Armatiirlerin elektriksel baglantisi i¢in 1s1ya dayanikli klemens, tasiyacagi lamba giicline
uygun tip porselen govdeli duy, yerine gore rozas bulunacaktir. Diger ozellikler asagida her tip igin
ayrica belirlenmistir.

Tip A tijli armatiir:

25 - 30 cm c¢apmda opal cam gloplu, 150 cm’ye kadar uzunlukda tijli, tijin aski
noktasinda 5 kg agirlik tasiyabilecek kapasitede aski halkasi olan ve bu noktada porselen
baglant1 klemensi ve rozasi bulunan, 200 W’a kadar lambali, porselen duylu, aluminyumdan
mamul armatiir.

Tip B 1, tavan armatiirii:
25 - 30 cm ¢apinda yass1 veya yuvarlak opal cam gloplu, 200 W’a kadar lambali,

porselen duylu, aluminyumdan mamul kaideli armatiir.

Tip B 2, tavan armatarii:
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Tip B 1 ile aym 6zelliklerde, yalmiz siirgiilii tutuculu, DKP sagdan gdévdesi iki kat boyali
armatur.

Tip C, porselen kaideli armatiir:
TS 8698'e uygun 16 - 21,5 cm capinda, vidali opal cam globlu, 100 W’a kadar lambali,
porselen kaide ve porselen duylu, duvar veya tavan armatiirii.

Tip E (gelik tel kafesli etanj armatiir):

Uzerinde ¢elik kafesi mevcut, caml, lastik contali 6zel aliminyum kaideli, 200 W’a kadar
lambali, porselen duylu, kafes ve cami kolayca agilmayacak sekilde imal edilmis tavan veya
duvar i¢in etanj armatiir.

Tip F kollu harici armatiir:

Dis aydinlatma i¢in lastik contali ve vidali, opal gloplu veya cam fanuslu, i¢i beyaz emaye,
konik reflektiirlii, 200 W’a kadar lambali, porselen duylu, rozasl; deve boynu seklinde
boyali, demir kollu ve tespit kaideli, armatiir.

Tip G ¢ift duylu tijli armatiir:
A tipi armatiiriin aynisidir, ancak ¢ift duyludur.

Tip H atolye armatiirii:

Fabrika, depo, atolye, spor salonlar1 ve tavan yiiksekligi fazla olan yerlerde kullanilmak
iizere, takriben 40 cm ¢apinda 1 mm. sacdan emaye veya firin boyali, kontak iticili ve
soket sikistirma yayli, porselen duylu; tavana, raya veya aski teline montajina uygun
baglant1 pargalar1 bulunan, gerektiginde kondansator ve cam takilabilir armatiir.

Tip I ¢ift duylu tavan armatiirii:
Tip B 1, armatiiriin aynisidir. Ancak ¢ift duyludur.

Tip J 1, asma tavan armatiirii:
Tavana uygun rozas ile tutturulan, tasryict boliimii yuvarlak kordonlu, 200 W’a kadar
lambali, TS 8698'e uygun porselen duylu tavan armaturi.

Tip J2, Ciplak lambal1 tavan veya duvar duyu:
100 W’a kadar lamba ve TS 8698'e uygun porselen duydan olusan armatiir.

Tip J 3, gdmme noktasal 151k armatiirii (normal lamba ile):

10-20 cm capinda en az 1 mm kalinliginda DKP sa¢dan veya aluminyumdan koseli
veya yuvarlak govdeli, tist kismi1 hava delikli, gdmme ve ayni sacdan kolayca cikabilen
petegi bulunan, 100 W’a kadar lambali, TS 8698'e uygun porselen duylu, baglantisi
porselen klemenslerle saglanan ve govdesi istenilen renkte selilozik tabanca boyah
(gdbmme, yar1 gdmme) armatiir.

Tip J 4, gdmme noktasal 151k armaturii (aynali lamba ile): Tip J 3 ile ayni, yalniz aynali
lamba ile olan tip.

Tip K siva alt1 armatiir:

12x18x12 cm boyutunda i¢ine 15 W’a kadar lamba konabilen, TS 8696'e uygun porselen
duylu, boyali sac kasali, krome veya beyaz bakalit ¢ergevesi bulunan, cam kapakli siva alti
armattir.
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Tip L. etanj armatiir:

TS 8698 ¢ uygun nemli ve tozlu yerler icin 6zel porselen veya doskme demir veya aliminyum
enjeksiyon govdeli, opal cam veya seffaf globlu, 100 W’a kadar lambal1 porselen duylu,
lastik contali, reflektorlii armatiir.

Tip M girilmez armatiirii:

8 x 13 x 8 cm Ol¢iide boyali sac kasasi, krome veya beyaz bakalit ¢ercevesi, kirmizi ve
istiinde girilmez veya istenilen baska bir yazi bulunan camli kapagi olan, kasaya tespit
edilmis minyon duylu, zil transformatorii ile ¢alisacak 6 W’lik lambali siva alt1 armatiir.

Tip N avize armatiirii:

60 x 80 cm uzunlugunda tijli, 1 ila 5 adet madeni kollar1 bulunan, renkli cam fanuslar1 olan
ve TS 8698'e uygun porselen duylu, 200 W’a kadar lambalar ile birlikte komple avize
armaturu.

Tip O aplik armatiir:
1 veya 2 adet madeni kolu bulunan, opal cam gloplu, TS 8698'e uygun porselen duylu,
100 W’a kadar lambalari ile birlikte komple aplik armatiir.

Tip SSI, spor salonu enkandesan veya balastsiz civa buharli lambali armatiir:

40 - 60 cm ¢apinda emaye veya eloksal kaplamali aliiminyumdan i¢ine konacak giicteki
lambalar1 alabilecek derinlikte reflektorlii havalandirma tertibatli, E 27 veya E 40 porselen
duylu, 6n yiizde dis darbelere dayanikli petekli veya tel kafesli armatiir

SS2 spor salonu balasth tip armatiir:
Tip SS1 ile ayn1 yalniz civa buharli lamba i¢in balast yuvasi bulunan tip

Tip L 1 Etanj armatiir:

Nemli ve tozlu yerler i¢in 6zel aluminyum enjeksiyon dokiim gdvdeli, seffaf 6zel cam
gloplu, lastik contali, yuvarlak tip (¢ 20 cm), gévde malzemesinden koruma kafesli,
100 W’a kadar lambali, porselen duylu, armatiir.

Tip L 2 Etanj armatiir:
Tip L 1 ile ayni, yalniz oval tip.

Tip J 5 Gomme noktasal 151k armatiirii (Mantar tipi lamba ile):

10 cm.¢apinda en az 1 mm kalinliginda DKP sac veya aliiminyum, yuvarlak gévdeli 12
cm ¢apinda ortas1 5 cm ¢apinda delik, beyaz firin boyali vc gévdeye tespit edilebilmesi
igin 2 adet L bi¢ciminde yayli kolu bulunan, 1 mm kahnliginda DKP sacdan kapakl
porselen duylu, 100 W’a kadar mantar tip lambali, sebeke baglantis1 porselen
klemenslerle saglanan armatiir.

Tip J6 Gomme noktasal 151k armatiiri (Halojen lamba ile):

(Bu armatiir dekoratif amacli olup normal aydinlatmay1 saglamak i¢in kullanilmasi
tavsiye edilmez.)

7 cm capinda en az 1 mm kalinliginda DKP sac veya aliiminyum, yuvarlak gdvdeli,
cevresinde tavana oturmasi i¢in 10 cm ¢apinda halkasi bulunan, beyaz firin boyali ve
tavana tespit edilebilmesi i¢in 2 adet L bigiminde yayli kolu bulunan, 50 W’a kadar
12 V halojen lambali armatiir. Lambaya uygun porselen duyu, sebeke baglantisi i¢in
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porselen klemensi bulunacaktir. Lamba duyu ile sebeke klemensi arasindaki baglanti
iletkeni 1stya dayanikli tip olacaktir. Diisiik gerilim transformatdrii lamba giiciine
uygun ve saldigi 1sinin tavan iginde tehlike yaratmamasi igin, yeterli soguma yiizeyine
sahip bir mahfaza i¢inde bulunmasi sarttir.

28.3- Fluoresan aydinlatma armatiirleri

28.3.1- Fluoresan aydinlatma armatiirleri, fluoresan ampullere paralel ve dik olarak uzanan cift
parabolik, % 99 saflik derecesinde anodize aluminyum reflektorlii olacaktir (Tek paraboliklerde
fluoresan ampullere dik sekilde yaklasik 6-10 cm araliklarla yerlestirilmis anodize aluminyum lamelli).

28.3.2- Fluoresan ampullere paralel ve dik olarak uzanan reflektorlerin aralarinda kalan kare veya
dikdortgen gozlerin sayisi, o armatiiriin kamasma kontrolu ile ilgilidir. Daha fazla sayida goz olmasi
armatiiriin kamasma kontrolunun daha iyi oldugu anlamina gelmektedir. Ancak baz tip armatiirlerde bu
gozlerin sayis1 armatiir derinligi arttirllmak sartiyla azaltilabilir. Dolayisiyla kamasma kontrolunun
onemli oldugu mahallerde kullanilacak armatiirler i¢in, reflektor derinlikleri ayni olan armatiirler
arasinda goz sayisi fazla olan armatiirler tercih edilecektir .

28.3.3- Fluoresan armatiirler IP 20 koruma smifli, isverenin begenecegi renkte 6zel firin boyall,
boya kalinlig1 ISO 2808’e¢ goére minimum yiizey ortme derecesi 50u *5, veya poliester esasl, TSE
belgeli baglanti1 kablolu, balast ve starterli olacaktir.

28.3.4- Fluoresan armatiirde kullanilan duy, balast, starter duyu, klemens, kablo vb. pargalarin CE
sertifikasina sahip olmalar1 tercih sebebi olacaktir.

28.3.5- Fluoresan armatiirlerin tipleri diger 6zellikleri asagida verilmistir.

Tip P1 bant tipi veya koseli bant tipi fluoresan armatiir:

Dis1 istenilen renkte 6zel firin boyali, en az 0,50 mm kalinliginda demir sacdan 6zel
profilli, reflektorsiiz armatiir. Kilitli duylari, starteri ve starter kaidesi yanmayan
malzemeden yapilmis olacaktir. Balastlar1 ve starteri, baglanti kablolar1 TSE belgeli
olacaktir.1 veya 2 adet, 18 W veya 36 W lamba tasiyabilir.

Tip P 2 bant tipi fluoresan armatiir (gémme):
Tip P 1 ile ayni, yalniz gdmme tip:

Tip R1 Endiistriyel tip fluoresan armatiir:

I¢i beyaz renkte en az 0,50 mm kalmhgmda demir sacdan 6zel profili, yanlar kapali veya agik
tipte reflektorlii dist istenilen renkte 6zel firn boyali armatiir, Yanmayan malzemeden kilitli
tip duylu, balastlar1 ve starteri, baglant1 kablolar1 TSE belgeli olacaktir.

Tip R 2 endiistriyel tip fluoresan armatiir (Gomme):
Tip R 1 ile ayni, yalniz gdmme tip

Tip S 1 petekli fluoresan armatiir:

En az 1,50 mm. kalinlifinda demir sacdan 6zel profilli 16-20 cm derinlik, lamba cins ve
adedine gore genislik ve uzunlukta kasasi, ayn1 sacdan veya plastikden 2 cm genislikte 3
cm aralikli dikdortgen veya eskenar dortgen acgilabilen petegi, kaidesi ve reflektorii ile 3
kisimdan olusan, dis1 istenilen renkte 6zel firin boyali, galvanizli tespit vidasi, fluoresan
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lambalari, TSE belgeli balastli ve starterli, yanmayan malzemeden kilitli tip duylu, TSE
belgeli baglant1 kablolar ile komple armatiir.

Tip S 2 petekli fluoresan armatiir (Gomme):
Tip S 1 ile ayni, yalniz gdbmme tip

Tip T1 plexiglas fluoresan armatiir:

En az 0,50 mm. kalinliginda demir sacdan 6zel profilli 10-15 cm derinlikte, lamba cins
ve adedine gore genislik ve uzunlukta kasasi, 3 -4 mm kalinlikta 151k gegirgenligi en az
%75 olan mat plexiglasdan veya seffaf prizmali plexiglasdan kolayca ¢ikarilabilen kapagi
bulunan, 6zel firin boyali, sac veya eloksal aliminyum cerceveli, gerektiginde u¢ uca ve
yan yana eklenebilir lambali, TSE belgeli balastlar1 ve starterleri yanmayan malzemeden
kilitli tip duylar1, TSE belgeli baglant1 kablolar1 ile komple armatiir.

Tip T2 plexiglas armatiir (gomme):
Tip Tl ile ayni, yalniz gdbmme tip.

Tip U etanj fluoresan armatiir:

Contali, menteseli, acilabilen ve kulakli vidalarla sikistirilabilen buzlu beyaz diiz cam
mahfazali, en az 0,75 mm kalinliginda 6zel aliiminyum kaideli, 16-20 cm derinlik, lamba
cins ve adedine gore genislik ve uzunlukta kasasi, kaidesi istenilen renkte 6zel firin boyali,
fluoresan lambali, TSE belgeli starteri ve balastlari, yanmayan malzemeden kilitli tip duyu,
TSE belgeli baglanti1 kablolar1 ile komple armatiir.

Tip V I yuvarlak fluoresan armatiir:

En az 0,50 mm demir sacdan 6zel profilli kasasi, kaidesinin yan ve iistii istenilen renkte 6zel
firin boyali takriben 340 x 100 mm. boyunda; yuvarlak 32 W’lik fluoresan lambali, TSE
belgeli starteri ve balasti, yanmayan malzemeden duyu, TSE belgeli baglanti kablolar ile
komple armatiir.

Tip V 2 yuvarlak fluoresan armatiir, (gdmme):
Tip V 1 ile ayn1 yalmz gémme armatiir.

Tip V 3 yuvarlak fluoresan armatiir, (Petekli ):
Tip V 1 ile ayn1 yalniz sac ve plastik 2 cm genislik, 3 cm aralikli agilabilen petekli armatiir.

Tip V 4 yuvarlak fluoresan armatiir, (Petekli gomme):
Tip V 5 ile ayn1 yalniz gdmme armatiir.

Tip V 5 yuvarlak fluoresan armatiir (Plexiglasli):
Tip V 3 ile ayni, yalniz plexiglasl armatiir.

Tip V 6 yuvarlak fluoresan armatiir (Plexiglasli, gdmme):
Tip V 5 ile ayni, yalniz gdmme armatiir.

Tip U 1 etanj fluoresan armatiir:

Cam elyaf takviyeli polyester govdeli, toza, neme ve hasere girmesine kars1 lastik contals,
TS 8698 standartlarina uygun, paslanmaz celik mentese vazifesi géren mandallar ile
govdeye bagh agilabilen igten desenli buzlu 3 mm kalinlikta yiiksek sicakliga dayanikli
akrilik kapakli, (yliksek sicakliga dayanikli PIVMA (polimetilmetaakrilat) kapak)
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darbelere, aleve dayanikli cam elyaf takviyeli PC (polikarbonat) gévdeli, montaj i¢in
paslanmaz ¢elikten 6zel montaj aparati bulunan, IP 65 koruma sinifli armatiir.

Tip U 2 fluoresan armatiir:

Cam elyaf takviyeli polyester govdeli etanj duylu, toza, neme karsi korumali TS 8698
standartlarina uygun goévdesi ve kapagi sicak pres teknigi ile cam elyaf takviyeli
polyesterden imal edilmis, govde ile kapak arasina govde iizerindeki 6zel kanala
yerlestirilmis dayanikli ve elastik contali; balasti, piring kontak uglu starteri, baglanti
iletkenleri TSE belgeli, 6zel imalat donen boliimii bakalit, govdesi ise iireformaldehit
yanmaz malzemeden IP 65 koruma smifli duyu olan armatiir. Bu armatiirlerde fluoresan
lambalarin uglarinda yukarida tarif edilen etanj duylar bilundugundan lambalarin iizerinde
ayrica kapak yoktur.

28.4-Kompak fluoresan/metal halide lambal siva iistii/gomme armatiirler

Tip B3 Kompak fluoresan lambali, siva iistii tavan armatiirii:

Aluminyum silindir govdeli, %99,8 saflikta aliiminyum parlak reflektorlii, aluminyum
enjeksiyon cerceveli, en az Bl tip manyetik balastl, iki pinli duylu) G24-d1, G24-d2,
G24-d3, G24-d4 Soketli armatiir.

Tip B4 kompak fluoresan lambali, s1va iistii tavan armatiirii:
Alliminyum silindir govdeli, %99,8 saflikta aliiminyum parlak reflektorlii, Aliiminyum
enjeksiyon ¢ergeveli, elektronik balastli, dort pinli duylu armatiir.

Tip B5 Metal halide lambali, siva iistli tavan armatiirii:
Aliiminyum silindir govdeli, 6nii temperli camli, mat anodize aliiminyum reflektorlii, en az
B1 tip manyetik balastli ve atesleyicili armatiir.

Tip J7 Gomme, kompak fluoresan lambali, asma tavan armatiirii:
%99,8 saflikta aliiminyum parlak reflektorlii, Aliiminyum enjeksiyon gerceveli, en az B1 tip
manyetik balastli, iki pinli duylu) G24-d1, G24-d2, G24-d3, G24-d4 Soketli armatiir.

Tip J8 Gomme, kompak fluoresan lambali, asma tavan armatiirii:
%99,8 saflikta aliiminyum parlak reflektorlii, Aliiminyum enjeksiyon gergeveli, elektronik
balastli, (dort pinli duylu) G24-q1, G24-q2, G24-q3, G24-q4 Soketli armatiir.

Tip J9 Gémme, metal halide lambali, asma tavan armatiirt :
Alliminyum enjeksiyon gdvdeli, Onii temperli camli, mat anodize aliiminyum reflektorlii, en
az B1 tip manyetik balastl ve atesleyicli armatiir.
28.5-Dekoratif amach fluoresan lambali asma tavan armatiirleri
28.5.1-Tas yiinii ve al¢1 asma tavan i¢in gdmme veya siva iistll olarak imal edilirler.
28.5.2-Govde en az 0,7 mm kalinliginda DKP sagtan 6zel profilli, 9-1 1 cm derinlik, lamba cinsi ve
adedine gore genislik ve uzunlukta, 6zel profil verilerek imal edilir. Sut kisimlarmna ilave biikliimlerle

mukavemet kazandirilmig olmalidir.

28.5.3-Govde lizerinde balastlarda olusan 1s1y1 ve kullanildigir ortamdaki sicak havayi armatiir
disina transfer edecek sekilde sekillendirilmis, 6zel hava kanallar1 bulunmalidir.
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28.5.4-Armatiiriin montajinda cabuk ve kolay miidahale imkani veren montaj ayaklari
kullanilacaktir.

28.5.5-Simetrik yarasa kanadi seklinde 1s1k dagilimi saglayan, fluoresan lambalara paralel ve
dik olarak uzanan ¢ift parabolik eloksalli saf aliiminyum reflektorler, eloksal yapilmis yiiksek saflikta
(%99,9) anodize aliiminyumdan {iretilmis olacaktir.

28.5.6-Fluoresan lambalara dik sekilde yaklasik 6 -10 cm araliklarla yerlestirilmis eloksalli
alliminyum lamel seritlerden ekran olusturulacaktir.

28.5.7-Armatiir, I[P 20 koruma sinifli, igverenin begenecegi renkte 6zel firin boyali olacak, armatiir
verimi % 70'den az olmayacaktir.

28.5.8-Armatiir i¢ donaniminda yanmayan malzemeden kilitli tip soketler, TSE belgeli balastlar ve
starterler ile TSE belgeli yiiksek 1stya dayanikli baglanti iletkenleri kullanilacaktir.

Tipler asagida verilmistir.
ATYI- 4x18W (Tek parabolik parlak reflektorlii)
ATY2- 4x18W (Cift parabolik parlak reflektorlii)

28.6-Dekoratif amach fluoresan lambal aluminyum asma tavan armatiirleri
28.6.1-Gomme veya siva listli olarak imal edilirler.

28.6.2-En az 1 mm kalinhiginda eloksal yapilmis yiiksek saflikta (%99,9) anodize
aliminyumdan iretilmis, u¢ uca ekleme yapilabilmesi i¢in 0zel kanallar1 bulunan, sirt kisimlari
ilave biikiimlerle mukavemet kazandirilmig, aliiminyum asma tavan profili ile uyumlu yapilmis 6zel
kasas1 bulunacaktir.

28.6.3-Saf eloksal aliiminyumdan parabolik reflektorii, cabuk ve kolay miidahale imkani veren
montaj ayaklar1 bulunacaktir.

28.6.4-Armatiir verimi % 70' den az olmayacak, koruma sinifi IP 20 olacaktir.

28.6.5-Soketleri yanmayan malzemeden kilitli tip, balastlar1 ve starteri, yiiksek 1s1ya dayanikli
baglant1 iletkenleri TSE belgeli olacaktir.

Tipler asagida verilmistir.

ALTI I1x18 W

ALT 2 1x18 W (Eloksal aliiminyum lamelli tip)
ALT3 1x36 W

ALT 4 1x36 W (Eloksal aliiminyum lamelli tip)

28.7- Yol ve bahce aydinlatma armatiirleri
28.7.1- Bu armatiirlerde, TS EN 13202/3/4, TS CEN/TR 13201-1 e uygun olarak hazirlanacak

aydinlatma hesaplar1 ile belirlenecek giicte yiiksek basingli civa buharli veya sodyum buharli lambalar
kullanilacaktir.
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28.7.2- Armatiir gévdesi alliminyum alagim malzemeden enjeksiyon teknigi ile iiretilmis olacaktir.
Reflektor, cam kapak, duy, elektriksel elemanlar1 tasiyan plaka gibi temel pargalarin hepsi sokiiliip
takilabilir 6zellikte olacaktir.

28.7.3- Armatiiriin koruma simifi IP 65 olacaktir. Bu koruma sinifi saglamak i¢in, alt cam ile
gdvde arasindaki conta uluslararasi standartlara uygun, 1stya dayanikli, uzun 6miirlii olacaktir.

28.7.4- Elektriksel elemanlar boliimiinde bulunan balast, atesleyici ve kondansatér modiiler bir
sistem olusturacak sekilde kolayca ¢ikarilabilir bir plaka iizerine monte edilmis olacaktir. Gerek lamba
gerekse elektriksel elemanlar modiiliiniin degisimi herhangi bir alet kullanmadan yapilabilecektir.

28.7.5- Elektriksel elemanlar bolimii agildiginda, bu bolimdeki bakim ve/veya degistirme
islemlerinin giivenlik altinda yapilabilmesi i¢in 6zel bir bigakli devre kesici yardimiyla elektriksel
elemanlar modiilii sebeke geriliminden otomatik olarak ayrilacaktir. Bu ayirma iglemi, ayirma tarifine
uygun, hi¢bir risk tasimayacak sekilde gozle takip edilebilir 6zellikte olacaktir.

28.7.6- 42-60 mm ¢apindaki boru giriglerine uygun aliiminyum dokiim “direk montaj modiilii”
bulunacaktir. Montaj mddiiliiniin, iki adet allen civata yardimi ile dire§e montaji saglanacaktir. Bu
montaj modiilii, armatiiriin direk iistii ve konsola montaj1 saglayanak sekilde yapilmig olacaktir.

28.7.7- Alliminyum dokiim direk montaj modiilii, armatiiriin direk iistli montajinda 3 - 9 ve 15
derecelik, konsola montajda ise 0 - 6 ve 12 derecelik egim acilarina ayarlanabilmesini saglayacaktir.

28.7.8- Tek parga aliiminyum reflektor, %99,9 saflikta aluminyum ile vakum metalize kaplama
yapilmig olacaktir.

28.7.9- Yiiksek yansiticilik 6zelligine ve kamagmaya karsi islenmis yiizeye sahip reflektor, “faset”
reflektor, hem 151k dagilimi ve kamasma kontrolu bakimindan en iyi sonucu verebilecek, hem de en
yiiksek verimi saglayacak sekilde tasarimlanmis olacaktir.

28.7.10- Reflektor, armatiiriin degisik geometriye sahip yollara uyarlanabilmesi icin ayarlanabilir
olacak ve bu ayar herhangi bir alet kullanmadan kolayca yapilabilecektir.

28.7.11- Saydam armatiir kapagi, diiz veya bombeli olabilecektir. Kapak, bombeli olmasi halinde
zamanla UV iginlar1 nedeniyle sararmayan akrilik malzemeden, diiz olmasi halinde de sertlestirilmis
giivenlik camindan yapilacaktir.

28.7.12- Armatiir, kamasma kontrolu bakimindan ilgili uluslararasi standartlar1 saglayacaktir. 180
<= 30 ¢d/1000 Im, 190 <= 10 cd/1000 Im ve maksimum 151k siddeti dogrultusunun diiseyle yaptig1 ac1 (y
acis1) < 65° olacaktir.

28.7.13- Armatiirde kullanilan balast, duy, starter duyu, klemens, vb. parcalar TSE veya CE
sertifikasina sahip olacaktir.

28.7.14- S0z konusu armatiirlerin performans degerlendirmeleri, kullanilacaklar1 yol tiirtine gore
uluslararas1 standart ve tavsiyeler uyarinca, EN 13201 e uygun yapilan aydinlatma hesaplarinda elde
edilen kalite biiyiikliiklerinin degerlerine gore yapilacaktir. Aydinlatmanin kalite biiytikliikleri, hem
hesap yapilan yol i¢in uluslararasi standart ve tavsiyeleri saglayan, hem de mukayese edilen ve yine ayni
standart ve tavsiyeleri saglayan diger armatiirler icinde en ekonomik sonuclart veren (direkt
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aciklik/yiikseklik orani daha biiyiik olan, km basina enerji yoniinden daha az enerji harcamasi ile daha
iyi aydinlatma performansi saglayan) armatiirlerin kullanilmasi tercih edilecektir.

28.7.15- Armatiirler TS 8700 EN 60598 — 2 — 3 standartina gore imal ve test edilmis olacaktir.
Tirkiye’de iiretilen armatiirlerin uluslar arast muteber test laboratuarlarinda yapilan uygunluk test
sertifika ve raporlari ibraz edilecektir.

28.7.16- Armatiiriin yurt disinda tiretilmesi halinde, tiretildigi {ilkenin standart belgesine ve ayrica
CE belgesine de sahip olmas1 aranacaktir.

Bahge tipi armatiir i¢in 6zellikler asagida verilmistir.

Mantar tipi yer lambasi: (opal camli) plcxiglas muhafazali tip.

Yerden 50- 60 cm yiikseklikte 25 ¢ mm 32 ¢ mm demir borudan bir kat siilyen iki kat
yagli boyali tastyicisi ile igverenin begenecegi tarzda dis etkilere dayanikli, mantar, ufak
fener veya c¢ok kollu ¢im tipi aydinlatma tinitesidir.

28.8- Projektorler

28.8.1- Projektorler, aydinlatma hesaplar ile belirlenecek giigte yiiksek basingli sodyum ve civa
buharli, halojen, tiip bigimi metal halide lamba ile kullanilacaktir. Is1gin gerektigi sekilde
yonlendirilebilmesine ve 151k kirliligine mahal vermeyecek nitelikte 151k dagilimina sahip asimetrik
reflektorlii projektorlerin kullanilmasina dikkat edilecektir. Pojektorlerin kullanim parametreleri
EN13201 e gore hazirlanmis aydinlatma hesaplarina gore belirlenecektir.

28.8.2- Projektor govdesi aliminyum enjeksiyon olacaktir. Projektoriin elektriksel yalitim sinifi I
olacaktir.

28.8.3- Projektoriin balast, atesleyici ve kompanzasyon kondansatoriinii ihtiva eden elektriksel
elemanlar boliimii, projektoriin arkasinda, kolay agilabilir bolme sekilde olacaktir. Balast boliimiiniin
acilmasi sirasinda projektoriin ayar1 bozulmayacaktir.

28.8.4- Ayr balast kullanilan 1000 W ve iizeri giigteki projektorlerde, atesleyici projektoriin
yaninda olmalidir. 1000 W’in {izerinde giice sahip projektorlerin kapag: agildiginda enerjiyi “Aywran”
bir mekanizma olmalidir ve bu mekanizmanin ayirma 6zelligi, goz ile takip edilebilir olmalidir.

28.8.5- Projektdr 6n cami en az 5 mm kalinhiginda ve temperlenmis olacaktir. Cam ile govde
arasindaki conta, uluslar arasi standartlara uygun, uzun Omiirlii ve 1stya dayanikli olacaktir. Ampul
boliimiine 6n camin agilmasi ile ulasilabilen projektorler, camin agilmasit durumunda askida kalacak

sekilde mentese sistemi bulunacaktir.

28.8.6- Projektdr montaj1 i¢in kullanilan ankraj elemani sicak daldirma galvaniz lamadan imal
edilmis olacaktir.

28.8.7- Projektor tlizerinde bulunan tiim harici montaj parcalar1 paslanmaz ¢elikten ve tlizerindeki
tiim contalar silikon malzemeden yapilacaktir.

28.8.8- Ozel olarak parlatilmis reflektdrler % 99 saflikta aliiminyumdan yapilmis olacaktir.

28.8.9- Projektdriin toza ve nem’e kars1 koruma sinifi en az IP 54 olacaktir.
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28.8.10- Armatiirde kullanilan balast, duy, starter duyu, klemens, vb. parcalar CE sertifikasina
sahip olacaktir.

28.8.11- Projektorler EN 60598-1; TS 8702 EN 60598 — 2 — 5 standartina gore imal ve test edilmis
olacaktir.

28.8.12- Halojen lambal1 projektor tipleri ve diger 6zellikleri asagida verilmistir.

Govdesi ile 6n cam ¢ergevesi enjeksiyon aliiminyum dokiimden yapilmis ve firin boya ile
boyanmig, reflektorii ithal eloksal yapilmigs saf aliminyum levhadan yapilmig, 6n cami
temperlenmis ve en az 250 °C veya, 151l soklara ve darbelere kars1 dayanikli olarak imal edilmis;
toz ve yagmura kars1 korumali (IP 54), cam ve govde aras1 yiiksek 1stya dayanikli silikon conta ile
korunmus projektor. Projektoriin gdvde altina montaj edilmis 1siya dayanikli plastik enjeksiyon
baglant1 kutusu bulunacaktir.

HPR- 300 W (R 7s Cift Soketli)
HPR- 500 W (R 7s Cift Soketli)
HPR 750 W (R 7s Cift Soketli)
HPR- 1000 W (R 7s Cift Soketli)

Tip SBPR Yiiksek Basin¢gli Sodyum Buharli Lambali1 Projektorler:
Halojen lambalilarla aym 6zelliklerde, yalniz boru seklinde sodyum buharli lambali, E40/45 golyat

duylu projektor.
SBPR- 150 W Simetrik reflektorlii
SBPR- 250 W Simetrik reflektorli
SBPR- 400 W Simetrik reflektorlii
SBPR- 1000 W Simetrik reflektorlii
SBPR- 1000 W Asimetrik reflektorlii

Tip MHPR Metal halide Lambal1 Projektorler:
Halojen lambalilarla ayni 6zelliklerde, yalniz boru seklinde metal halide lambali, E 40 golyat duylu
projektor.

MHPR- 250 W Simetrik reflektorlii
MHPR- 400 W Simetrik reflektorlii
MHPR- 1000 W Simetrik reflektorli
MHPR- 1000 W Asimetrik reflektorlii

28.9- Ameliyathane Armatiirleri

Dekoratif amagli asma tavan armatiirleri ile benzer imalat 6zelliklerinde, ayrica seffaf, opal
veya prizmatik akrilik lensli veya temperli camli, tek veya ¢ift parabolik aliiminyum reflektorlii,
elektronik balastli, [P65 koruma derecesine sahip, dis ¢er¢evesindeki tiim civatalar paslanmaz
celik, sa¢ aksam fosfat banyosundan gegirilip epoksi polyester boya ile kaplanmis, halojensiz ve
yiiksek 1s1ya dayanikli iletkenlerle i¢ baglantilar1 yapilmis, bakim kolayligi lens ve cam govdeye
askil1 kalacak sekilde saglanmis ve tiim parcalarinin toprak irtibat1 saglanmis aydinlatma armatiirii
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ATH- IxI8 W
ATH- 2xI8 W
ATH- 4xI8 W
ATH- Ix36 W
ATH- 2x36 W

28.10- Negatoskop (Rontgen filmi aydinlatma cihazi)

a- TS 9895standatina uygun, siva iistliine konabilir olacak; incelenecek nesnenin serbest
tutulmasini saglayan iist kisminda 6zel aparat sistemi bulunacaktir.

b- Aydinlatici yiizeyi 4mm 6zel pleksiglas malzemeden yapilacak i¢cinden aydinlatmasi,
elektronik balastli fluoresan lambalarla saglanacaktir.

c- Balastlardan olusacak 1sinin disar1 atilmasi i¢in uygun diizenege sahip olacaktir.

d- Ac¢ma kapama anahtar1 bulunacak toprak hatli baglanti i¢in yeteri uzunlukta 3x 1.5
mm”~ TTR tip halojensiz kablo ile beslenecektir.

28.10.1- Ameliyathane ve yogun bakim iiniteleri igin:
a- Govdesi krom-nikel malzemeden 910x610x150 mm boyutunda yapilacaktir.
b- Govde ve yar1 saydam kapak hava sizdirmaz sekilde imal edilmis olacaktir.

c- Icinde 5x18 W fluoresan lamba bulunacaktir.

28.10.2- Hasta odalar1 i¢in:
Govdesi en az 1 mm kalinliginda DKP sacdan mamul, asagida verilen lamba diizenlerini

kapsayacak boyutta, metal kismi bir kat siilyen, iki kat mat tabanca boyas ile boyal1 olacaktir.

1 x 18 W. flioresan lambali
2x 18 W. fluoresan lambali
4x 18 W. fliloresan lambali

29- Yatakbasi iiniteleri

29.1- Yogun bakim yatakbasi iinitesi

29.1.1- Uniteler, tibbi gaz tesisat1 ve elektrik tesisatlarinin birbirlerinden ayr1 olarak ¢ekilebilecegi
sekilde ii¢ adet kapali bolmeden olusan, birinci kalite aliiminyumdan imal edilen profillerden
olusacaktir.

29.1.2- Ug ayn1 kanali haiz ana govde profili, yatak basinda duvara monte edildigi sekli ile bir alt
kapak, bir iist kapak ve bir 6n kapak aliiminyum profilleri ile tamamlanacak, 6n kapak profili tibbi gaz
tesisat1 i¢in ayrilmis olan orta bolmeyi, alt ve iist kapak profilleri ise kuvvetli ve zayif akim elektrik
tesisatlarina ayrilmis olan alt ve iist bolmeleri kapatacaktir.

29.1.3- Alt ve lst bolmelerde tesisat ile birlikte aydinlatma elemanlar1 yer alacak, alt ve {ist
kapaklarin bu armatiirlere isabet eden kisimlari, seffaf akrilik malzemeden imal edilecektir.
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29.1.4- S6z konusu tiim kapaklar, bakim-onarim ve montaj amaclar1 i¢in biiyiik kolaylik
saglayacak yapida olacak, yatakbasi iinitesi lizerindeki bolmelerin herhangi bir noktasina rahatlikla
ulasilmasina olanak verecektir.

29.1.5- Aliiminyum profillerin tamami, isverence belirlenecek renklerde -eloksalli veya
elektrostatik toz boya ile boyanmis olacaktir.

29.1.6- Uniteler, aksine bir talep olmadig1 durumda standart olarak beher yatakbasi icin 1800 mm
uzunlugunda imal edilecek ve se¢ime bagli olarak asagida listelenen elektrik ve mekanik tesisat ve
malzemelerini kapsamasi miimkiin olacaktir.

a- Unitedeki medikal gaz tesisat, ilgili mekanik tesisat sartnamesine gére olacaktir.

b- Genel aydinlatma lambasi (indirekt), 1 adet, {ist bolmeye monte edilmis,

c- Ust bolmeye monte edilmis toprakli priz, 4 adet
d- Alt kapaga monte edilmis topraklama nodu, 4 adet
e- Alt kapaga monte edilmis indirekt aydinlatma lambasi anahtari, 1 adet,

29.1.7- Unite igerisinde kullamilan starter, balast, kondansatdr, lamba duyu ve bunlarin montaj
ayaklari, topraklama tesisati, kablolamalar, klemensler ve rolelerin hepsinin malzeme ve isciligi birinci
kalite olacaktir. Kablo gruplari, kablo kanallar1 i¢erisine alinacak, baglant1 klemensleri bir klemens ray1
izerinde bir araya toplanacak, alt ve {ist bolmeler arasi zayif akim/kuvvetli akim kablo gegisleri spiral
veya makaron igerisinden gecirilerek agikta birakilmayacaktir. Fluoresan lambalarin arkalarina
gerektiginde 151k akisini kuvvetlendirecek sekilde reflektorler yerlestirilebilir olacaktir. Medikal gaz
cikis prizleri gazin cinsine gore farkli ve her birinin abone fisleri bir digerine takilamaz o6zellikte
olacaktir. Aydinlatma lambalar1 genel aydinlatma icin 36 W, okuma ve vizite i¢in ise 18 W fluoresan
lamba olacak ve elektronik balast kullanilacaktir. Elektronik balastlardan yayilabilecek harmonik
akimlar diger cihazlara etki etmemelidir.

29.1.8- Yogun bakim tipi yatakbasi tiniteleri projesinde gosterilen sayida birli, ikili, ticlii ve yan
kapaklar1 mevcut olacak ve bu kapaklar istenilen renkte elektrostatik boya iglemine tabi tutulacaktir.

29.1.9- Yogun bakim tipi yatakbasi iiniteleri TSEK belgesini haiz olacaktir.

29.2- Hasta yatakbas iinitesi:

29.2.1- Uniteler, medikal gaz ve elektrik tesisatlarinin birbirlerinden ayr1 olarak cekilebilecegi
sekilde {i¢ adet kapali bolmeden olusan, birinci kalite aliiminyumdan imal edilen profillerden
olusacaktir.

29.2.2- Ug ayr1 kanali haiz ana gévde profili yatak basinda duvara monte edildigi sekli ile bir alt
kapak, bir {ist kapak ve bir 6n kapak aliiminyum profilleri ile tamamlanacak ve 6n kapak profili medikal
gaz tesisati i¢in ayrilmis olan orta bolmeyi, alt ve tist kapak profilleri ise kuvvetli ve zayif akim elektrik
tesisatlarina ayrilmis olan alt ve iist bolmeleri kapatacaktir.

29.2.3- Alt ve iist bolmelerde tesisat ile birlikte aydinlatma elemanlar1 yer alacak, alt ve {ist
kapaklarin lambalara isabet eden kisimlari, seffaf akrilik malzemeden imal edilecektir.

29.2.4- S6z konusu tiim kapaklar, bakim-onarim ve montaj amaglari i¢in biiyiik kolaylik
saglayacak yapida olacak ve yatakbasi {initesi tizerindeki bolmelerin herhangi bir noktasina rahatlikla
ulasilmasina olanak verecektir.

29.2.5- Aliiminyum profillerin tamami, isverence belirlenecek renklerde eloksalli veya
elektrostatik toz boya ile boyanmis olacaktir.
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29.2.6- Uniteler, aksine bir talep olmadig takdirde standart olarak beher yatakbasi i¢in 1800mm
uzunlugunda imal edilecek ve secime bagli olarak asagida listelenen elektrik ve mekanik tesisat ve
malzemelerini kapsamas1 miimkiin olacaktir.

a- Unitede medikal gaz tesisati, ilgili Mekanik Tesisat Sartnamesine gore olacaktir.

b- Ust bolmeye monte edilmis genel (indirekt) aydinlatma lambasi, 1 adet,

c- Alt bolmeye monte edilmis okuma/vizite lambasi, 1 adet,

d- Alt kapaga monte edilmis toprakli priz, 3 adet,

e- Alt kapaga monte edilmis hemsire ¢agirma butonu, 1 adet,

f- Alt kapaga monte edilmis hemsire ¢agri ikaz lambasi, 1 adet,

g- Alt kapaga monte edilmis hemsire odada ikaz lambasi, 1 adet,

h- Alt kapaga monte edilmis telefon prizi, 1 adet,

1- Alt kapaga monte edilmis vizite lambas1 anahtari, 1 adet,

j- Alt kapaga monte edilmis indirekt aydinlatma lambasi1 anahtari, 1 adet,

k- Isverence istenilmesi halinde hasta el seti, ii¢ butonlu (Genel aydimlatma, okuma lambasi,
hemsire ¢agirma),

I- Alt kapaga monte edilmis el seti, multipin soketi ve kor yuva, (Hasta el setinin igverence
istenilmesi halinde) 1 adet,

29.2.7- Unite igerisinde kullamilan starter, balast, kondansator, lamba duyu ve bunlarin montaj
ayaklari, topraklama tesisati, kablo gruplari, klemensler ve rolelerin hepsinin malzeme ve isciligi 1.
kalite olacaktir. Kablo gruplar1 kablo kanallari igerisine alinacak, baglanti klemensleri bir klemens ray1
lizerinde bir araya toplanacak, alt ve list bolmeler arasi zayif akim/kuvvetli akim kablo gegisleri spiral
veya makaron igerisinden gegcirilerek acikta birakilmayacaktir. Fluoresan lambalarin arkalarina
gerektiginde 151k akisini kuvvetlendirecek sekilde reflektorler yerlestirilebilir olacaktir. Medikal gaz
cikis prizleri gazin cinsine gore farkli ve her birinin abone fisleri bir digerine takilamaz o6zellikte
olacaktir. Aydinlatma lambalar1 genel aydinlatma i¢in 36 W, okuma ve vizite 18 W fluoresan lamba
olacak ve elektronik balast kullanilacaktir.

29.2.8- Hasta yatakbagi {initeleri projesinde gosterilen sayida birli, ikili, liglii ve yan kapaklari
mevcut olacak ve bu kapaklar istenilen renkte elektrostatik boya islemine tabi tutulacaktir.

29.2.9- Hasta yatakbas tliniteleri TSEK belgesini haiz olmalidir.
29.3- Hasta odasi cihazlar i¢in giivenli besleme sistemi

29.3.1- Ameliyathane, yogun bakim {initesi ve diger hasta odalarinda bulunabilecek hayat destek
cihazlarini beslemek iizere IT sistem olusturmak i¢in TS IEC 60364-7-710 ve IEC 61558-2-215
standartlarin1 saglayan, topraktan yalitilmis bir diizen olusturulacaktir.

29.3.2- IT sistemi saglamak tizere giicii 10 kVA’y1 gegmemek {izere bir fazli 230/230 V veya ii¢
fazl1 400/400 V, birinci (primer) ve ikinci (sekonder) tarafi birbirinden yalitilmig ve ayrica ikinci tarafi
topraktan yalitilmis transformator kullanilacaktir.

29.3.3- Transformatoriin ¢ikis tarafinin normal igletme gerilimi ve frekansi altinda 6l¢iilen topraga
ve kilifina kars1 kagak akimi 0,5 mA’den kiigiik olacaktir.

29.3.4- Transformatdr ve besledigi devrelerde olusabilecek yalitim bozukluklarini yalitim direnci
ayarlanan degerin altina indiginde sesli ve hatali fazi gosteren 1sikli alarm veren kontrol birimi
bulunacaktir. Bu birimin hemsire odasinda tekrarlayicisi olacaktir. Bu birim transformatorii asirt
sicaklik, agir1 yiik ve diisiik gerilim yoniinden kontrol edecek gerekli uyarilar1 verecektir.
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30- Kompanzasyon

30.1- Binalarin sebekeden ¢ektigi reaktif gliciin EPDK tarafindan belirlenen sinirlar i¢ginde
kalmasini temin i¢in proje miiellefinin se¢imine bagli olarak tekil veya merkezi kompanzasyon tesisati
yapilacaktir. (Floresan aydinlatma kompanzasyonunda tekil kompanzasyon yontemi kullanilamaz.)

30.2- Bina ana girisine baglanmak {izere projesinde gosterilen say1 ve giigte kondansator grubu
tesis edilecektir. Kondansator gruplari ayri bir panoda toplanacaktir. Kondansatorler bir ve ii¢ fazl
olarak iki grup halinde tesis edilecektir.

30.3- Reaktif giiciin dl¢iilmesi her ii¢ fazdan ayr1 ayr yapilacaktir. Reaktif gii¢ kontrol rolesi ti¢
fazdan gelecek bilgilere gore bir fazli veya iic fazli kondansatér gruplarina kumanda edebilecek
karakteristikte olacaktir.

30.4- Devreye alinacak her bir grup kondansator ayri sigorta ve kontaktor iizerinden beslenecektir.
Tiim kompanzasyon grubu icin genel bir anahtar ve sigorta takimi bulunmalidir.

30.5- Kullanilacak kontaktorler kondansatorlerin devreye girip ¢ikmasinda olusan akim ve gerilim
darbelerine dayanikli olacaktir.

30.6- Kondansator gruplarina ait sigortalar, sebeke geriliminin yiiksek oldugu durumlardaki giris
akim darbelerine kars1 yavas tip olmalidir.

30.7- Reaktif gii¢ kontrol rolesi, faz sirasini kontrol edebilmeli ve sebeke geriliminin %10’dan
daha fazla artmasi halinde kondansatdrlerin korunmasi igin sistemi devre dist birakma 6zelligine sahip
olmalidir.
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UCUNCU BOLUM
Zayif Akim Elektrik Tesisati

31- Isikh ve numaratorlii cagirma tesisatlari

31.1- Bina i¢inde hizmetlileri cagirmak maksadi ile yapilacak tesisat olup hastahanelerde kurulan
hemsire ¢agri sistemlerini kapsamaz.

31.2- Tesisat, PVC boru icerisinde plastik izoleli, en az 0,75 mm? lik iletkenlerle siva alti olarak
yapilacaktir.

31.3- Iletken baglantilar uygun nitelikteki klemensler ile yapilacaktir.

31.4- Viziltilar, sesleri hafif olacak sekilde hizmet personelinin bulundugu yere veya koridora
konulacaktir.

31.5- Cagirma lamba gloplari, seffaf, yarim yuvarlak, dis caplar1 yaklasik 100 mm. olacaktir.
Gloplarin i¢inde 24 V, 5 W’lik bir ampul bulunacaktir. Transformatérden en uzakta bulunan ¢agirma ve
pilot lambalarinda gerilim diistimii % 10’u gegmeyecektir.

31.6- Her bir kisim i¢in en yakinda bulunan dagitim tablosu i¢inde 230/24 V ve en az 50 W’lik bir
transformator konulacak, bagimsiz sigortalar1 ile giris ve ¢ikisi emniyet altina alinacak, rastgele
dokunmalara kars1 korunmali olacaktir.

31.7- Sondiirme diigmeleri, dort kose veya yuvarlak, siva altina uygun olacaktir. Sondiirme
diigmesi, ¢cagirma yapilan hacmin kapisinin agilis yoniiniin ters istikametindeki duvara ve kap1 kenarina
yakin yere konulacaktir. Zorunlu hallerde 6l¢iileri ayni olmak kaydi ile duvarin dis yiizeyinde, kapinin
uygun tarafina konulabilecektir.

31.8- Cagirma butonlar1 masa lizerine veya ayakla basilacak sekilde diizenlenebilir. Bu durumda,
yeter uzunlukta bir TTR kablo ucuna ¢agirma butonu, kablonun diger ucuna ise bir erkek fis takilacaktir.
Cagirma tesisat1 priz ile (¢agirma prizi) son bulacak ve fis, prize takilarak baglanti saglanacaktir.

31.9- Cagirma butonlar1 veya ¢agirma prizleri, prizler ile yan yana bulunduklarinda ayni seviyede,
aydinlatma sortileri anahtarlarin yaninda bulundugu takdirde anahtarlar ile ayni1 seviyede, kendi basina
kullanildig: takdirde yerden 80 cm yiikseklikte olacaktir.

31.10- Vizilti, ¢agirma butonlarina basildigi siirece ses verecek, butona basmaya devam
edilmedigi siirece susacaktir. Cagirma lambasi, sondiirme diigmesine basilincaya kadar yanacaktir.

31.11- Aymi hacimde birden fazla 1s1ikl1 veya numaratorlii ¢agirma butonu bulundugu takdirde,
birincisi normal, digerleri paralel ¢agirma sortisi olarak anilacaktir.

31.12- Numarator tablosuna ait zil sortisi tesisati, 151kl1 sinyal tesisatinda belirtilen esaslara gore
yapilacaktir. Numarator ve zil, hizmet personelinin bulundugu mekana monte edilecektir.

31.13- Pilot lambalari, ara bolmelerden dolay1 koridorun bir ucundan 6teki ucuna kadar gériinmesi
miimkiin olmayan yerlere konulacak ve bu boliimdeki lambalarla birlikte yanacaktir.
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31.14- Mesgul (girilmez) uyari, tesisat1 (M) tipi armatiir ile bir ¢agirma sortisinden olusacaktir.
32- Kapa zili ve kap1 otomatigi tesisati
32.1- Konutlarda kap1 zili i¢in yapilacak tesisat olup, karsilikli konugma tesisini kapsamaz.

32.2- Kap zili tesisati, PVC boru igerisinde, plastik izoleli, en az 0,75 mm? lik iletkenlerle siva
alt1 olarak yapilacaktir. Tesisat bagimsiz bir sigortaya bagli 230/4-8-12 voltluk bir transformatdr ile
beslenecektir. Apartmanlarda, dis kap1 zil butonlar1 diisey veya yatay zil panelleri ilizerinde toplanacak,
panel lizerindeki butonlarda isim yazilacak boliim bulunacak ve seffaf muhafazali olacaktir. Paneller, dig
ortam sartlarina dayanikli malzemeden ve etans olacaktir.

32.3- Kapi otomatigi tesisati, PVC boru igerisinde, plastik izoleli, en az 0,75 mm® lik iletkenlerle
stva altt olarak yapilacaktir. Tesisat, kap1 zilinde mevcut 230/4-8-12 voltluk tranformatdrden
beslenecektir. Transformatdr, rastgele dokunmaya karsi korunmali olacaktir.

33- Hemsire cagri sistemi

33.1- Hastahanelerde hasta odalarinda ve benzer mahallerde c¢agri ve acil ¢agri maksadi ile
kurulan tesislerdir.

33.2- Konvansiyonel hemsire ¢agri sistemi

33.2.1- Hemsire ¢agr1 sistemi, ¢agri programi, acil ¢agri programi olmak iizere iki degisik
programi kapsayacaktir.

33.2.2- Sistem, hemsire istasyonundaki hemsire konsolu, oda kontrol iiniteleri, kapi {istii
lambalari, oda girisindeki ¢agr1 silme iinitesi, ¢agr1 el seti ve acil ¢agr1 butonu ile WC/banyo acil ¢agri
butonundan olusacaktir.

33.2.3- Sistemin hasta odasindaki elemanlar1 asagidaki birimlerden olusur.
33.2.3.1- Oda/Yatak Kontrol Modiilii

- Oda i¢inde bulunan tiim elemanlarin (Cagr iinitesi, Cagri silme iinitesi, WC butonu.) toplandigi
tinitedir. Oda i¢i fonksiyonlar1 gergeklestirmek i¢in kullanilacaktir. Direkt olarak hemsire cagri
konsoluna baglanacaktir.

- Oda kontrol {initesi ¢agri el setinden ve WC/banyo ¢agr1 butonundan gelen bilgileri oda bazinda
adresleyip hemsire konsoluna gonderebilecek, ¢agri silme {initesinden bilgi aktarabilecek, oda kapisi
iistiindeki kirmizi ve yesil ikaz lambalart ile irtibatli olacak ve 24V DA ile beslenecektir.

33.2.3.2- Yatakbasi acil ¢agri1 butonu:
Acil ¢agr1 butonu yatakbasi iinitesi lizerine, hemsire tarafindan goriilebilir sekilde ve her hasta igin

ayr1 ayrt monte edilecek, diger anahtarlar ile karismamasi icin farkli sekil veya renkte
(iizerinde kirmizi1 renkli hemsire silueti bulunmasi gibi) olacaktir.
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33.2.3.3- Cagr silme Unitesi

- Bu iinite hemsire ve doktor IPTAL ¢agr1 butonu ve uyar1 lambalarindan olusacaktir. Hemsirenin
odada oldugunu gosteren ‘’Hemsire odada’’ butonu ve “Acil ¢agri iptal” butonu, bu iinitenin yaninda
(oda girisinde) veya iizerinde bulunacaktir.

- Oda girislerinde duvarda hemsirenin elinin kolayca erisebilecegi veya dirsekle tetikleyebilecegi
bir yere monte edilecektir. Odadaki diger anahtarlar ile karigmamasi i¢in farkli bir sekil ve renkte
(lizerinde yesil renkli hemsire siliieti bulunmasi1 gibi) ve hemsire {initesi hasta basi linitesi lizerine
entegre edilmis sekilde olacaktir.

33.2.3.4- Cagr el seti

2.5 m. kablolu, hemsire ¢agri/silme iinitesine baglanabilecek tipte, soketli, PVC malzemeden
yapilmis basmal1 olarak aktif hale gelebilen 6zel butonu ile beraber olacaktir. (Opsiyon olarak, ¢agr el
seti lizerinde yatakbasi okuma lambasini yakmak i¢in bir buton bulunacaktir.) Yatakbasi lambalari i¢in
butonun kumanda edecegi elektronik bir devre bulunacaktir.

33.2.3.5- WC/Banyo Acil Cagri1 Butonu

- Cagn isleminin gergeklestirilebilmesi i¢in butondan sarkan orgiilii sicim ve ucunda ¢ekme
halkas1 bulunacaktir. Butonlar manual olarak kendi iizerinden silinebilecek ve lizerinde kirmizi durum

LED’i bulunacaktir.

- Cagr1 butonu, Su geg¢irmez tipte olacak, duvarda hastanin kolayca ulasabilecegi bir yere monte
edilecektir.

- WC/banyodaki diger anahtarlar ile karismamasi i¢in farkli sekil ve renkte (iizerinde kirmizi
renkli membran etiket ve hemsire siliieti gibi) olacaktir.
33.2.4- Sistemin koridorlarda yer alan elemanlar1 agagidaki gibi olacaktir.

Hasta oda kapist tistii kirmizi ve yesil ikaz lambalari, koridordan her iki yonden de bakildiginda
acik bir sekilde goriilebilecek tipte ve ampuller 24 V DA olacaktir.

33.2.5.- Hemsire konsolu, hemsire istasyonunda yer alacak, sistem kontrol ve koordinasyonunu
saglayacak ve iizerinde her hasta odasi i¢in;

33.2.5.1- Bir adet (kirmiz1) “cagr1 ikaz” lambasi,

33.2.5.2- Bir adet (yesil) “hemsire odada “lambasi,

33.2.5.3- Bir adet “cagr1 alind1” butonu,

33.2.5.4- Bir adet ana devre salteri ve sesli ikaz alarmi devre kesicisi bulunacaktir.

33.2.5.5- Temizleme kolaylig1 a¢isindan konsol butonlart membranli tipte olacak ve ikaz lambalari
bu membranin arkasina monte edilmis olacaktir.
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33.2.5.6- Konsol kablo baglantilar1 paduit konnektor veya soketli tipte olacak ve 24 V DA ile
calisacaktir.

33.2.5.7- Sistemde normal sartlarda yani herhangi bir ¢agri mevcut degil iken, ana cereyan
lambas1 haricinde tiim lambalar séniik durumda bulunacaktir.

33.2.5.8- Sisteme bagli oda sayis1 ile orantili olarak giicii belirlenmis 24 V DA besleme kaynagi
ve merkez konsolu besleme icin gerekli gii¢ iinitesi konsol yakininda bir yere konacak sekilde duvar
panosu seklinde temin edilecektir. Bu pano ic¢indeki tiim baglantilar ray tipi klemenslerle yapilmis ve
tiim etiketlenmis olacaktir.

33.2.5.9- Cagriya, cagrinin tipine ve verilen cevaba gore sistem ikaz 1siklarinin durumlar
asagidaki ¢agr1 programlarina iliskin maddelerde agiklandigi sekilde degismelidir:

33.2.6- Cagr1 programi

33.2.6.1- Hasta el seti veya yatakbasi iinitesi iizerindeki butona basarak “Cagri’’y1
baslatabilmelidir.

33.2.6.2- Cagn sinyali; hasta kapisi ile ¢agri silme iinitesi lizerinde ve hemsire istasyonunda
bulunan ilgili odaya ait merkezi kontrol konsolundaki kirmiz1 lambalarin yavas sekilde yanip sénmesi
veya siirekli sekilde yanmasi ile verilecek ve sesli alarm da ¢calmaya baslayacaktir.

33.2.6.3- Hemsire hasta odasina girdiginde “Hemsire odada” butonuna bastiginda, c¢agriy1
cevaplandirmis olacaktir. “Hemsire odada” durumunda; oda kapisi ve ¢agri silme {initesi lizerinde ve
ilgili odaya ait merkezi kontrol konsolunda bulunan kirmizi lambalar soniip, yesil 1siklar siirekli yanar
duruma gegecektir.

33.2.6.4- Hemsire odadan ayrilmadan 6nce “Hemsire odada” anahtarina tekrar basildiginda
odadan sisteme verilmis olan ve odada hemsire bulundugunu belirten sinyal iptal edilmis olacaktir.

33.2.7- Acil ¢agr1 programi

33.2.7.1- Hemgsire yatakbasi tinitesi iizerindeki butona basarak “ Acil ¢agri”y1 bildirecektir. Hasta,
WC/banyoda bulunan butona basarak ya da ipi ¢cekerek “WC/banyo acil ¢agrisini” baglatabilecektir.

33.2.7.2- Verilen “Acil cagr1” sinyali ile hasta oda kapis1 ile ¢agri silme {initesi iizerindeki ve
hemsgire istasyonunda bulunan merkezi kontrol konsolundaki kirmizi ve yesil lambalar yanip sonmeye
ve sesli alarm da ¢almaya baglayacaktir.

33.2.7.3- Hemsire istasyonunda bulunan hemsire kontrol konsolunda ilgili odaya ait butona
basilinca “Acil ¢agri alind1” cevabin1 verecek ve bu durumda, sesli alarm kesilmeyecektir. Acil durum
sinyali ancak hasta odasindan iptal edilebilecektir.

33.2.7.4- Hasta odasina doktor veya ikinci bir hemsire girdiginde “Acil ¢agr1 iptal” butonuna
bastiginda acil ¢agriy1 cevaplandirmig olacaktir.
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33.2.7.5- “Acil ¢agn iptal” butonuna basilarak sisteme hemsirenin odada oldugu bildirilince; oda
kapisi ile ¢agr1 silme {initesi lizerinde ve ilgili odaya ait merkezi kontrol konsolunda bulunan kirmizi
lambalar soniip, yesil lambalar siirekli yanar duruma gegecektir.

33.2.7.6- Hemsire odadan ayrilmadan once “Hemgsire odada” anahtarina tekrar basarak odadan
sisteme verilmis olan ve odada bir hemsire bulundugunu belirten sinyali iptal edecektir.

33.3- Adresli hemsire cagr sistemi
33.3.1- Hemsire Cagr1 Konsolu

Mikroislemci kontrollii, tek basina veya diger hemsire c¢agri konsollariyla network olarak
calisabilen, maksimum 64 cagri iinitesi kapasitesi olan, odalarla veri haberlesmesi yapabilen ayrica sesli
olarak da haberlesebilen, interkom 6zelligi bulunan, hemsire ¢agr1 fonksiyonlar: yaninda tiim bilgileri
zaman bazinda basili olarak verebilme ve PC’ye aktarabilme 6zelliklerine sahip, hemsire takip 6zelligi
bulunan konsoldur. Cagri/Silme Unitesi, WC acil ¢agr1 butonu, hemsire silme butonunu adresleyecek
ozellikte ve kapi tistii lambalarla irtibat halinde olacaktir. Tiim oda {initeleri hemsire ¢agri konsolunda
ayr1 adres olarak goriinecektir. Hemsire konsolu ile ¢agri/silme iiniteleri arasinda cift tarafli konusma
yapilabilecektir.. Hemsire bankosu ayni anda en az dort ¢agriy1 yatak numarasi ve ¢agri onceligi olarak
LCD gostergede gosterebilecektir. LCD gostergeli, 12/24 V DA beslemeli, ses amplifikatorii olan, oda
baglantilar1 i¢in yeterli sayida giris ¢ikist bulunan tipte olacaktir. Hemsire c¢agri konsolu sistemde
bulunan iiniteleri siirekli olarak denetleyebilecektir. Sistemin network 6zelliginin olmasi sebebiyle bir
hemsire istasyonu baska bir istasyonun kontroliinii gerekirse iizerine alabilecektir.

33.3.2- Oda / Yatak Adresleme Modiili

Mikroislemci kontrollii olacak, oda igerisinde bulunan g¢agri iinitesi, silme iinitesi, WC/Banyo
butonu vs.. adresleyip hemsire konsoluna gonderecektir. Oda adresleme {initesi koridor lambalar ile
irtibat halinde olmalidir. Cagrisilme iinitesi adres, yatak numarasi, ¢agri tipi ve dnceligi gibi bilgileri
hemsire ¢agri istasyonuna gonderebiliyorsa bu modiiliin kullanilmasina gerek yoktur.

33.3.3- Cagn silme Unitesi:

Istenildigi takdirde hasta yatak basi iinitelerine monte edilebilir tipte olacak, iizerinde hemsire
¢agr1 el setinin girigine uygun soket bulunacak, silme butonu ve acil durum butonu bulunacak, hastanin
hemsire konsolu ve hemsire konsolununda hasta ile sesli (audio) iletisim kurmasini saglayan aktif
hoparlér ve mikrofona sahip, siva-alti ve uygun kasalar kullanilarak siva-iistii montajina da uyabilen
polikarbonat malzemeden yapilmis kabini ile birlikte olacaktir.

33.3.4- Hemsire Odada Butonu:

Hemsirenin odada oldugunun gosterilmesine yarayan buton kapi girisinde konumlandirilmig
olacaktir. Hemsire odada butonu cagrisilme {initesi {izerinde ise bu butonun kap1 girisinde
kullanilmasina gerek yoktur.

33.3.5- Cagn El Seti

2.5 m. kablolu hemsire cagrisilme lnitesine baglanabilecek tipte, soketli, PVC malzemeden
yapilmig basmali olarak aktif hale gelebilen 6zel butonu ile beraber olacaktir.
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33.3.6- WC/Banyo Acil Cagr1 Butonu

Nemli yerde kullanima uygun olan butonda cagr1 isleminin gergeklestirilebilmesi i¢gin butondan
sarkan Orgiilii sicim ve ucunda ¢ekme halkasi bulunacaktir. Butonlar manuel olarak kendi {izerinden
silinebilecek ve lizerinde kirmizi durum LED’1 bulunacaktir.

33.3.7- Kap1 Ustii Ikaz Lambas1
33.3.8-Dért Lambali Kapr Ustii ikaz Lambast:

Hasta oda kapilar1 lizerinde bulunan 12/24 V DA besleme gerilimi ile ¢alisan kirmizi, yesil, sar1 ve
beyaz renkte 15181 dagitma ozelligi yiiksek yar1 saydam lamba olacaktir. Hasta odalarinda mavi kod
(code blue) butonu uygulandig: takdirde kullanilacaktir. Koridordan her iki yonden de bakildiginda agik
bir sekilde goriinebilecek tipte liggen prizma yapida tasarlanmis olmalidir.

33.3.9- Iki Lambali Kap1 Ustii ikaz Lambast:

Hasta odalar1 kapilart tizerinde bulunan 12/24 V DA besleme gerilimi ile ¢alisan kirmizi ve yesil
renkte, 15181 dagitma Ozelligi yiiksek yar1 saydam lamba olacaktir. Koridordan her iki yonden de
bakildiginda acik bir sekilde goriinebilecek tipte licgen prizma yapida tasarlanmis olmalidir.

33.3.10- Tek Lambali Kap1 Ustii Ikaz Lambast:

Genel hacim tuvaletlerinin ya da sadece acil ¢agr1 butonlarinin olmasi gereken kapali hacimlerin
tizerinde bulunan 12/24 V DA besleme gerilimi ile ¢alisan kirmizi renkte, 15181 dagitma 6zelligi yiiksek
yar1 saydam lamba olacaktir. Koridordan her iki yonden de bakildiginda agik bir sekilde goriinebilecek
tipte liggen prizma yapida tasarlanmig olmalidir.

33.3.11- Tekrarlama Panelleri

Hemsire ¢agri konsollartyla network olarak calisabilen, ¢agrisilme tinitesi, WC/Banyo acil durum
butonlarinin durumunu gosterebilecek yapida iizerinde yiiksek 1s1k ¢ikis durum LED’i ve personel uyari
viziltist bulunan 6n yiizii membranli ve su ge¢irmez yapida mahfazasi olacaktir.

Tekrarlama panelleri 10, 20 veya 40 elemanin atanmasina sahip degisik kapasitelerde olacaktir.
Tekrarlayic1 paneller hemsire ¢agri istasyonlariyla veri haberlesmesi yaptiklari bir network agina
baglanabilecektir. Bu paneller 12/24 V DA olarak calisacaktir.

33.3.12- Mavi Kod (Code Blue) Butonu

Mavi kod ekibinin miidahalesinin gerekli oldugu, ¢ok acil, hayati dnem tasiyan ¢agrilar i¢in
kullanilacak olan butondur. Mavi kod butonu odalarda c¢agri/silme {nitesi iizerinde istenirse
bulunabilecektir. Binanin gerekli goriilen mahallerine mavi kod butonu uygulamasi yapildig: takdirde
bu butonlar adresleme modiilleri vasitasiyla adreslenip ilgili hemsire bankosu ile
irtibatlandirilacaklardir.

33.3.13- Adresleme Modiilleri
Adresleme modiilii sistem iizerindeki genel hacimlerde bulunan g¢esitli acil durum c¢agr

butonlarini, koridor lambalarini, viziltilar ve c¢esitli aktivasyon rolelerini adresleyerek sisteme dahil
etmek ic¢in kullanilacaktir.
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33.3.14- Cagri/Acil Cagr1 Yazilimi

Kurulacak hemsire cagri programi vasitasiyla sistemde varolan tiim cagrilar ve sistem olaylari
arsivlenecek, ayristirilabilecek ve analiz edilebilecektir. Dolayisiyla sistem hakkinda bilgisayar
ortaminda bir database olusturulmus olacak ve istenildiginde ilgili raporlama yapilabilecektir.

Bu raporlamada; yapilan tiim ¢agrilar, cagrilara ortalama cevap verme siiresi, toplam odada kalma
siiresi, ortalama her odada kalma siiresi gibi hastane yonetimini yakindan ilgilendiren konular
gorilinecektir.

34- Bina ici telefon tesisat

34.1-Kapsam

Bina igi telefon tesisati (ankastre), bina ana giris terminal kutusundan itibaren aboneye ait
cihazlarin telefon sebekesine baglantisin1 kapsamaktadir. Telefon sebekesi ile bina ana giris terminal
kutusu arasinda yapilacak ingaat yoniinden yapilacak baglanti tesisati da (ek odasi / menhol, biizler )
bina telefon tesisatinin parcasi sayilir. Bina terminal kutusu ile kat terminal kutusu arasindaki kablo i¢in
servis saglayici firmanin standartlarina uyulacaktir.

34.2- Tamimlar:

Bina i¢i telefon tesisati (Ankastre): Bina ana giris terminal kutusundan itibaren abonelere ait
cihazlarin telefon sebekesine baglantisini saglayan tesisattir.

Telefon prizi: Telefon makinesinin bina i¢i telefon tesisatina irtibatlandirildig: yerdir.

Kat telefon terminali: Kattaki telefon prizinden gelen hatlarla bina ana giris terminalinden gelen
hatlarin irtibatlandirildig1 terminaldir. Bulundugu kata hizmet eder.

Ara telefon terminali: Ihtiya¢ olmasi durumunda, katlardaki telefon prizinden veya kat
terminallerinden gelen hatlarla bina ana giris terminalinden gelen hatlarin irtibatlandirildigi terminaldir.

Bina ana giris terminali: Servis saglayici sirket sebekesi ile bina ana hat tesisatinin
irtibatlandirildig1 terminaldir.

Ana hat tesisati: Kat veya ara telefon terminalleri ile bina ana giris terminali arasindaki irtibati
saglayan tesisattir.

Ara terminal kutusu: Birden fazla kata hizmet eden kapakli terminal kutusudur.

Kat terminal kutusu: Kat telefon terminallerinin monte edildigi kapakli kutudur.

Bina ana giris terminal kutusu: Bina ana giris terminalinin monte edildigi kapaklh kutudur. Bu
kutular yeterli korumayi saglayacak DKP sa¢ veya 1siya dayanikli polikarbonat bir malzemeden

yapilacaktir.

Terminal bloku: Telefon kablolarinin kat, ara ve bina ana giris terminal kutularinda irtibatlarinin
diizenli bir bigimde yapilabilmesi i¢in kullanilan baglant1 elemanidir.
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Bina ana giris kutularinda tek tip terminal kullanilacaktir.
34.3- Standartlar

34.3.1- Kullanilacak malzemeler TSE standartina uygun olacaktir. Terminal bloklar1 sikigtirmali
tipte (quick connect) olacaktir. Servis saglayici sirket tarafindan kullanilan veya uygun goriilen terminal
blogu kullanilacaktir. Vidali baglant1 elemanlar1 kullanilmayacaktir.

34.4- Telefon tesisat sortisi (Telefon priz tesisati):
34.4.1. Tesisat, telefon prizlerinden kat veya ara telefon terminallerine kadar PVC boru veya 6zel
kanal icinden en az 0,5 mm. c¢apinda bakir iletkenli, HDPE yalittimli, PVC kilifli, Tablo34-2’deki

elektriksel 6zelliklere uygun bina i¢i telefon kablosu ¢ekilmek suretiyle yapilacaktir.

34.4.2. Telefon prizinden kat veya ara telefon terminaline kadar olan kablolar tek parca (eksiz)
olarak ¢ekilecek ve uglar terminale baglanacaktir.

34.4.3-Telefon tesisatinda paralel sorti olmayacaktir.

34.5- Ana hat tesisati:

34.5.1. Tesisatta, kat veya ara telefon terminalinden bina ana giris terminaline kadar PVC boru
veya 0zel kanal i¢cinden en az 0.5 mm ¢apinda bakir iletkenli, HDPE yalitimli, PVC kilifli Tablo-2’deki
elektriksel ozelliklere uygun bina i¢i telefon kablosu kullanilacaktir. Kullanilacak malzemeler TSE

standartina uygun olacaktir.

34.5.2. Kablolar her kat veya ara telefon terminalinden bina ana giris terminaline kadar tek parca
olarak cekilecek ve ucglar1 terminale irtibatlandirilacaktir.

34.6- Telefon terminal kutular::

34.6.1. Kat ve ara terminal kutulart:

34.6.1.1. Kat ve ara terminal kutulari, gerektigi takdirde konulacak olup, yeterli korumayi
saglayabilecek DKP sa¢ veya 1siya dayanikli polikarbonat bir malzemeden yapilacaktir. Kablolar
sonlandirmak i¢in sartnamede belirtilen ve projesine uygun telefon irtibatini karsilayacak terminal blogu

kullanilacak ve bu terminal bloklar1 kutu icine yerlestirilecektir.

Terminal kutularina gelen ve kutudan ¢ikan hatlar i¢in ayriayr1 ve kablolarin ¢ift sayisina uygun
klemens takimlar1 yerlestirilecek, gelen ve giden hatlar arasindaki baglant1 atlama telleri ile yapilacaktir.

34.6.1.2. Kat ve ara terminal kutulari, katlarda ¢alismaya uygun yerlerde, nemden ve kuvvetli
akim tesisatindan uzakta yapilacaktir.

34.6.1.3. Kat ve ara terminal kutular1 zorunlu olarak nemli yerlere tesis edilecek ise nem
sizdirmayacak sekilde siva {istii etanj malzeme kullanilacaktir.

34.6.2. Bina ana giris terminal kutular1:



Elektrik MUhendisleri Odasi
49

34.6.2.1. Bina ana giris terminal kutulari, yeterli korumay1 saglayabilecek DKP sa¢ veya 1siya
dayanikli polikarbon bir malzemeden yapilacaktir. Sartnamede belirtilen ve projesine uygun kapasitede
telefon irtibatin1 karsilayacak terminal blogu kullanilacak ve bu terminal blogu kutu i¢ine monte
edilecektir.

34.6.2.2. Bina ana giris terminal kutularinda kullanilacak terminal bloklar1 sartnameye ve
projesine uygun kapasitede olacaktir.

34.6.2.3- Bina ana giris terminal kutularina konacak bina ana giris terminal sayisi ile servis
saglayici sirket giris terminal sayisi esit olacak ve terminal minimum olarak belirlenen kablo cift
sayisindan az olmayacaktir. Ayn1 kutu i¢cinde olmak kaydiyla servis saglayici sirket giris terminalleri ve
bina ana giris terminalleri ayr1 ayr1 gruplandirilacaktir.

34.6.2.4. Bina ana giris terminal kutusu, ¢ok katli binalarda her an giris ve ¢ikist miimkiin olan
nemsiz, aydinlik, kuvvetli akim tesisatindan uzakta bina i¢inde bir duvara tesis edilecektir.

34.6.2.5. Bina ana giris terminal kutusu tek kutu olacak sekilde monte edilecektir. Kutu gémme
tipte ve kilit diizenine sahip olacaktir. Kutuda topraklama irtibat yeri olacak ve kablo giris yeri igin
kullanilmayanlar1 kapali tutulabilen uygun delikleri olacaktir.

34.6.2.6. Bina ana giris kutularinin i¢inde abone baglantilarini gésteren sema bulundurulacaktir.
34.6.2.7. Bu kutularin sorumlulugu Servis saglayici sirket’ e ait olacaktir.
34.7. Servis saglayici sirket sebekesine baglanti tesisati:

34.7.1. Binalarda dis haberlesme sebekesine irtibati saglamak icin, bina ana giris terminal
kutusunun bulundugu yerden bina disina kadar, telefon priz sayis1 200’e kadar olan binalarda 50 mm’lik
iki adet boru ile c¢ikis yapilacaktir. Boru zeminden 40 cm derinlie ve usuliine uygun olarak
dosenecektir.

Ayrica, diger dis haberlesme hizmetleri (Kablo TV vb.) igin gerektigi takdirde ilave boru
konulabilecektir.

34.7.2. Bina kablo girisi ile 6n cephe parsel sinir1 arasindaki mesafe Sm’den fazla ise bina girisine
ebatlar1 en az 60x80 cm olan tali ek odas1 yapilacak ve bu ek odasindan tretuvara kadar usuliine uygun

olarak 100 mm ¢apli boru dosenecektir.

34.7.3. Bina kablo girisi ile 6n cephe parsel sinir1 arasindaki mesafe Sm’den az ise bina ana giris
terminal kutusundan tretuvara kadar iki adet S0mm’lik boru dosenecektir.

34.7.4. Bina tretuvara bitisik ise, bina ana giris terminal kutusundan tretuvara kadar iki adet
50mm’lik boru dosenecektir.

34.7.5. Birden fazla giris olan binada bir tane bina ana girig terminal kutusu olacaktir.
34.8. Bina ici telefon tesisat1 topraklamasi:
34.8.1.Bina ana giris terminal kutusunun topraklamasi Elektrik Tesislerinde Topraklamalar

Yonetmeligine uygun olarak yapilacaktir. Topraklamada kullanilan yalitilmis bakir (Cu) iletkenin, bina
topraklama sistemi ile irtibatlandirilmast ve bu iletkenin Tablo: 34-1’de belirtildigi tizere 1x 0.5 mm
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elektrolitik bakir topraklama teli bulunan kabloya eklenmesi, bu sekilde topraklamanin bina igindeki
telefon prizlerine kadar iletilmesinin saglanmasi gerekmektedir.

34.9. Bina ici telefon tesisati projesinin hazirlanmasinda uyulacak esaslar:
34.9.1. Projenin diizenlenme sekli
Proje asagida belirtilen esaslara gore diizenlenecektir.

34.9.1.1. Proje hazirlanirken, meskenlerde en az iki adet telefon sortisi konulacaktir. Kat veya ara
telefon terminalleri ile bina ana giris telefon terminalleri arasina ¢ekilecek kablo c¢ift adedi en az daire
sayis1 x 2 olarak hesaplanacaktir. Isyerleri olarak yapilacak binalarda her is yerine en az ii¢ telefon
sortisi konulacaktir. Kat telefon terminalleri ile bina ana giris telefon terminalleri arasina ¢ekilecek
kablo ¢ift adedi en az, igyeri sayisi x 3 olarak hesaplanacaktir.

34.9.1.2. Her sorti kat veya ara telefon terminallerine tek parga olarak irtibatlandirilacaktir.

34.9.1.3. Kat veya ara terminal kutular1 kablo bacasi bulunan binalarda bu baca i¢ine; aksi halde
merdiven sahanliklarina konulacaktir. Kutular zeminden takriben 1.5 m - 2 m. arasinda bir yiikseklikte
tesis edilecektir.

349.1.4. Her kat veya ara terminal kutusundan bina ana giris terminaline kadar madde
34.9.1.1°deki en az ¢ift adedine uygun kablo, tek parca olarak ¢ekilecektir. Bina i¢i telefon tesisatlari
kablo bacasi bulunan binalarda, baca i¢inde enerji hatlarindan uzak bir boliimdeki kablo merdivenine
tutturularak; kablo bacasi olmayan binalara ise merdiven boslugundan siva alt1 olarak ¢ekilecek olup,
kacak goriismelere meydan vermemek igin bir daireden baska daireye gececek sekilde tesisat
yapilmayacaktir.

34.9.1.5. Bina ana giris terminal kutusundan itibaren her daireye ayr1 boru désenmek kaydiyla ara
ve kat terminal kutular1 konmaksizin bina ana giris terminal kutusuna baglant1 yapilabilecektir.

34.9.1.6. Her bir katta 10 adetten fazla telefon sortisi varsa kat terminal kutusu kullanilmasi
zorunludur.

34.9.1.7. Bitisik diizendeki dubleks ve tripleks binalarda, bina ana giris terminal kutusu, her blok
icin bir kutu olacak sekilde zeminden 1.5 ila 2 m. yiikseklikte uygun bir yere konulacaktir.

34.9.1.8. Her bir bina ana giris terminal kutusundan Servis saglayic1 sirket sebekesine kadar
sartnamenin 34.7. maddesindeki kosullara uygun olarak boru tesis edilecektir.

34.9.1.9. Tesisat nemli yerlerde etanj malzeme ile yapilacaktir.

34.9.1.10. Tesisatta kullanilacak boru caplari, ¢ekilen kablolarin dis capmin en az iki kati
olacaktir.

34.9.1.11. Tesisatta kullanilacak kablo ve terminalin tesisatta ¢aligir durumdaki yalitim direnci
100 k€’ dan az olmayacaktir. Terminallerden 6lgiilen diyafoni zayiflamas1 772 khz ve 65 dB’ den
biiylik olacak ayrica tesisatin topraklamasi bina topraklama sistemine baglanacaktir.
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34.9.1.12. Bina i¢i telefon tesisati kuvvetli akim tesisatindan etkilenmeyecek sekilde yapilacaktir.
Ayrica bina i¢i telefon kablolarmin gectigi borulardan zil, merdiven otomatigi vb. hatlar
gecirilmeyecektir.

34.9.2 Projelerde belirtilmesi gereken hususlar:

Her katin krokisi veya mimari projesi lizerinde asagidaki hususlar belirtilecektir.

34.9.2.1. Telefon sortilerinin (prizlerinin) bulundugu noktalar.

34.9.2.2. Kat veya ara telefon terminal kutularinin bulundugu noktalar.

34.9.2.3. Bina ana giris terminal kutusunun bulundugu noktalar.

34.9.2.4.Bina ana giris terminal kutusunun Servis saglayici sirket sebekesine irtibatlandirilacagi
borunun giizergahi.

34.9.2.5. Ana hat tesisatinda kullanilan kablolarin giizergahi, uzunluklari, cins ve ¢ift sayilar.
34.9.2.6. PVC boru cap1 ve uzunlugu.
34.9.3 Proje dosyasi iginde bulunacak dékiimanlar

34.9.3.1. Projede kullamlacak isaretler Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligine uygun olacak, bunlarin
disinda kullanilan 6zel isaretler bir liste halinde dosyada bulunacaktir.

34.9.3.2. Projeler 210x297 mm ebatinda katlanarak dosyalanacaktir.
34.9.3.3.Dosya i¢ kapagina dosya i¢indeki evraklar1 gosterir bir fihrist takilacaktir.

34.9.3.4. Her paftanin alt kosesine binanin durum plani ¢izilecek, ilgili kisimlar taranacak, antet
tizerinde bina ve proje hazirlayanlarla ilgili yeterli bilgiler olacaktir.

34.9.3.5. Projeler ii¢ takim halinde verilecektir.
34.10- Site ici telefon tesisati:

34.10.1-Tanim:

Site: Lojman sahasi, yap1 kooperatifi ve askeri alan gibi etrafi ¢evrili veya bagimsiz goriiniim arz
eden sanayi siteleri, 6zel konut siteleri ve alan igersinde kamuya ait arazi ve emlak bulunmayan ve yol
gecmeyen toplu konut alanlaridir.

Bu tiir alanlarda site yonetim birimi i¢inde bir zayif akim odast olusturulur. Bu odada tesis
edilecek Telekom ve site MDF grubundan her bir ev ya da bloklara ayr1 ayr1 kablolar ¢ekilir.

34.10.2-Kablolama:

Projede site bagimsiz evlerden olusuyorsa her bir ev icin en az 5 adet telefon olacak sekilde
diizenlenir.

Kullanilacak kablolar Servis saglayici sirket’in Ses Frekans Haberlesme Kablolar1 Teknik
Sartnamesini saglamalidir.
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Yeralt1 glizergahina uygulanacak en kiiciik kablo kapasitesi 20 ¢iftlik ve en kiiciik kablo ¢ap1 0,4
mm” olmalidir.

TABLO: 34-1 Tipik bina i¢i telefon kablosu ve PVC boru c¢aplan

1LETKEN CIFT KABLOLARIN PVC BORU ORTALAMA PVC BORU
ADEDI VE CAPI NOMINAL DIS CAPLARI KABLO DIS CAPI CAPLARI
(mm) CAPI(mm) (mm) (mm) (mm)
2x2x0.5+1x0.5 5.0 14 43 14
3x2x0.5+1x0.5 5.5 14
4x2x0.5+1x0.5 6.5 14 5,2 14
6x2x0.5+1x0.5 7.5 16 5,8 14
10x2x0.5+1x0.5 8.0 18 6,6 16
15x2x0.5+1x0.5 9.5 25 7,6 18
20x2x0.5+1x0.5 10.0 25 8,6 25
30x2x0.5+1x0.5 12.0 25 9,8 25
50x2x0.5+1x0.5 15.0 32 11,5 25
100x2x0.5+1x0.5 21.0 50 15.0 32
NOT:1x0.5 elektrolitik bakir toprak telini gostermektedir.
TABLO: 34-2 Telefon kablolarimin elektriksel ozellikleri
ILETKEN 20°C dq MAKSIMUM MiNIMUM YALITIM MAKSiMUM EFE_KTiF
CAPI CEVRIM DIRENCI DIRENCI KAPASITESI
(mm) (Q/cift. km) (MQ/ km) 800 Hz’de (nf/km)
0.5 182.12 100 120




Elektrik MUhendisleri Odasi
53

35- Konvansiyonel Yangin Algilama ve Uyari Sistemi
35.1- Kapsam

35.1.1- Bu alt bolim, teknik sartnamelere ve projelere uygun komple c¢alisir durumda
konvansiyonel yangin algilama ve uyari sistemi i¢in gerekli tiim malzeme ve ekipman temini ile montaj
ve testleri yapilmis olarak, her tiirlii teknik alet ve servis is ve islemlerini kapsar.

TS EN 54 ve “Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda Ydnetmelik” bu sartnamenin dogal
ekidir. Bu dokiimanlar ile bu sartnamenin ¢elismesi durumunda oncelik TS EN 54 ve “Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmeligi “nin olacaktir. Uretici firmanm ISO9000 kalite yonetimi
belgesi bulunmasi zorunludur.

Standartlar:
Kullanilacak tiim donanim ve tasarim TS EN 54’e uygun olacaktir.
Kalite Onaylar:

Sistemde kullanilacak tiim panel, dedektor, yangin uyar1 butonlari, sesli ve 1sikli uyari cihazlariin
TS EN 54’e uygunlugu akredite bir kurulus tarafindan belgelendirilmis olacaktir.

35.2- Sistem tasarimi ve genel ozellikleri

35.2.1- Yangin algilama ve uyar1 sistemi genel olarak konvansiyonel yangin algilama ve uyari
kontrol paneli, konvansiyonel optik duman, sabit 1s1, 1s1 artis, optik duman ve sicaklik, 1gin tipi duman,
alev dedektdrleri, konvansiyonel dahili ve harici tip yangin uyar1 butonlari, dahili ve harici tip sesli ve
1s1kl1 uyari cihazlar ile birlikte ¢alisan bir sistemdir.

35.2.2- Sistemdeki kontrol paneli ile dedektorler ve butonlar arasindaki tesisat (kullanilacak
sistemin iiretici firmasi tarafindan onerilen kesitler dikkate alinmak sartiyla), en az uygun 2x0.80+0.80
JY(st)Y veya 2x0.80 JYY tipi yangin kablolariyla siva altinda, rutubetli yerlerde etang malzeme ile siva
iistiinden yapilacaktir. Kullanilacak kablolar Binalarin Yangindan Korunmas1 Hakkinda Y6netmeliginin
ilgili maddelerine uygun olacaktir.

35.2.3- Tekrarlayici panel baglantisi yapilacak ise, tekrarlayici panel ile kontrol paneli arasindaki
tesisat, siva altinda, rutubetli yerlerde etans malzeme ile siva lstiinden yapilacaktir. Kullanilacak
kablolar Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo6netmeliginin ilgili maddelerine uygun olacaktir.

35.2.4- Yangin alarm sisteminin beslenmesi, sadece yangin alarm sistemini besleyen bir otomatik
sigorta lizerinden ve binada mevcut olmasi halinde yedek generator ya da kesintisiz giic kaynagi
tizerinden yapilacaktir.

35.2.5- Yangin bolgeleri, TS EN 54’¢ ve Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmeligine uygun olarak belirlenecektir.

35.2.6- Tekrarlayic1 paneller, kontrol panelinin tesis edildigi mahallerde personelin bulunamadigi
zamanlarda veya istenilmesi halinde ikinci veya daha ¢ok mahallerde tesis edilecektir.
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35.2.7-Dedektor yerlesimleri ve tasarim TS EN 54-14’¢ gore olacaktir.

35.2.8- Yangin uyar1 butonu yerlesiminde TS EN 54-14 ve Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yo6netmelik esas olacaktir.

35.2.9- Sesli ve 1s1kli uyar1 cihazlarimin hatlar1 siva altindan boru igerisinden yapilacaktir.
Rutubetli yerlerde tesisat, etans malzeme ile siva {istlinden yapilacaktir.

35.2.10- Sesli uyan cihazlar1 yerlesiminde TS EN 54 ve Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yo6netmelik esas alinacaktir.

35.2.11- Yangin alarm sisteminin, dedektorler veya butonlardan gelen sinyalin tiiriine gére panelin
on ylzinde ve dedektorlerin tiizerinde bulunan 1s1kli  gdstergeler yardimiyla kullaniciyi
bilgilendirecektir.

35.2.12- Yangin algilama sistemi projelendirilmesi ve tesisi TS EN 54-14 e gore yapilacaktir.

35.3- Sistemin ana ve yardimci elemanlari

35.3.1- Konvansiyonel yangin algilama ve uyar1 Kontrol panelii,

35.3.2- Konvansiyonel tekrarlayici panel,

35.3.3- Konvansiyonel dedektorler,

35.3.3.1- Konvansiyonel optik duman dedektorti,

35.3.3.2- Konvansiyonel sabit 1s1 dedektorii,

35.3.3.3 - Konvansiyonel 1s1 artis hiz1 dedektordi,

35.3.3.4- Konvansiyonel optik duman ve sicaklik dedektorti,

35.3.3.5- Konvansiyonel 1s1n tipi duman dedektorii

35.3.3.6- Aktif Hava Emmeli Cok Hassas Duman Dedektorii

35.3.3.7- Kablo tipi sicaklik dedektorii

35.3.4- Konvansiyonel dahili yangin uyar1 butonu,

35.3.5- Konvansiyonel harici yangin uyar1 butonu,

35.3.6- Dahili elektronik yangin uyar1 sireni,

35.3.7- Dahili elektronik yangin uyari flagord,
35.3.8- Dahili elektronik yangin uyari flagorlii sireni
35.3.9- Harici elektronik yangin uyari sireni,

35.3.10- Harici elektronik yangin uyari, flagorlii sireni
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35.3.11- Paralel uyar1 lambasi,

35.4- Konvansiyonel Yangin Algilama ve Uyar1 Kontrol Paneli

35.4.1- Konvansiyonel yangin algilama ve uyari kontrol paneli, konvansiyonel optik duman,
iyonizasyon duman, sabit 1s1, 1s1 artig hizi, optik duman ve 151n tipi duman dedektdrleri, konvansiyonel
dahili ve harici tip yangin uyari butonlari, dahili ve harici tip sesli ve 1sikli alarm cihazlarinin
baglantisina uygun olacaktir.

35.4.2- Kontrol paneli yeterli kapasiteye sahip olacaktir.

35.4.3- Her bir yangin bolgesine en fazla 20 adet konvansiyonel dedektor, sinirsiz sayida yangin
uyar1 butonu baglanabilecektir.

35.4.4- Yangin algilama ve uyar1 kontrol panelinde, standart olarak en az 1 adet hat kopuk ve kisa
devre ariza denetimi yapilan sesli alarm ¢ikis1 ve itfaiyeye ya da uzaktaki bir yangin miicadele
merkezine ya da bir gdzlem istasyonuna sinyalizasyon i¢in alarm ve ariza ¢ikiglar1 bulunacaktir.

35.4.5- Konvansiyonel yangin algilama ve uyari1 kontrol paneli, algilama ve alarm cihazlarina
giden tiim hatlar1 agik devre, kisa devre, toprak kacagi ve hat iizerinde bulunan cihazlarin yerinden

sOkiilmesi gibi arizalara kars1 siirekli olarak denetim altinda tutulacaktir.

35.4.6- Yangin uyar1 kontrol paneli, genel yangin alarm ve ariza lambasina, her yangin bolgesi
i¢in ayr1 alarm ve ariza lambalarina sahip olacak ve lokal sesli uyari cihazi bulunacaktir.

35.4.7- Ana beslemenin kesilmesi durumunda, yangin alarm sistemi algilama fonksiyonlarini en az
24 saat yerine getirebilecek ve bu silirenin sonunda tiim alarm verme, kontrol ve haberlesme
fonksiyonlarini en az 30 dakika siire ile yerine getirebilecek sekilde tam kapali, sizdirmaz tip, bakim

gerektirmeyen akiimiilatorler ile donatilacaktir.

35.4.8- Kontrol panelin topraklanmasi, Elektrik Tesislerinde Topraklanmalar Yonetmeligi esas
alinarak yapilacaktir.

35.5- Konvansiyonel tekrarlayici panel
35.5.1- Yangin alarm sisteminde, ¢alisma gilinleri, mesai saatleri disinda ve tatil giinlerinde
tesisteki yangin kontroliinii yapabilmek ig¢in ikinci bir mahalde ya da daha bagka mahallere de

tekrarlayici panel tesis edilecektir.

35.5.2- Tekrarlayici1 panel, sistemin tasarim ve konfigiirasyonu disindaki tiim izleme ve kontrol
fonksiyonlarini igermelidir.

35.5.3- Alarm ve hata durumunda tekrarlayici panel giivenlik gorevlilerini sesli olarak uyaracaktir.
35.6- Konvansiyonel dedektorlerin genel 6zellikleri;

35.6.1- Konvansiyonel dedektor ilizerinde uygun bir goriis agis1 saglayan en az 1 adet 151kl
gosterge bulunacak ve paralel uyar1 lambas1 baglantisina uygun olacaktir.

35.6. 2- Konvansiyonel dedektor 6zel bir soket vasitasiyla takilip sokiilebilecektir.
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35.6.3- Konvansiyonel dedektorlerin soketleri {izerinde herhangi bir elektronik eleman
olmayacaktir.

35.7- Konvansiyonel optik duman dedektorii

35.7.1- Konvansiyonel optik duman dedektorii tasarimi TS EN 54-7 e uygun olacaktir.

35.7.2- Konvansiyonel optik duman dedektorii, 1s1ik sagma prensibiyle ¢alisan bir fotoelektrik
duman hiicresine sahip olacaktir.

35.8- Konvansiyonel sabit sicaklik 1s1 dedektorii

35.8.1- Konvansiyonel kombine sicaklik dedektorii, 1siya duyarli elemani vasitasiyla sicakligi
algilayarak kontrol paneline haber verecektir.

35.8.2- Konvansiyonel sabit sicaklik 1s1 dedektorii TS EN 54-5 e uygun olacak ve ISO 9001 kalite
giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

35.9- Kombine 1s1 dedektorii

35.9.1- Sabit sicaklik 1s1 dedektdriinde oldugu gibi ortam sicakligi belirli bir degere ulastiginda
uyar1 verdigi gibi ortamdaki sicaklifin artis hiz1 belirli bir degeri astiginda da uyar1 verecektir.

35.9.2- Kombine 1s1 dedektorii TS EN 54-5 ve TS EN 54-6 ya uygun olacaktir.
35.10- Konvansiyonel optik duman ve sicakhik dedektorii

35.10.1- Duman ve sabit sicaklik 1s1 dedektoriine ayni mahalde ihtiyag olmasi halinde
kullanilacaktir.

35.10.2- TS EN 54-7 ve TS EN 54-5 e uygun ve ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici
firma {irtinti olacaktir.

35.11- Konvansiyonel 151n Tipi Duman Dedektorii

35.11.1- Algilama yapilacak mekana 1s1n verme ve alma prensibi ile ¢alisacak Konvansiyonel 1s1n
Tipi Duman Dedektorii kullanilacaktir. TS EN 54-12 ye gore iiretilmis olacaktir.

35.11.2- Isin menzili en fazla 100 metre olacaktir.
35.11.3- Isin direk alicidan vericiye gidebilecegi gibi yansiticilar da kullanilabilecektir.

35.11.4- Alict ve verici camlari ile yansitict ylizeylerinin kirlenmesi durumunu hata olarak verecek
bu durumlar kesinlikle alarm olarak degerlendirmeyecektir.

35.11.5- Isinin tamamen ya da biiylik bir kisminin bir cisim tarafindan kesilmesi durumunu hata
olarak raporlayacaktir.
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35.11.6- Konvansiyonel 1s1n Tipi Duman Dedektorii TS EN 54-12 ye uygun ve
ISO 9001 kalite giivencesine sahip iiretici firma tiriinii olacaktir.

35.12- Aktif Hava Emmeli Cok Hassas Duman Dedektorii

35.12.1- Cok hizli ve/veya hassas duman algilamasinin yapilmasinin gerekli oldugu yerlerde aktif
hava emisli ¢ok hassas duman dedektorii kullanilmalidir.

35.12.2- Dedektor, Filtre, Aspirator ve Role devresi bir muhafaza icerisinde bulunacaktir.
Aspiratdr sayesinde korunan hacimden ¢ekilen hava basit bir PVC boru sebekesini gecerek sisteme
ulasacaktir. Gelen havadan alinan Ornek ilk olarak iki kademeli filtrede siiziilecek ve daha sonra
algilama hiicresine gececektir.

35.12.3- Cihazin algilama amagli en az dort adet boru giris yeri olacaktir. Toplam boru sebekesinin
uzunlugu en fazla 200 metre, bir borunun uzunlugu ise en fazla 100 metre olmalidir.

35.12.4- Opsiyonel olarak her bir dedektore entegre ve/veya remote, gosterge / kontrol {initeleri
ilave edilebilecek ve sistem modiiler yapida olacaktir. Sistem dedektdre entegre veya el ile tasinabilir bir
programlama iinitesi yada PC ile programlanacaktir. Sistem, dort duman alarm esik seviyesi, gecikme
stireleri, hava akisi, dedektor, besleme, filtre ve network arizalarmin ayri ayri ikazi, en az yedi
programlanabilir role ¢ikisi gibi 6zelliklerin programlanmasina izin verecektir.

35.12.5- Dedektor alarm esikleri ve hassasiyeti, Uyari, On Alarm, Yangin Alarmi-I.Kademe ve
Yangin Alarmi-II. Kademe ikazlar1 olmak iizere en az dort kademe alarm esik seviyesinde ¢ikis verecek
ve bu alarm esik seviyelerinin her biri programlanabilir olacaktir.

35.12.6- Her bir boru icin ayr akis sensorii igerecek ve hava akis arizasi durumunda, arizaya sebep
olan boru tespit edilebilecektir.

35.12.7- Algilama hiicresindeki lazer kaynaginin optik ylizeylerinin kirlenmesini 6nlemek i¢in iki
kez filtre edilmis temiz havanin biiyilk bir boliimii ile lazer kaynagi Onilinde temiz hava perdesi
olusturacaktir.

35.12.8- Filtre iki kademeli, degistirilmesi kolay kartus tipi olacaktir. Filtrede kirlilik seviyesi
sistem tarafindan izlenebilir olacaktir.

35.12.9- Sistemi devreye alma esnasinda kullamlmak tzere en uygun alarm esik seviyelerinin
tespiti icin otomatik 6grenme ve kalibrasyon modunda (Otomatik Ogrenme) calistirilma 6zelligine sahip
olacaktir. Boylelikle cihaz, algilama yaptig: yer ile ilgili en uygun esik seviyelerini tespit edebilecektir.

35.12.10- Aspirator 6zel amagli tasarlanmis pervaneli hava pompasindan olusacaktir. Toplam 200
metre uzunlukta drnekleme borusundan yiiksek akis hizlarinda ve yiliksek basing altinda en uctaki
delikten 120sn’den daha kisa siirede algilama yapacak kapasitede olacaktir.

35.12.11- Dedektor, Dedektor arizasi, Hava akis arizasi, Filtre arizasi, Sistem arizasi, Besleme
arizasi gibi ariza durumlarin bildirebilecektir.

35.12.12- Cihaz silinemeyen olay hafizasina sahip olacaktir. Duman seviyeleri, alarm durumlari,
operator aktiviteleri ve ariza durumlarini hafizasinda saklayacaktir. Her bir olay i¢in tarih ve saat bilgisi
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kayit edilecektir. Her bir dedektor en az 10.000 olay1 hafizasinda tutabilecek kapasitede olacak ve bunun
icin gosterge/kontrol {initesine ihtiyac1 olmayacaktir

35.12.13- Tiim cihazlar RS485 network hatti {izerinden birbirleri ile haberlesme 6zelligine sahip
olacaklardir. Network 127 cihazin (dedektorler, gosterge/kontrol iiniteleri ve programlama iiniteleri)
baglantisin1 destekleyecektir. Network Class A tipi olacak ve hatta olusabilecek kisa devre ve agik
devre arizalarinda calismasini siirdiirecektir. Network iizerindeki dedektorlerin  kontrol ve
konfigilirasyonunun, PC tabanli programlama {initeleri ile yapilmasina uygun olacaktir.

35.12.14- Ornekleme Borular1 20-25mm i¢ ¢apli ve c¢apaksiz olacaktir. Ayrica ana boru
sebekesine baglanabilir i¢ ¢apt 10mm olan kilcal borularin her birini 1.5m mesafeye kadar

destekleyecektir.

35.12.15- Aktif hava emisli ¢cok hassas duman dedektorii EN 54’e uygun ve ISO 9001 kalite
giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

35.13- Kablo tipi sicakhik dedektorii
35.13.1- Kablo tipi sicaklik dedektdrii iki ayr1 iletken arasinda 1siya duyarli yalitim malzemesinden
olusacaktir.  Kablo tipi sicaklik dedektériiniin uygulamaya gore secilebilecek farkli sicaklik

seviyelerinde devreye giren modelleri bulunacaktir.

35.13.2- Iletkenler ve sicaklik duyarli izolasyon malzemesinin disinda bulunan koruyucu kilif
endiistriyel ortamlarda bulunabilecek nemli ve korozif ortamlara dayanikli olacaktir.

35.13.3- Kablo tipi dedektorler I.S. sinift arabirimlerle birlikte patlayicit ve yanici malzemelerin
bulundugu ortamlarda tesis edilebilecektir.

35.13.4- Dedektorler A ya da B sinift baglantiya uygun olacaktir.

35.13.5- Dedektorlerin baglandigi kontrol modiilleri ile koruma yapilacak mahal arasinda standart
iki telli iletken kablolar ile ara baglantiya uygun olacak istenirse dedektoriin baglandigir hatta
konvansiyonel bagka devre elemanlari da baglanabilecektir.

35.13.6- ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

35.14- Konvansiyonel karbon monoksit gaz dedektorii:

35.14.1- Karbon monoksit gazini algilayacak ve alarm sinyali verecektir.

35.14.2-  Uzerinde bulunan LED sayesinde sistemin alarm konumunda oldugunu gosterecektir.

35.14.3- 220V AC veya 12/24V DC besleme gerilimiyle ¢alisabilecektir.

35.14.4-Konvansiyonel karbonmonoksit gaz dedektorii, TS EN 50291 standart sertifikasina ve
ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.
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35.15- Konvansiyonel patlayici gaz dedektorii

35.15.1- Dogalgaz ve LPG gibi hidrokarbon esasli tiim patlayic1 gazlar1 algilayacak ve alarm
sinyali verecektir.

35.15.2- Uzerinde bulunan led sayesinde sistemin alarm konumunda oldugunu gosterecektir.

35.15.3- Konvansiyonel patlayic1 gaz dedektdrii TS EN 50194°e standart sertifikasina ve ISO
9001 kalite glivencesine sahip {iretici firma mamulii olacaktir.

35.16- Konvansiyonel dahili yangin uyari butonu
35.16.1- Sistemde, Yangin ihbar butonlar: elle ¢alisacak ve siva iistii ve siva alt1 tesise uygun
olacaktir. Yangin ihbar butonlari, tizerlerindeki plastik film kapli cam kirilarak ve/veya cam kirildiktan

sonra butona basildiginda aktive edecek ve cami kirildiginda insan eline zarar vermeyecektir.

35.16.2- Uzerinde “YANGIN” yazis1 yazacak ve nereye basilmasi gerektigini belirten “Cami Kir”
ve “Diigmeye Bas” yazilar1 Tiirk¢e ve cam tizerinde bulunacaktir.

35.16.3- Konvansiyonel dahili yangin uyari butonu, bir test anahtari vasitastyla camlari kirtlmadan
da denenebilir olacaktir.

35.16.4- Konvansiyonel dahili yangin uyart butonu, TS EN 54-11‘¢ uygun ve ISO 9001 kalite
giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

35.17- Konvansiyonel harici yangin uyari butonu
35.17.1- Sistemde, harici tip yangin ihbar butonlar elle ¢alisacak ve siva iistii ve siva alt1 tesise
uygun olacaktir. Yangin ihbar butonlari, {izerlerindeki plastik film kapli cam kirillarak ve/veya cam

kirildiktan sonra butona basildiginda aktive edecek ve cami kirildiginda insan eline zarar vermeyecektir.

35.17.2- Uzerinde “YANGIN” yazis1 yazili olacak ve nereye basilmas: gerektigini belirten “Camui
Kir” ve “Diigmeye Bas” yazilar1 Tiirk¢e ve cam lizerinde bulunacaktir.

35.17.3- Konvansiyonel harici yangin uyar1 butonu, bir test anahtar1 vasitasiyla camlari kiritlmadan
da denenebilir olacaktir.

35.17.4- Konvansiyonel harici yangin uyari butonunun koruma sinifi en az IP 65 olacaktir.

35.17.5- Konvansiyonel harici yangin uyari butonu, TS EN 54-11‘¢ uygun ve ISO 9001 kalite
giivence belgesine sahip {iiretici firma mamulii olacaktir.

35.18- Dahili elektronik yangin uyari sireni

35.18.1- Dahili elektronik yangin uyari sireni, TS EN 54-3 ‘ye uygun ve ISO 9001 kalite glivence
belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.
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35.19- Dahili elektronik yangin uyari flasorii
35.19.1- Dahili elektronik yangin uyar1 flasoriiniin govdesi saglam, 1siya dayanikli, minimum flag
enerjisi 2,5 Joule veya minimum 151k siddetil5 cd siddetinde 151k darbeleri olusturacak ve flas frekansi 1

Hz 151k kaynakli olacaktir.

35.19.2- Dahili elektronik yangin uyan flasorii, ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip lretici
firma mamulii olacaktir.

35.20- Dahili elektronik yangin uyari flasorlii sireni

35.20.1- Dahili elektronik yangin uyar: flasorlii sirenin flas enerjisi 2,5 Joule veya minimum 11k
siddeti 15 cd siddetinde 151k darbeleri olusturacak ve flas frekansi1 1 Hz 1s1k kaynakli olacaktir.

35.20.2- Dahili elektronik yangin uyar1 flagorli sirenin siren kismi TS EN 54-3 ‘ye uygun
olacaktir.

35.21- Harici elektronik yangin uyar sireni
35.21.1- Koruma simifi en az IP 65 olacaktir.

35.21.2- Harici elektronik yangin uyari sireni, TS EN 54-3° e uygun ve ISO 9001 kalite giivence
belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

35.22- Harici elektronik yangin uyar flasorlii siren

35.22.1- Harici elektronik yangin uyar1 flagorlii sirenin flag enerjisi 2,5 Joule veya minimum 151k
siddeti 15 cd siddetinde 151k darbeleri olusturacak ve flas frekansi1 1 Hz 1s1k kaynakli olacaktir

35.22.2- Harici elektronik yangin uyari flagorlii sirenin siren kismi, TS EN 54-3°e uygun ve ISO
9001 kalite glivence belgesine sahip tiretici firma mamulii olacaktir.

35.23- Paralel uyar1 lambasi

35.23.1- Yangin alarm dedektorlerinin algilama yapmasiyla paralel uyari lambasi ¢ikisindan gelen
sinyalle caligacaktir.

35.23.2- Paralel uyarn1 lambasi ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici firma iirlinii
olacaktir.
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36- Analog adresli yangin algilama ve uyari sistemi
36.1- Kapsam

36.1.1- Bu alt bolim, teknik sartnamelere ve projelere uygun komple calisir durumda bir analog
adresli yangin algilama ve uyar1 sistemi igin gerekli tim malzeme ve ekipman temini ile montaj ve
testleri yapilmis olarak, her tiirlii teknik alet ve servis i ve islemlerini kapsar.

TS EN 54 ve “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” bu sartnamenin dogal
ekidir. Bu dokiimanlar ile bu sartnamenin ¢elismesi durumunda oncelik TS EN 54 ve “Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik” in olacaktir. Uretici firmanin 1SO9001 kalite yénetimi
belgesi bulunmasi zorunludur.

Standartlar:
Kullanilacak tiim donanimlar ve tasarim TS EN 54’e uygun olacaktir.
Kalite Onaylar:

Sistemde kullanilacak ve asagidaki maddelerde standarti belirtilmemis malzemelerin akredite bir
kurulus tarafindan sertifikalandirilmis olmasi aranir.

36.2- Sistem tasarim ve genel ozellikleri

36.2.1- Yangin alarm sisteminde, kontrol paneli ile dedektorler, butonlar ve saha kontrol modiilleri
arasinda veri iletisimi olacak panel her bir saha elemanini kendine ait adresinden taniyacaktir. Panel
dedektorlerden gelen ve dedektorlerin dlgmekte olduklari degerleri isleyecek bu verilerin tarihsel
gelisimine gore kararini olusturacaktir. Yangin karari durumunda modiiller vasitasi ile programlanmis
senaryolar cergevesinde kontrol ve uyari islerini gergeklestirecektir. Tesisat {iretici talimatlarina uygun
iletkenlerle siva altindan ve i¢ tesisat yonetmeligine uygun olarak yapilacaktir.

36.2.2- Yangin alarm sisteminin beslemesi, sadece yangin alarm sistemini besleyen bir otomatik
sigorta lizerinden ve eger binada mevcut ise jeneratér ya da kesintisiz giic kaynagi gibi bir ikincil
besleme kaynagindan yapilacaktir.

36.2.3- Sistem tasarimi TS EN 54-14’¢ gore yapilacaktir.

36.2.4- Sesli ve 1sikli uyar1 cihazlarinin se¢imi yerlesimi ve ses siddetleri TS EN 54-14 ve
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik dikkate alinarak yapilacaktir.

36.2.5- Yangin alarm sistemi, sadece dedektorler ve butonlardan gelen sinyalleri
degerlendirmeyecek, ayn1 zamanda sistemin disinda olan olaylar1 saha kontrol modiilleri sayesinde
sistemin i¢ine aktarabilecek ve panele gelen herhangi bir sinyal karsisinda panelin sistem disindaki bir
cihaz1 kontrol etmesi gerekiyorsa bu islemi saglayabilecek saha kontrol modiilleri de olacaktir.

36.2.6- Sistem, kendisine bagli saha kontrol modiilleri ile yapilmak istenen bazi kontrolleri
gerceklestirebilecektir. Analog adresli dedektorler, adresli butonlar ve saha kontrol modiilleri
sebep/sonu¢ mantigina dayali olarak programlanabilir ve sistem iletigim protokolii bu programa uyumlu
olarak calisabilir olacaktir.
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36.2.7- Sistem, gerektiginde binada bulunan sondiirme sistemlerini, kontrol modiilleri ile
izleyebilecek ve istenen tepkiyi verebilecektir.

36.2.8- Sistemde olabilecek kisa devre sorunlarinin, sistemin tiimiiniin devre disi kalmasini
onleyecek kisa devre izolatdrleri yardimiyla 6niine gegilebilecek ve kisa devre sorunu kolay bir sekilde
tespit edilebilecektir.

36.3- Sistemin ana ve yardimci elemanlar:

36.3.1- Analog adresli yangin algilama ve uyar1 paneli,

36.3.2- Analog adresli dedektorler,

36.3.2.1- Analog adresli optik duman dedektorii,

36.3.2.2- Analog adresli sabit sicaklik dedektorii,

36.3.2.3- Analog adresli sicaklik artig hiz1 dedektorii,

36.3.2.4- Analog adresli kombine optik duman ve sicaklik dedektdri,

36.3.2.5- Isin tipi duman dedektorii,

36.3.3- Analog adresli yangin alarm butonu,

36.3.4- Analog adresli saha kontrol modiilleri,

36.3.4.1- Kisa devre izolator modiilii,

36.3.4.2- Analog adresli bolge denetim modiilii,

36.3.4.3- Analog adresli sesli/igikli alarm cihazi kontrol modiilii,

36.3.4.4- Analog adresli role modiilii,

36.3.4.5- Analog adresli kontak izleme modiilii,

36.3.5- Dahili elektronik yangin uyar1 sireni,

36.3.5.1- Harici elektronik yangin uyari sireni,

36.3.6- Dahili elektronik yangin uyari flagorii,

36.3.7- Dahili elektronik yangin uyari flagorlii sireni,

36.3.7.1- Harici elektronik yangin uyari flagorlii sirent,

36.3.8- Paralel uyar1 lambasi,
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36.3.9- Yardimcei giic kaynagi
36.4- Analog adresli yangin algilama ve uyar1 paneli

36.4.1- Analog adresli Yangin kontrol paneli, analog adreslenebilir duman, sicaklik, 1sin tipi
duman, adreslenebilir dahili ve harici tip yangin uyar1 butonlari, saha kontrol modiilleri, kisa devre
izolatorleri, dahili ve harici sesli ve 1s1kl1 alarm cihazlarinin baglantisina uygun olacaktir.

36.4.2- Panelin bir ¢evrimine en az 120 normal adres baglanabilecek ve dedektor, buton ve saha
kontrol modiillerine birer adres verilebilecektir.

36.4.3- Cevrimde bulunan cihazlar (dedektorler, butonlar, saha kontrol modiilleri), kesinlikle
birbirlerinden etkilenmeyecek, birinin arizalanmasi veya sokiilmesinden diger cihazlarin calismasi
etkilenmeyecektir.

36.4.4- Sistemin kapasitesi, ihtiya¢ kadar olabilecek ve cevrimler arasinda fiziksel bir bag
bulunmasina gerek olmayacaktir. Cihazlarin senaryo geregi cihazin bulundugu c¢evrim digindaki
cevrimlerdeki cihazlar1 da kontrol edebilecektir.

36.4.5- Yangin kontrol paneli kendi basina c¢alisabildigi gibi gerekli oldugu durumlarda
haberlesme portu sayesinde ayni marka baska analog adresli yangin alarm panelleri ile yerel ag
olusturabilecektir. Ayrica sistemin ayni anda birden fazla yerden izlenebilmesi i¢in tekrarlama paneli
baglanabilecektir.

36.4.6- Panel, tamamen mikroislemci kontrollii olacak ve dahili veya harici donaniminda
olabilecek her tiirlii hatay1 ekraninda gosterebilir olacaktir. Yangin kontrol panelinde genel yangin alarm
ve ariza lambasi ile en az 80 karakterli aydinlatilmig alfa niimerik gosterge ve yerel sesli uyar1 cihazi
bulunacak ve panel iizerinden istenildigi zaman, istenilen cihazin o andaki izole veya izole degil
durumunu, hangi mantiksal bolgede oldugunu, cihaza atanmis mahal ismi ile beraber goriilebilir
olacaktir.

36.4.7- Panele gerektiginde yazici takilabilecek ve sistemin saati, verilmis olan uyarilarin
zamaninin tam olarak ne zaman verildigini tespit etmek acisindan, gercek zamanli olacak ve sistemin
akii dahil tiim enerjisi kesilse bile silinmeyecektir.

36.4.8- Panelde gece ve giindiiz saatlerinde farkli calisma programlari uygulanabilecek ve ¢ok
disiik yogunluktaki duman mevcudiyetinde durumun panelden erken miidahale edilebilmesi (sesli
alarmlar ¢almadan yangina miidahale edilmesi) i¢in 6n-alarm fonksiyonu olacaktir.

36.4.9- Panel her dedektorii siirekli olarak kirlenme diizeyi i¢in kontrol edecek ve kirlenme tespit
edildiginde uyar1 verecektir.

36.4.10- Algilama ve alarm cihazlarina giden tiim kablolar, uzak kontrol ve denetim merkezlerine
iletisim maksadiyla kullanilan tiim hatlar kopukluk, kisa devre ve toprak kacagi gibi arizalara karsi
stirekli olarak denetim altinda tutulacaktir.

36.4.11- Cihazlarin adreslerini, mahal isimlerini, sebep/sonu¢ programlarin1 ve en son 200
olaganiistii olay1 silinemez hafizasinda tutacak ve bu veriler kesinlikle kaybolmayacaktir. Program,
onceden yapilip panele bilgisayarin haberlesme portu iizerinden kolayca aktarilabilecektir. Panelin
programi, panelde olabilecek muhtemel arizalar karsisinda Onlem olarak herhangi bir bilgisayar
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bellegine yedeklenebilecek ve programda yapilmak istenen degisiklikler, tiim programi yeniden
yazmaya gerek kalmadan kolayca yapilabilecektir.

36.4.12- Yangin kontrol panelinin mikroislemcisi, dedektorlerden gelen sinyalleri degerlendirecek,
alarm kararim1 verecek ve alarm organizasyonu cergevesinde Once operatdre sonra ¢evreye kademeli
olarak yazili, sesli ve 1s1kl1 alarm halinde duyuracaktir. Kontrol ve sinyalizasyonu gergeklestirecek ve
operatoriin miidahalesi dogrultusunda gerekenleri yerine getirecektir.

36.4.13- Ozel sifre sayesinde ilgili personelin disinda programa gereksiz miidahalelerin
yapilmasina engel olunacaktir.

36.4.14- Panele en az bir adet tekrarlayici panel baglanabilecektir.

36.4.15- Ana beslemenin kesilmesi durumunda yangin alarm sistemi, algilama fonksiyonlarini en
az 24 saat yerine getirebilecek ve bu siirenin sonunda tiim alarm verme, kontrol ve haberlesme
fonksiyonlarin1 en az 30 dakika siire ile yerine getirebilecek sekilde tam kapali, sizdirmaz tip, bakim
gerektirmeyen aklimiilatorler ile teghiz edilecektir. Panelin topraklanmasi Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yonetmeligine uygun olacaktir.

36.4.16- Panelin yardimec1 giic kaynagi cikislarinda DA besleme hatti sonuna hat sonu rolesi
konulacak ve uygun bir adresli modiil kullanilarak bu rélenin durumu yangin panelinden izlenebilir hale
getirilecektir. Boylece DA besleme hatt1 da denetim altina alinmis olacaktir.

36.4.17- Panel TS EN 54-2 ve TS EN 54-4’e uygun ve ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip,
tiretici firma mamulii olacaktir.

36.5- Tekrarlayici panel

36.5.1- Calisma giinleri, mesai saatleri disinda ve tatil giinlerinde tesisteki yangin kontroliinii
yapabilmek i¢in giivenlik gorevlilerinin bulundugu odaya veya uygun baska bir mahale tekrarlayici
panel monte edilebilecektir.

36.5.2- Tekrarlayict panel, ana Yangin kontrol paneli iizerindeki tiim gosterge ve kontrol
butonlarina sahip olacak, sistemle ilgili tiim alarm ve ariza durumlarini izleyebilecek ve programlama
disinda tiim sistem kontrolleri yapilabilecektir.

36.6- Analog adresli dedektorler

36.6.1- Genel 6zellikler

36.6.1.1- Analog adresli dedektorler mikroiglemci kontrollii olacaktir.

36.6.1.2- Analog adresli dedektorler iizerinde uygun bir goriis acist saglayan 1sikli gosterge
bulunacak ve paralel ihbar lambas1 baglantisina uygun olacaktir. Dedektor 6zel bir soket vasitasiyla
takilip sokiilebilecektir.

36.6.1.3- Analog adresli dedektorler, sistemdeki Yangin kontrol panelinin iletisim protokoliine

uyumlu olacak ve panel ile dedektorler arasindaki iletisim kesinlikle elektriksel cevre kirliliginden
etkilenmeyecektir.
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36.6.1.4- Analog adresli dedektorlerin adreslenmesi, herhangi bir konum anahtari ile, yazilim yolu
ile veya el tipi dedektdr programlama cihazi ile yapilabilecektir.

36.6.1.5- Bir dedektoriin soketinden sokiilmesi, sistemin ¢alismasini etkilemeyecektir.
36.6.1.6- Dedektor hatali montaj ve ters baglanti nedeni ile zarar gérmeyecektir.
36.7- Analog adresli optik duman dedektorii

36.7.1- Analog adresli optik duman dedektorii 6l¢tiigi duman seviyelerini kontrol paneline
yollarken; tipi, adresi ve dedektoriin saglikli ¢alistigt ile ilgili verileri de ¢evrim kablosu iizerinden
kontrol paneline gonderecektir. Kirlenme diizeltmesi, zamana bagli degisim karakteristikleri gibi
parametreleri kendi biinyesindeki bir mikroislemci ile izleyerek analog duman seviyesi bilgilerini
isleyen ve kendi kendine yangin alarm karar1 verebilen dedektorlerin dlgtiikleri analog bilgileri kontrol
paneline gondermeleri gerekli olmayacaktir.

36.7.2- Analog adresli optik duman dedektorii TS EN 54-7 ‘e uygun ve ISO 9001 kalite giivence
belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

36.8- Analog adresli sabit sicakhik dedektorii

36.8.1- Analog adresli sabit sicaklik dedektorii, ortamdaki sicaklik degisimine hizli bir bigimde
cevap verecek sekilde tasarlanmis olacaktir.

36.8.2- Analog adresli sabit sicaklik dedektorii olctiigii sicaklik seviyelerini kontrol paneline
yollarken; tipi, adresi ve dedektoriin saglikli ¢alistigt ile ilgili verileri de ¢evrim kablosu iizerinden
kontrol paneline gonderilecektir. Kirlenme diizeltmesi, zamana bagli degisim karakteristikleri gibi
parametreleri kendi biinyesindeki bir mikroislemci ile izleyerek analog sicaklik bilgilerini igleyen ve
kendi kendine yangin alarm karar1 verebilen dedektorlerin 6lctiikleri analog bilgileri kontrol paneline
gondermeleri gerekli olmayacaktir.

36.8.3- Analog adresli sabit sicaklik dedektorii TS EN 54-5°¢ uygun ve ISO 9001 kalite giivence
belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

36.9- Analog adresli sicakhik artis h1z1 dedektorii

36.9.1- Analog adresli sicaklik artis hiz1 dedektorii, ortamdaki sicaklik degisimine hizli bir
bicimde cevap verecek sekilde tasarlanmig olacaktir.

36.9.2- Analog adresli sicaklik artis hiz1 dedektorii dl¢tiigli sicaklik seviyelerini kontrol paneline
yollarken; tipi, adresi ve dedektoriin saglikli ¢alistigi ile ilgili verileri de ¢evrim kablosu iizerinden
kontrol paneline gonderilecektir. Kirlenme diizeltmesi, zamana bagl degisim karakteristikleri gibi
parametreleri kendi biinyesindeki bir mikroislemci ile izleyerek analog sicaklik bilgilerini isleyen ve
kendi kendine yangin alarm karar1 verebilen dedektorlerin Olgtiikleri analog bilgileri kontrol paneline
gondermeleri gerekli olmayacaktir.

36.9.3- Analog adresli sicaklik artis hizi dedektdrii TS EN 54-5‘¢ uygun ve ISO 9001 kalite
giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.
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36.10- Analog adresli kombine optik duman ve sicakhik dedektorii

36.10.1- Analog adresli kombine optik duman ve sicaklik dedektorii 6l¢tiigli duman ve sicaklik
seviyelerini kontrol paneline yollarken; tipi, adresi ve dedektoriin saglikli ¢alistigr ile ilgili verileri de
cevrim kablosu iizerinden kontrol paneline gonderilecektir. Kirlenme diizeltmesi, zamana bagli degisim
karakteristikleri gibi parametreleri kendi biinyesindeki bir mikroislemci ile izleyerek duman ve sicaklik
bilgilerini isleyen ve kendi kendine yangin alarm karar1 verebilen dedektorlerin Olgtiikleri analog
bilgileri kontrol paneline gondermeleri gerekli olmayacaktir.

36.10.2- Analog adresli kombine optik duman ve sicaklik dedektorii, TS EN 54-5 ve TS EN 54-7°
ye uygun ve ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

36.11- Isin tipi duman dedektorii
35.11. maddesindeki sartlar gecerlidir.
36.12- Adresli yangin alarm butonu

36.12.1- Adresli yangin alarm butonu mikroislemci kontrollii olacak, sistemde elle casiltirilan bir
uyar1 elemani olarak ¢alisacak ve siva iistii ile siva alti montaja uygun olacaktir.

36.12.2- Adresli Yangin ihbar butonlar1 elle ¢alisacak ve siva {istii ve siva alti tesise uygun
olacaktir. Yangin ihbar butonlari, tizerlerindeki plastik film kapli cam kirilarak ve/veya cam kirildiktan
sonra butona basildiginda aktive edecek ve cami kirildiginda insan eline zarar vermeyecektir.

36.12.3- Adresli yangin ihbar butonunun iizerinde en az 1 adet 1sikli gosterge bulunacaktir.
Uzerinde “YANGIN” yazis1 yazacak ve nereye basilmasi gerektigini belirten “Cami Kir” ve “Diigmeye
Bas” yazilan Tiirk¢e ve cam iizerinde bulunacaktir.

36.12.4- Adresli yangin ihbar butonu bir test anahtari vasitasiyla camlar1 kirilmadan da test
edilebilecektir.

36.12.5- Adresli yangin ihbar butonu TS EN54-11‘e uygun ve ISO 9001 kalite giivence belgesine
sahip, tiretici firma mamulii olacaktir.

36.13- Adresli saha kontrol modiilleri
36.13.1- Adresli kisa devre izolator modiilii

36.13.1.1- Kisa devre izolatdr modiilleri saha cihazlarina entegre veya ayri cihaz seklinde olabilir.

36.13.1.2- Analog adresli Yangin kontrol panelinin ¢evrimine baglanacak veya saha cihazlarina
entegre olan kisa devre izolatdrleri, hatta bulunan dedektor, buton ve modiillerin arasina her yangin
bolgesi gecisinde veya en fazla 32 adresli cihazda bir baglanarak bir kisa devre durumunda ¢evrimin
tamamen devre dis1 kalmasini 6nleyecektir.

36.13.1.3- Kisa devre durumunda, izolatér kendiliginden aktif duruma gegecektir. izolatdr ayr
cihaz seklinde ise 151kli gosterge yardimiyla izolatoriin durumu izlenebilecektir. Ayrica, kisa devre
durumu analog adresli panelden de izlenebilecektir.
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36.13.1.4- Kisa devre izolatdr modiilii ISO 9001 kalite gilivence belgesine sahip iiretici firma
mamulii olacaktir.

36.13.2-Adresli bolge denetim modiilii

36.13.2.1- Adresli Yangmn kontrol paneli cevrimine baglanacak bolge denetim modiilii
konvansiyonel bir yangin bolgesinin sisteme baglanmasi i¢in kullanilacak, bdlge denetim modiilii
mikroislemci kontrollii olacak ve konvansiyonel bolge devresinde hem kisa devre hem de agik devreler
i¢in ariza denetimi yapilacaktir.

36.13.2.2- Modiiliin iizerinde cihazin ¢aligir, alarm ve ariza durumlarini gosteren 11kl bir gosterge
bulunacak ve modiille birlikte montaj kutusu ve gerekli besleme saglanacaktir.

36.13.2.3- Adresli bolge denetim modiilii, TS EN 54-4‘e uygun ve ISO 9001 kalite gilivence
belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

36.13.3- Adresli Sesli ve/veya 151kl1 uyar1 kontrol modiilii

36.13.3.1- Analog adresli Yangin kontrol paneli ¢evrimine baglanacak kontrol modiilii sesli ve
1s1kl1 alarm cihazlarini calistirmak i¢in kullanilacak ve mikroislemci kontrollii olacaktir.

36.13.3.2- Cikaslar stirekli veya kesikli calisacak sekilde programlanabilecek, sesli ve 1s1kl1 alarm
devrelerinde agik devre ve kisa devre arizalarina karsi siirekli denetim altinda tutulacak ve modiiliin
tizerinde cihazin ¢alisir, alarm ve ariza durumlarini gosteren 151kl bir gosterge bulunacaktir.

36.13.3.3- Modiille birlikte montaj kutusu, eger gerekli ise 24 V DA denetlenebilir besleme
tinitesi, sarj tinitesi ve akiiler verilecektir. Duruma gore bir besleme tinitesi birden fazla kontrol modiilii
besleyebilecektir.

36.13.3.4- Adresli sesli ve 151kli alarm kontrol modiilii ISO 9001 kalite glivence belgesine sahip
tiretici firma mamulii olacaktir.

36.13.4- Adresli role modiilii
36.13.4.1- Adresli Yangin kontrol paneli ¢evrimine baglanacak rdle modiilii, bir yangin
durumunda kontrol edilmesi gereken cihazlarin aktivasyonu i¢in kullanilacak ve mikroislemci kontrolli

olacaktir.

36.13.4.2- Gerilimsiz, tek kutuplu kontaklari ile hem normalde agik hem de normalde kapali
calismaya uygun olacaktir.

36.13.4.3- Adresli role modiilii, giris cihazlarinin herhangi bir kombinezonu ile aktive edilebilecek
ve modiiliin izerinde cihazin galisir, alarm ve ariza durumlarini gosteren 151kl bir gosterge bulunacaktir.

36.13.4.4- Adresli role modiili ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii
olacaktir.
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36.13.5- Adresli kontak izleme modiilii

36.13.5.1- Adresli Yangin kontrol paneli ¢evrimine baglanacak kontak izleme modiilii sprinkler
sistemi, alarm girisleri, genel amagli yangin cihazlari, kontrol anahtarlar1 ve diger gilivenlik cihazlariin
konumlarini izlemek i¢in kullanilacak ve mikroislemci kontrollii olacaktir.

36.13.5.2- Normalde agik ve normalde kapali kontaklar1 izleyebilecek.

36.13.5.3- Adresli kontak izleme modiiliiniin {izerinde cihazin c¢alisir, alarm ve ariza durumlarini
gosteren 1s1kl1 bir gosterge bulunacaktir.

36.13.5.4- Adresli kontak izleme modiilii ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici firma
mamulii olacaktir.

36.14- Dahili elektronik yangin uyari sireni

35.18,.maddesi gecerlidir.

36.15- Dahili elektronik yangin uyari flasorii

35.19. maddesi gecerlidir.

36.16- Dahili elektronik yangin uyari flasorlii siren

35.20. maddesi gecerlidir.

36.17- Harici elektronik yangin uyar sireni

35.21. maddesi gecerlidir.

36.18- Harici elektronik yangin uyari siren flasorii

35.22. maddesi gecerlidir.

36.19- Paralel ihbar lambasi

35.23. maddesi gecerlidir.

36.20- Yardima gii¢ kaynagi

36.20.1- Sistemde ayrica besleme ihtiyaci olan cihazlarin beslenmesi i¢in yardimci gii¢ kaynaklari
kullanilacaktir. Yardimci gli¢ kaynaklari, algilama elemanlarint beslemek amaclhi kullanilacaksa
siiklinette en az 24 saat; uyari cihazlarim (siren, flagér vb.) beslemek amacgli kullanilacaksa alarm
durumunda en az 30 dakika tiim fonksiyonlarini yerine getirebilecek sekilde tam kapali, sizdirmaz tip,
bakim gerektirmeyen akiimiilatorler ile techiz edilecektir.

36.20.2 Yardimer gii¢c kaynagi cikislarinda DA besleme hatt1 sonuna hat sonu rélesi konulacak ve

uygun bir adresli modiil kullanilarak bu rélenin durumu yangin panelinden izlenebilir hale getirilecektir.
Boylece DA besleme hatt1 da denetim altina alinmig olacaktir.
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36.20.3- Yardimc gii¢c kaynagi TS EN54-4’e uygun ve ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip
iretici firma mamulii olacaktir.

36.21 Adresli patlayic1 gaz dedektorii

36.21.1- Dogalgaz ve LPG gibi hidrokarbon esash tiim patlayici gazlar1 algilayacak ve alarm
sinyali verecektir.

36.21.2- Uzerinde bulunan led sayesinde sistemin alarm konumunda oldugunu gésterecektir.

36.21.3- Konvansiyonel patlayici gaz dedektorii TS EN 50194°e standart sertifikasina ve ISO
9001 kalite glivencesine sahip {iretici firma mamulii olacaktir.

36.21.4- 220 V AA veya 12/24 V DA besleme gerilimiyle calisabilecektir.

36.21.5-  Adresli patlayici gaz dedektorii TS EN 50194 standart sertifikasina ve ISO 9001 kalite
giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

36.22 Adresli karbonmonoksit gaz dedektorii

36.22.1- Karbon monoksit gazini algilayacak ve alarm sinyali verecektir.

36.22.2- Uzerinde bulunan LED sayesinde sistemin alarm konumunda oldugunu gésterecektir.
36.22.3-220 V AA veya 12/24 V DA besleme gerilimiyle ¢alisabilecektir.

36.22.4-Konvansiyonel karbonmonoksit gaz dedektorii, TS EN 50291 standart sertifikasina ve
ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

36.22.5-220 V AA veya 12/24 V DA besleme gerilimiyle calisabilecektir.

36.22.6- Adresli karbonmonoksit gaz dedektorii, TS EN 50291 standart sertifikasina ve ISO 9001
kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.
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37- Acil durum aydinlatma ve yonlendirme sistemi
37.1- Kapsam ve genel ozellikler

37.1.1- Normal aydinlatma sisteminin yangin, deprem, sabotaj, su baskini, elektrik arizasi gibi
nedenlerle devre disi kalmasi sonucu, bina karanlikta kaldiginda, iizerindeki yazi veya grafik
gosterimlerle ¢ikis noktalarini veya giizergahlarini gostermek ve cikis noktalar1 ulasim gilizergahlarini
aydinlatmak amaciyla kullanilacak olan acil durum aydinlatma ve ydnlendirme iiniteleri, asagidaki
sartlar1 yerine getireceklerdir.

37.1.2- Cihazlar 220-230 Volt, 50Hz sebeke gerilimine uygun olacaktir.

37.1.3- Acil durum aydinlatma ve yonlendirme iiniteleri TS 8710 -TS EN 60598-2-22 standartina
uygun ve TSE, CE belgeli olacaktir.

37.1.4- Floresan lambali acil durum aydinlatma ve yonlendirme {initelerinin i¢inde bulunan
kontrol tiniteleri TS EN 61347-2-7 standartina uygun ve TSE, CE belgeli olacaktir.

37.1.5- Cihazin sebeke baglanti klemensi TSE, CE belgeli olacaktir.
37.1.6- Cihazin lamba duylar1 TSE, CE olacaktir.
37.1.7- Cihazin lamba/lambalar1 Avrupa veya Amerika orjinli olacaktir.

37.1.8- Cihazlarin etiketleri, siva iistii modellerde montaj sirasinda, siva altt modellerde lamba
degistirilirken goriilebilir durumda olacak, etiket hem su hem de petrol eteri ile 15 saniye siire ile
silindiginde okunabilir durumda kalacaktir.

37.1.9- Kesintide yanan modellerde lamba, sebeke gerilimi varken soniik olacak, sebeke gerilimi
kesildiginde en gec 1 saniye i¢inde devreye girecektir. Siirekli yanan modellerde lamba, sebeke gerilimi
varken yanacak, sebeke gerilimi kesildiginde yanmaya devam edecektir.

37.1.10- Siirekli yanan floresan lambali modellerde filamanlar i¢in 6n 1sitma devresi olacaktir.

37.1.11- Acil durumda lambanin akiiden yanma siiresi en az 1 saat olmak {izere, projede belirtilen
stire kadar olacaktir.

37.1.12- Acil durum siiresi sonunda gerilimi azalan akiimiilator i¢in asir1 desarj koruma devresi
bulunacaktir.

37.1.13- Cihazin lizerinde akiiniin sarj edildigini gdsteren kirmizi veya yesil renkli bir sarj
gostergesi bulunacaktir.

37.1.14- Floresan lambal1 tinitelerde en az 4 y1l dmiirlii yiiksek sicakliga dayanikl sarj edilebilir
kuru tip nikel-kadmiyum veya nikel-metal-hidrit tipte akii bulunacaktir. Elektronik devre ile akii
arasindaki baglanti, servise imkan saglayacak sekilde gecme konnektorlii ve konnektoriin ters
takilmasini 6nleyen 6zellikte olacaktir. Halojen spotlu cihazlarda ise en az 4 yil dmiirli 12 Volt kapali
tip bakim gerektirmeyen kursun asit akii(ler) bulunacaktir.
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37.1.15- Cihaz 70°C anormal sartlarda 1 saat sebeke geriliminde calistiktan sonra beyan ¢alisma
sliresinin en az yarisi kadar acil modda calisacak sekilde tasarlanmis olmali fakat buna karsilik normal
calisma sartlarinda bataryanin Smm ¢evresindeki ortam hava sicakligi 50°’yi asmamalidir.

37.1.16- Cihazlar, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan onaylanmis garanti belgeli
olacaktir.

37.1.17- 2 metre genisligine kadar olan kagis yollarinda, kagis yolunun merkez hatti boyunca,
doseme seviyesi iizerinde, herhangi bir noktada acil aydinlatma seviyesi en az 1 Lux olacak sekilde
armatiir yerlesimi yapilacaktir.

37.1.18- Kagis yollarina ulagilmasini saglayan 60m?'den daha biiyiik alanlarda ve toplanma
bolgelerinde, alanin 0.5 metre ¢evre kenarlar1 hari¢, doseme seviyesi lizerinde aydinlatma siddeti en az
0.5 Lux olacak sekilde armatiir yerlesimi yapilacaktir.

37.1.19- Elektrik kesildiginde kapatilarak devreden ¢ikarilmasi gereken cihazlar, enerji dagitim,
iiretim ve endiistriyel proses kontrol odalari veya kazan, kimyasal banyo, hareketli makine, elektrik
kesildiginde derhal durmayan bir konveyor vb. riskli ve tehlikeli alanlarda ve kasa dairesi gibi 6nem arz
eden mahallerde acil aydinlatma seviyesi 15 Lux’ten az olmamak {izere normal aydinlatma seviyesinin
%10’u olacaktir.

37.1.20- Yangin dolabi, yangin sondiirme tiipli, yangin alarm butonu, ilktardim malzemeleri,
giivenlik isaretleri vb. nesnelerin bulundugu alanlar yatay diizlemde en fazla 2 metre uzaklikta bulunan

bir acil aydinlatma cihazi ile aydinlatilacaktir.

37.1.21- Acil aydinlatma cihazlar1 2-4.5 metre, acil yonlendirme cihazlar1 ise 2-2.5 metre
yiikseklikler arasina takilmalidir.

37.1.22- Cihazlarin sebeke baglantilar1 herhangibir anahtardan gegmeden yapilmali ve sebeke fazi
ayni bolgede bulunan normal aydinlatma armatiirler ile ayni faz olmalidir.

37.2- Acil durum aydinlatma iiniteleri:

37.2.1- Etans tip 8 W acil durum aydinlatma tiniteleri

37.2.1.1- Cihaz genel 6zellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun olacaktir.
37.2.1.2- Cihazin lambasi, beyaz renkli 8 W T5 floresan lamba olacaktir.

37.2.1.3- Cihaz tavana ve duvara s1va {istii montajina uygun olacaktir.

37.2.1.4- Cihazin govdesi ile seffaf kapagi polikarbonat malzemeden mamul olacaktir.

37.2.1.5- Cihaz IP65 koruma sinifina haiz olacaktir.

37.2.2- Etans tip 36 W acil durum aydinlatma {initeleri

37.2.2.1- Cihaz genel 6zellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun olacaktir.
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37.2.2.2- Cihazin lambasi, beyaz renkli 18 W veya 36 W, diiz veya kompak floresan lamba
olacaktir.

37.2.2.3- Cihaz tavana veya duvara monte edilebilecek Ozellikte olacak ve yiliksek tavanh
mekanlarda zincir veya tij ile asmaya uygun olacaktir.

37.2.2.4- Cihazin govdesi ile seffaf polikarbonat malzemeden mamul olacaktir.
37.2.2.5- Cihaz IP65 koruma sinifina haiz olacaktir.

37.2.3- Yonlendirilebilir spotlu acil durum aydinlatma tiniteleri

37.2.3.1- Cihaz genel 6zellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun olacaktir.

37.2.3.2- Cihaz yatay ve diisey yonde ayarlanabilir tek veya ¢ift spotlu, elde tasinabilir veya
duvara monte edilebilir 6zellikte olacaktir.

37.2.3.3- Cihaz 12 Volt, 20 W (veya 35 W veya 50 W) igne ayakli halojen lambal1 olacaktir.

37.2.3.4- Sebeke gerilimi varken lamba(lar) soniik olacak, sebeke gerilimi kesildiginde lambalar
derhal devreye girecektir.

37.2.3.5- Cihazda kapal1 tip bakim gerektirmeyen kursun asit akii(ler) bulunacaktir.

37.2.3.6- Acil durum siiresi sonunda gerilimi azalan akiimiilator i¢in diisiik gerilim ve asir1 desarj
koruma devresi bulunacaktir.

37.2.3.7- Cihaz lizerinde sebekenin varligim1 gosteren yesil, akii geriliminin diisiik oldugunu
gosteren sar1, lambanin bozulmus veya devre dis1 oldugunu gosteren kirmizi renkli uyar1 gostergeler
bulunacaktir.

37.2.3.8- Cihaz lizerinde lambalarin yanmasini test edilebilecek bir test butonu bulunacaktir.

37.2.3.9- Seyyar kullanilacak cihazlar icin, tasima sirasinda lambalarin gereksiz yanmamasi igin
lamba agma/kapama anahtarlar1 bulunacaktir.

37.2.3.10- Unitenin sebeke baglantisi i¢in en az 150 cm boyunda toprakli kablolu fis bulunacaktir.
37.2.3.11- Uniteler, firin boyali DKP sacdan mamul olup, koruma sinifi IP 50 olacaktir.

37.2.3.12- Unite icinde bulunan akii, tasima sirasinda saga sola hareket ederek devrelere zarar
vermemesi i¢in kutu i¢inde, saglam bir yere sabitlenmis olacaktir.

37.2.4- Dahili tip 8W siva tistii acil durum aydinlatma tiniteleri
37.2.4.1- Cihaz, genel 6zellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun olacaktir.

37.2.4.2- Cihazin lambasi, beyaz renkli 8 W T5 floresan lamba olacaktir.
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37.2.4.3- Tek ylzlii ve ¢ift ylizlii olmak {izere iki degisik tipte hem tavana hem de duvara monte
edilebilecek ozellikte ve yliksek mekanlarda zincir veya tij ile asilabilir 6zellikte olacaktir.

37.2.4.4- Cihaz, celik sacdan veya aluminyumdan mamul toz boyali olup, koruma simift IP 50
olacaktir.

37.2.4.5- Unitelerde kullanilan yar1 gecirgen pleksiglas panel, tek yiizlii ve ¢ift yiizlii modellerde
tek parga olacak ve iliniteye yan kapaklarla sabitlenecektir.

37.2.4.6- Cihaz lizerinde lambalarin yanmasini test edilebilecek bir test butonu bulunacaktir.
37.2.5- Dahili asma tavan tipi 8 W dekoratif acil durum aydinlatma iiniteleri:

37.2.5.1- Cihaz genel 6zellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun olacaktir.

37.2.5.2- Cihazin lambasi, beyaz renkli 8 W T5 floresan lamba olacaktir.

37.2.5.3- Cihaz asma tavana ankastre monte edilebilecek 6zellikte olacaktir.

37.2.5.4- Cihaz lizerinde lambalarin yanmasini test edilebilecek bir test butonu bulunacaktir
37.3- Acil durum yonlendirme iiniteleri

37.3.1- Etans tip 8 W acil durum yonlendirme iiniteleri:

37.3.1.1- Cihaz genel 6zellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun olacaktir.

37.3.1.2- Cihazin lambasi, beyaz renkli 8 W T5 floresan lamba olacaktir.

37.3.1.3- Cihaz tek yiizlii ve duvara siva tistii montajina uygun olacaktir.

37.3.1.4- Cihazin govdesi ile opak kapagi polikarbonat malzemeden mamul olacaktir.
37.3.1.5- Cihaz IP 65 koruma sinifina haiz olacaktir.

37.3.1.6- Yonlendirme etiketi 24 m mesafeden goriilebilecek sekilde minimum 12 cm
yiiksekliginde yar1 gecirgen yesil zemin {lizerine beyaz kosan adam, ok ve kap1 grafik isareti olacaktir.

37.3.2- Dahili tip 8 W acil durum yo6nlendirme iinitesi:

37.3.2.1- Cihaz genel 6zellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun olacaktir.

37.3.2.2- Cihazin lambasi, beyaz renkli 8 W T5 floresan lamba olacaktir.

37.3.2.3- Cihaz tavana ve duvara siva {istii montajina uygun tek (veya ¢ift) yiizlii olacaktir.
37.3.2.4- Cihaz iizerinde lambalarin yanmasini test edilebilecek bir test butonu bulunacaktir.

37.3.2.5- Yonlendirme etiketi 24 m mesafeden goriilebilecek sekilde minimum 12 cm
yiiksekliginde yar1 gecirgen yesil zemin {izerine beyaz kosan adam, ok ve kap1 grafik isareti olacaktir.



Elektrik MUhendisleri Odasi
75

37.3.3- Dahili tip biiyiik isaretli 8 W acil durum yonlendirme {initesi:
37.3.3.1- Cihaz genel 6zellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun olacaktir.
37.3.3.2- Cihazin lambasi, beyaz renkli 8 W T5 floresan lamba olacaktir.

37.3.3.3- Cihaz tavana veya duvara monte edilebilecek Ozellikte olacak ve yiliksek tavanh
mekanlarda zincir veya tij ile asmaya uygun olacaktir.

37.3.3.4- Cihaz lizerinde lambalarin yanmasini test edilebilecek bir test butonu bulunacaktir.

37.3.3.5- Cihazin monte edildigi yerde alt kismin aydinlatilmasi i¢in cihazin altinda aydinlatma
pencereler bulunacaktir.

37.3.3.6- Yonlendirme etiketi 36 m mesafeden goriilebilecek sekilde minimum 18 cm
yiiksekliginde yar1 gecirgen yesil zemin {izerine beyaz kosan adam, ok ve kap1 grafik isareti olacaktir.

37.3.4- Dahili tip ¢ok biiyiik isaretli 8 W acil durum yonlendirme tinitesi:
37.3.4.1- Cihaz genel ozellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun olacaktir.
37.3.4.2- Cihazin lambasi, beyaz renkli 8 W T5 floresan lamba olacaktir.

37.3.4.3- Cihaz tavana veya duvara monte edilebilecek Ozellikte olacak ve yiliksek tavanh
mekanlarda zincir veya tij ile asmaya uygun olacaktir.

37.3.4.4- Yonlendirme etiketi 80 m mesafeden goriilebilecek sekilde minimum 40 cm
yiiksekliginde yar1 gecirgen yesil zemin {izerine beyaz kosan adam, ok ve kap1 grafik isareti olacaktir.

37.3.5- Dahili asma tavan tipi kenardan aydinlatmali 8 W dekoratif acil durum yonlendirme
tinitesi:

37.3.5.1- Cihaz genel 6zellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun olacaktir.

37.3.5.2- Cihazin lambasi, beyaz renkli 8 W T5 floresan lamba olacaktir.

37.3.5.3- Cihaz asma tavana ankastre monte edilebilecek 6zellikte olacaktir.

37.3.5.4- Cihaz lizerinde lambalarin yanmasini test edilebilecek bir test butonu bulunacaktir.

37.3.5.5- Yonlendirme icin asagiya dogru sarkan seffaf levhanin kalinligi minimum 8 mm olacak,
yonlendirme isareti pleksiglasin her iki ylizeyine serigrafi baskili olacaktir. Levha iizerindeki
yonlendirme isareti 24 m mesafeden goriilebilecek sekilde 12 cm yiiksekliginde yesil zemin iizerine

beyaz kosan adam, ok ve kap1 grafik isareti olacaktir.

37.3.6- Dahili tip kenardan aydinlatmali biiyiik isaretli 8 W dekoratif acil durum yonlendirme
tinitesi:

37.3.6.1- Cihaz genel 6zellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun olacaktir.
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37.3.6.2- Cihazin lambasi, beyaz renkli 8 W T5 floresan lamba olacaktir.

37.3.6.3- Cihaz tavana veya duvara monte edilebilecek oOzellikte olacak ve yliksek tavanl
mekanlarda zincir veya tij ile asmaya uygun olacaktir.

37.3.6.4- Cihaz lizerinde lambalarin yanmasini test edilebilecek bir test butonu bulunacaktir.

37.3.6.5- Yonlendirme i¢in asagiya dogru sarkan seffaf levhanin kalinligi minimum 8 mm olacak,
yonlendirme isareti pleksiglasin her iki yiizeyine serigrafi baskili olacaktir. Levha {iizerindeki
yonlendirme isareti 32 m mesafeden goriilebilecek sekilde 16 cm yiiksekliginde yesil zemin iizerine
beyaz kosan adam, ok ve kap1 grafik isareti olacaktir.

37.4- Acil durum doniistiirme tiniteleri

37.4.1- Genel ozellikler:

37.4.1.1- Mevcut aydinlatma armatiirlerinin lambalarini, acil durum aydinlatmasinda kullanmak
amacityla, bu armatiirlerin icine monte edilecek olan acil durum aydinlatma doniistiirme {niteleri diger
lambalar gibi anahtarla agilip kapatilabilecek 6zellikte olacaktir.

37.4.1.2- Cihaz armatiire gelen anahtar Oncesi (anahtarlanmamig) aymi faz ile siirekli olarak
beslenecektir. Akiiniin bagl ve sarj edilmekte oldugunu gosteren LED, disardan goriinecek sekilde
armatiire monte edilecektir.

37.4.1.3- Kablo baglantilar1 i¢in hizli montaja uygun ge¢me tip klemensler olacaktir.

37.4.2- Fluoresan lambalar i¢in acil durum aydinlatma doniistiirme kitleri:

37.4.2.1- Unite, genel 6zellikler ve acil durum doniistiirme iiniteleri genel dzellikler béliimlerinde
ilgili sartlara uygun olacaktir.

37.4.2.2- Acil durum aydinlatma doniistiirme {initesi, elektronik modiil ve yiiksek sicakliga
dayanikli sarj edilebilir kuru tip nikel-kadmiyum akii paketinden olusacaktir.

37.4.2.3- Unitenin 151k akis1 36 W’a kadar lambalar igin normal degerinin %15°den, 65 W’a kadar
lambalar i¢in normal degerinin %10°den daha az olmayacaktir.

37.4.2.4- Unite, hem elektronik balast hem de sac balast ile galismaya uyumlu olacaktir.
37.4.3- 12 V halojen lambalar i¢in acil durum aydinlatma dontistiirme kitleri:

37.4.3.1- Unite, genel 6zellikler ve acil durum déniistiirme iiniteleri genel 6zellikler boliimlerinde
ilgili sartlara uygun olacaktir.

37.4.3.2- Acil durum aydinlatma doniistiirme iinitesi, elektronik modiil ve 12 V kapali tip bakim
gerektirmeyen kursun asit akii(ler) bulunacaktir.

37.4.3.3- Unite, 50 W’a kadar 12 V halojen lambalarla uyumlu bir sekilde ¢alisacak ve balast
liimen faktori %100 olacaktir.
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37.4.3.4- Unite hem elektronik hem de sac transformatér ile calismaya uyumlu olacaktir.

37.4.3.5- Elektronik modiil ile akii arasindaki baglanti servise imkan saglayacak sekilde gegme
papuglu olacak, baglanti kablolar1 ters baglant1 ihtimaline karsilik polaritelerine gore iki ayri renkte
olacaktir.
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38- Genel yayin (seslendirme) ve anons sistemi

38.1- Kapsam

Seslendirme ve anons yapilmas: gerekli goriiliip hoparlor konulan mekanlarda; acil veya genel
amacli anons iletimi, seminer veya konferans amacl toplantilarda seslendirme, genel amagli fon miizigi
yayimlanmasi, sistemini kapsar.

38.2- Sistem

38.2.1- Hoparlor konulan yerlere seslendirme, miizik yayini ve anons yapilabilmesi i¢in, asagida
belirtilen iinitelerden projesindeki verilere gore gerekli goriilen iiniteler, sayilarina gore tespit edilerek
sistem tesis edilecektir.

38.2.1.1- Kaynak cihazlar1 (Teyp ve/veya Radyo ve/veya CD Calar ve/veya MPG3 Calar)

38.2.1.2- Preamplifikatorler,

38.2.1.3- Kontrol Modiilleri (yangin alarm, anons, kayit vb.),

38.2.1.4- Anons Mikrofon Unitesi (genel ve acil anons icin),

38.2.1.5- Gii¢ Amplifikatorleri,

38.2.1.6- Cihaz Dolabi,

38.2.1.7- Hoparlorler ve hat trafolari,

38.2.1.8- Ses Kontrol Panelleri (Bolgesel Ayar Panelleri ve/veya Kanal Se¢me Panelleri),

38.2.1.9- Kablolar.

38.3- Genel ozellikler

38.3.1- Sistemin ana merkezi projede belirtilen mahalde bulunacaktir.

38.3.2- Projesinde gosterilen yerde ve 6zellikleri bu sartnamede belirtilen hoparldrler, ana merkez
ile baglantili tesis edilecek olup, projesine gore olusturulmus sistemin yine bu sartnamede belirtilen her
tiirlii fonksiyonu isler vaziyette teslim edilecektir.

38.3.3- Ana merkez yerinden veya merkezden kontrol edilebilen miizik yayini yapabilecektir.

38.3.4- Sistemde kullanilan fonksiyonlarin tiimiine yetecek kadar kaynak ve mikrofon girisi
bulunacaktir.

38.3.5- Projesinde belirtilen hoparlor tesisatina gore belirlenen amplifikator veya diger cihazlar
yeterli degil ise, bu yetersizligi ve olmasi gereken degerleri gerekgeleriyle birlikte yiiklenici, isverene bir
rapor ile bildirmek zorundadir.
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38.3.6- Devreye alinacak genel yaym ve anons sistemi 24 saat araliksiz olarak hizmet verebilecek
ozellikte olacaktir.

38.3.7- Sistemi olusturan merkezi {initede bulunacak cihazlar, cihaz dolabi i¢inde muhafaza
edilecektir.

38.3.8- Sistem ile ilgili se¢cim evrakinda, sistem, cihaz ve {initeler hakkinda Tiirk¢e tamamlayici
bilgiler ve kataloglar yiiklenici tarafindan hazirlanip isverene verilecek olup, sistemin ¢aligsma prensibi
de aciklanacaktir. Eger bu sartname haricinde farkli hususlar var ise, gerekgeli olarak bildirirlcektir.

38.3.9- Miizik yaymi sirasinda, anons yapilmasi halinde miizik yaymi kesilecek ve anons
bitiminde otomatik olarak devreye girecektir.

38.3.10- Anons anahtari, personelin sistemdeki mikrofonlar1 agik birakmasini dnlemek amaciyla
bas konus tipinde olacaktir.

38.4- Kaynak Cihazlar:

38.4.1- Asagida oOzellikleri belirtilen miizik kaynaklari, projesinde belirtildigi tip ve sayida
kullanilacaktir.

38.4.2- Stereo kasetgalar teyp: Seslendirme sisteminde giris kaynaklarindan biri olarak
kullanilacak olan teyp, standart kasetleri ¢alabilecek 6zellikte, yar1 profesyonel olarak segilmeli, kafa
yapisi sert metalden, uzun Omiirlii, ayrica ¢ift kaset¢alardan olusacak teyp'in her iki kasetcalarinda
sonsuz konumu (oto reverse) 6zelligi olacaktir. Bu ¢ift kaset birbirleri ile kombine ¢alisacak, birbirlerine
gecis modlart olacak ve 2 Kanalli - 4 izli tipte, tek yon-¢ift yon, sonsuz konumlu calisma 6zelliginde,
her kanal i¢in ayr1 1 adet DA motor, 1 adet silme kafasi ile 1 adet calma ve kayit kafasi bulunan,
standartlara uygun teyp hizinda, sinyal giiriiltii oran1 yiiksek, 230V AA = %10, 50Hz besleme gerilimi
ozelliklerine sahip olacaktir.

38.4.3- Stereo radyo: Seslendirme sisteminde bir kanalin kaynagi olarak kullanilacak 6zellikte
stereo radyo, 530 - 1600 KHz orta dalga (AM), 88 -108 MHz FM frekans ayar sahali tuner, 230VAA +
%10, 50Hz besleme gerilimi 6zelliklerine sahip olacak ve miizik preamplifikatoriine soketler vasitasiyla
baglanacaktir.

38.4.4- Stereo Cd player: Yiiksek performansh filtreye, yiiksek disk stabilasyonuna ve her disk
icin program kontroliine, igverence belirlenecek sayida disk calabilecek, disklerin ¢alinmasi igin
programlanabilme, rastgele ya da sirali calma gibi Ozellikleri haiz stereo CD player, miizik
preamplifikatorlerine soketler vasitasiyla baglanacaktir.

38.4.5- Stereo MPG3 player: Cihaz tizerinde bulunan CD-ROM siiriicii, LCD ekran, ilgili kontrol
butonlar1 ile CD iizerindeki MPG3 dosyalarin1 okuyarak, istenilen MPG3 dosyasini siirekli veya
dontisiimlii calmaya uygun bir yapida ve cihaz dolabina baglantis1 uygun olacaktir.

38.5- Kontrol Modiilleri

38.5.1- Asagida oOzellikleri belirtilen kontrol modiilleri projesinde belirtilmesi durumunda
kullanilacaktir.
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38.5.2- Yangin Alarm Modiilii: Modiiliin kullanim amaci1 yangin veya felaket aninda, seslendirme
sistemi ile yol gosterici ve panigi dnleyici yayin yapmaktir. Bu modiil, otomatik ve manuel olmak iizere
iki sekilde ¢alisabilmelidir. Manuel calismada modiil iizerinde bulunan anahtar yada buton ile modiil ve
sistemde bulunan diger cihazlar acil anons konumuna gegerek, segilen bolgelerde miizik yayinlari
kesilecek ve acil anons yayii otomatik olarak devreye girecektir. Modiil otomatik ¢alisma durumunda
ise yangin ihbar santralindan alacagi sinyal ile modiil devreye girmeli ve manuel kumanda konumunda
anlatilan biitiin islemler yerine getirmelidir.(¢ok kanalli yayimnlarda her kanalda alarm verilecek ve
seviye ayarli yerlerde en iist seviyeden alarm verilecektir.)

38.5.3- Anons Kontrol Modiilii: Bolgesel anons yayminin yapilacagi sistemlerde, modiil i¢inde
bulunan elektronik rdleler ile bolgelere yapilan anons ya da mizik yaymnimin kontroli igin
kullanilacaktir. Cihaz, tamamen elektronik aktif yapiya sahip olmali, audio isaretler kesinlikle giris ve
¢ikislarda bozulmaya ugramayacak sekilde tasarlanmalidir.

38.5.4- Kayit Modiilii: Projesinde Ongdriilmesi durumunda istendigi zaman kayit yapilarak,
bolgelere yayinlayabilecek anonslarin sayisal ortamda saklanmasi icin kullanilacaktir. Modiil {izerinde
kayit i¢in bir mikrofon bulunacak ya da bilgisayardan dosya aktarimina imkan saglayacaktir.

38.6- Onyiikselticiler (Preamplifikatorler)

38.6.1- Sistemin anons ve miizik yayin1 i¢in kullanilacak olan preamplifikatorlerin miizik ve/veya
anons amagli olmalarina gore yeterli miktarda girisi bulunmalidir.

38.6.2- Preamplifikatorlerde ses seviyeleri ve ayarlar1 yapilabilecek, agik-kapali anahtar ile uyar
15181 bulunacaktir.

38.6.3- Preamplifikatorlerde veya mikrofon kisminda ding dong 6zelligi bulunacak ve besleme
gerilimi 230VAA £ %10, 50Hz olacaktir.

38.7- Anons Mikrofon Unitesi

38.7.1- Merkezi santralde kullanilacak mikrofonlar, masa {istli ve yliksek kaliteli, dinamik veya
kondenser Ozellikli anons mikrofonlar1 olacaktir. Sistemde birden fazla anons iinitesi kullanildigi
takdirde, istendiginde bunlara “Oncelik” atamasi yapilabilecektir.

38.7.2- Anons mikrofonu, masa {istlii kullanima uygun tipte olacak, projesinde gosterilen yerde
kullanilacak, ankastre baglant1 paneli ve 6nceden merkeze cekilmis kablo yardimi ile merkez anons
initesine giris yapilacaktir.

38.7.3- Mikrofon iinitesi ile cihazlar arasinda blendajli mikrofon ve bununla kombine kumanda
hatlarini ihtiva eden 6zel kablosu, igverenin belirleyecegi uzunlukta, iinite ile beraber verilecektir.

38.7.4- Anons icin anons butonuna basildiktan sonra miizik yayini kesilecek ve ding dong sinyali
devreye girecektir. Mikrofon iinitesi iizerinde bulunan LED/LED’ler anons esnasinda siirekli bir sekilde
yanacak ve anonsun bolge/bolgelerde devrede oldugunu gosterecektir. Bir anons bolgesine bir operator
anons yaparken, diger anons lnitelerinde o anons bdlgesinin aktif oldugunu gosteren LED/LED’ler
bulunacaktir. Anons yayiinin bolgelere, secilerek kombinasyonlarla verilecegi gibi tiimiine birden de
verilmesi (Genel Anons) miimkiin olmalidir.
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38.8- Gii¢c Amplifikatorii

38.8.1- Sistemdeki hoparlorleri besleyecek olan giic amplifikatorleri elektronik olarak kisa devre,
asir1 yiik ve 1sinmaya karsi koruma devrelerine sahip ve iizerinde agik/kapali anahtari ile uyar 1s1klar
olacaktir.

38.8.2- Sistemde kullanilacak amplifikatorler genis frekans araligina, yiiksek oranda sinyal giirtiltii
oranina sahip, 230VAA £ %10, 50Hz besleme gerilimi ile ¢alisir, sistemdeki hoparlorleri besleyecek
sekilde cikis giiciine sahip ve cihaz dolabina montaja uygun 6zellikte olacaktir.

38.8.3- Amlifikatorlerin frekans yaniti en az 50Hz - 16 kHz (+3dB) olmalidir.
38.9- Cihaz Dolabi

38.9.1- Cihaz dolabi, sistemi olusturan merkezi {inite, glic amplifikatorleri, ses kaynaklarnin
(radyo, teyp, CD, MPG3) ve diger cihazlarin yerlestirilmesine uygun olarak tasarlanmig, 19"
standartinda ve teknige uygun olacaktir.

38.9.2- Cihaz dolabinin 6niinde camli ve kilitlenebilir bir kapak bulunacaktir.

38.9.3- Modiillerin sisteme baglanmasi, 6zel fonksiyonlarina gére uygun fis ve prizler ile, giris-
cikis ve besleme irtibatlar1 cihaz dolabinin {izerinde bulunan konnektorler ile ve kapali kablo kanallari
(tercihen metal kablo kanal1) igerisinde yapilacaktir.

38.9.4- Cihaz dolab1 en az 1,5 mm DKP sacdan imal edilecek ve bir kat astar ve elektrostatik boya
ile boyanacaktir.

38.9.5- Dolap igerisinde yeterli seviyede havalandirmay1 saglamak iizere hava panjurlar
bulunacak, gerekli goriilmesi halinde 1s1 kontrollii olarak ¢alisan fan motorlart konulacaktir.

38.9.6- Cihaz dolabinin altinda tekerlekler bulunacak ve rahatca hareket ettirilebilir olacaktir.

38.9.7- Cihaz dolab1 i¢inde klemens gruplar1 bulunacak ve tiim klemensler numaralanacaktir.
Kullanilan tiim klemensler ray tipi ve tamamen bakir alasimli malzemeden imal edilmis olacaktir. Kablo
girisleri i¢in uygun olgiilerde ve sayida rakorlar bulunacaktir.

38.10- Ses Kontrol Panelleri

38.10.1- Bolgesel Ayar Panelleri: Yayin yapilan ortamdaki miizik kanalinin belirlenmesi ve
hoparldrlerin ses seviyelerini ayarlamak icin projesine uygun olarak, gerekli kapasitede bolgesel ayar
tiniteleri tesis edilecektir. Bolgesel ayar panelleri ile tek bir hoparlore veya grup hoparlorlerine kumanda
yapilabilecektir. Grup ayar panelinin ses seviyesi ayar1 12 degisik pozisyonda yapilabilecek 6zellikte
olacak ve 1. kademe “Kapali” seklinde yapilacaktir. Kademeli olarak yapilacak ses ayari sonsuz tur
prensibine uygun olarak imal edilecektir. Bolgesel ayar panelleri kisik veya kapali dahi olsa anons
geldiginde, ses seviyesi merkezin belirledigi seviyede olacaktir.

38.10.2 Kanal Se¢me Panelleri: Projesinde ongoriillmesi durumunda, ¢ok kanalli miizik yayin
sistemlerinde, mahallinden kanal se¢imi i¢in bolgesel ayar panelleri ile birlikte kullanilacaktir.
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38.11- Hoparlorler

38.11.1- Tiim hoparlorlerin kablo baglantilari, kullanilan kablo kesitleri ve gelebilecek kablo
say1s1 goz onilinde bulundurularak uygun nitelikte klemensler ile yapilacaktir.

38.11.2- Hoparlor kabinleri, titresimleri onleyecek sekilde, hoparlorler ise, kullanilacak
amplifikator ¢ikisina uygun ve hat trafolu olarak boyutlandirilacaktir. Hat trafolar {izerinde farkli gii¢
ayar kademeleri i¢in uglar bulunacaktir. Hat trafolar1 hoparlér govdesi igine, titresim yapmayacak
sekilde yerlestirilecek ve kullanilacak hat trafolarinin frekans bantlari, hoparldrlerin frekans bantlarini
saglayacak sekilde olacaktir.

38.11.3- Hoparlorler harici-dahili, siva alti-siva iistii, tavan-duvar, sabit-seyyar, kolon, basin¢l vb.
gibi tiplerde ve projesine gore imal edilmis olacaktir.

38.11.4- Isverence istenmesi ya da projesinde belirtilmesi durumunda gomme tip tavan
hoparldrlerinde arka hacmi kapatip yangindan koruyan yangin hiicresi olacak ve ayrica arka hacmin ses
sizdirmazlig1 ve akustik giiriiltiilerden etkilenmemesi saglanmis olacaktir. Ayrica, bu boliimiin i¢inde
bulunacak hoparlér ve hat trafosunun montajini engellemeyecek sekilde tecrit yapilacaktir.

38.11.5- Hoparlér aksami PVC, sac veya aliiminyum olacak ve hoparlorler mahaldeki diger
malzemeler ile uyumlu olacaktir. Hoparldrlerin govdeleri ¢arpmalara karsi dayanikli olacaktir.

38.11.6- Projesinde istenilen gii¢clere uygun olarak, tek ve daha ¢ok sayida hoparlor ihtiva eden
metal bir kutudan olusan kolon tipi hoparldrlerin yoniinii saga-sola veya asagi-yukart dogru
ayarlayabilecek sekilde bir diizenek bulunacaktir.

38.11.7- Horn tipi hoparlorler minimum 500-5000Hz (+3dB) , diger hoparlorler ise minimum
200Hz-16000Hz (£3dB) araliginda calisma frekansina haiz olmalidir.

38.12- Kablolar

38.12.1- Seslendirme sisteminde kullanilacak kablolarin damar sayisi, kesiti, tipi ve gerilimi
projesinde belirtilen Ozellikleri ve standartlart karsilayacak ve tiim hoparlor kablolari, tiim ¢oklu
kablolar ve tiim mikrofon kablolar1 amaglarina uygun olarak tasarlanmig, projesinde belirtilen
mesafelerde bozulma olmadan ve istenen kalitede ses verecek tipte, esnek kaplamaya sahip, manevra
kabiliyeti bulunan, montaj kolaylig1 saglayacak sekilde olacaktir.
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39- FM-VHF-UHF ve Uydu Anten ortak TV sistemi
39.1- Kapsam

39.1.1- Karasal TV, kablolu TV, uydu, merkezi video ve karasal radyo yayinlarinin, TV-Radyo
prizlerine istenilen kalitede ulastirilmasi sistemini kapsar.

39.2- Sistem

39.2.1- TV-Radyo prizi konulan yerlere TV, radyo ve video yayini yapilabilmesi i¢in, asagida
belirtilen iinitelerden projesindeki verilere gore gerekli goriilen {initeler; sayilarina gore tespit edilerek
sistem tesis edilecektir.

39.2.1.1- Antenler (FM-UHF-VHF, Uydu).

39.2.1.2- Merkezi yayin initesi (alici, sifre ¢oziicli, modiilatdr, goriintii, ses, VCD, uydu alici
cihaz, optik déniistiiriiciiler, kaydedici ve saklayici vb. gibi),

39.2.1.3- Cihaz dolab1 (besleme ve kontrol ekipmanlari)

39.2.1.4- Aktif ekipmanlar (optik doniistiiriiciiler, ana hat, dagitim ve ev yiikseltecleri),

39.2.1.5- Kablolar (koaksiyal, fiber ve data),

39.2.1.6- Dagitici ve boliiciiler,

39.2.1.7- Prizler,

39.2.1.8- Konnektorler.

39.3- Genel ozellikler

39.3.1- TV dagitim sebekesi, merkezi yayin linitesinde islem uygulanmis TV programlarinin, FM-
VHF-UHF- L (87-862 MHz veya 87-2150 MHz) bandinda TV prizlerine istenilen kalitede

ulagmasi saglanacak sekilde projelendirilecek ve uygulanacaktir.

39.3.2- Dagitim sistemini olusturacak, dagitim elemanlarinin hepsi CENELEC EN 50083-n
standartlarina uygun olacaktir.

39.3.3- Dagitim sebekesinde ayrilan kollar var ise, kollar birbirini etkilemeyecek sekilde
yalitilacaktir.

39.3.4- Dagitim kuvvetlendiricilerinin, iletilen sinyalin 6zelliklerini (FM, AM-PAL B/G, QAM
16, 64, 128, 256, QPSK v.b.) dikkate alarak ilgili standartlara uygun olarak yapilmis performans
hesaplarinin proje tizerinde gosterilen degerleri imalattan sonra dlgme ile dogrulanacaktir.

39.3.5- Sistemde, programlarin yayin frekanslar1 goz Oniine alinarak, gerekli ekranlama ve
zayiflama 6zelliklerine sahip, tek veya cok modlu fiber ve 75 Q’luk koaksiyal kablolar kullanilacaktir.
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39.3.6- Merkezi yayin iinitesinde islem uygulanmis kanallarin birlestirilmis ¢ikisi, tek bir kablo
haline geldikten sonra sistemdeki tiim yayinlar TV-Radyo prizlerine asagidaki degerler ile ulagsmalidir.

AM PAL/BG ve FM i¢in 87— 862 MHz arasinda

Sinyal seviyesi 60 ile 83dBuV arasinda
C/N - >44 dB
CTB - >57dB
CSO - >57dB

QPSK i¢in 950-2150 MHz arasinda

Sinyal seviyesi 50 ile 77dBpV arasinda
C/N - >11dB
CTB - >33dB

39.3.7- Kurulacak sistem, Ulusal kablolu TV sistemine uygun olacaktir.

39.3.8- Sistemin saglikli calisabilmesi, montajin ve servisin kolayca yapilabilmesi agisindan kablo
baglantilarinda uygun 6zellikte konnektor ve baglanti elemanlar1 kullanilacaktir.

39.3.9- Sistemde kullanilan malzemeler, iletim ve geri donilis yoOnlerinde sinyal gondermeye,
iletim yonii i¢in 85-862 MHz, geri doniis yonii i¢in 4-65 MHz bant genisligine uygun olacaktir.

39.3.10- Sebekede kullanilan her tiirlii dagitic1 ve béliiciilerin agik kalan uglar1 75 Q terminaller
ile kapatilacaktir.

39.3.11- Istenmesi durumunda merkeze 1 adet genis bandli 88-108 MHz FM anteni ve
amplifikatorii takilarak prizlere FM yayinin tasinmasi da yapilacaktir.

39.3.12- Uydu ve karasal yayinlarin Merkezi yayin iinitesine alinarak islenmesi i¢in bu amacla
iiretilmis sinyal isleme cihazlar1 kullanilacaktir. Son kullanici i¢in tiretilmis (ev tipi cihazlar) ekipmanlar
kabul edilmeyecektir.

39.3.13- Dagitim merkezi i¢in gerekli olan cihazlar 220 -230 V AA, 50 Hz besleme gerilimine
uygun olacaktir.

39.3.14- Tiim cihazlar 19” standartinda dolap i¢cine monte edilecek tipte olacak, dolap termostat
kontrollii fan ile sogutulacaktir.

39.3.15- Sistemin merkezi modiiler olacak ve her kanal birbirini etkilemeden servis i¢in sokiiliip
takilabilecektir. Merkez cihazlar1 fonksiyonlar1 (giris-¢cikis kanali, filtre devreleri vb. gibi) kontrol
edilebilir ve programlanabilir olacak, se¢ilen uydu kanallar1 gerekli goriildiigii anda programlanarak
degistirilebilecektir.

39.3.16- Dolap icine monte edilecek tiim cihazlar kizaklar {izerine monte edilecek, bakim sirasinda
kolayca kizaktan alinabilecek ve cihazlardan yapilan ayarlar kolay kontrol edilebilen tipte olacaktir.
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39.3.17- Her bir kanal yaymi i¢in gerekli olan cihazlarin RF ¢ikis seviyesi sayisal olarak
ayarlanabilecek, IF filtreler dar ve genis band olarak programlanabilecek ve resim kalitesine gore uygun
olan band genisligi secilebilir olacaktir.

39.3.18- Kullanilacak analog yaymlarin ileride sayisal yaymma geg¢mesi istenildiginde uygun
modiilatoriin kullanilmas: ile sadece alicilar ilave edildiginde sistem ¢alisabilir olacaktir.

39.3.19- Televizyon kanallarinin iletiminde PAL B/G sistemi kullanilacaktir.

39.3.20- Sistemin empedans1 75 Q olacaktir.

39.3.21- Yayimn merkezini teskil eden cihazlar en son teknolojiye uygun iiretilmis, tek yan band
calisan cihazlardan olacaktir.

39.3.22- Uydu alic1 cihazlarin giris frekanslar1 950-2150 MHz araliginda olacaktir. Uydu alicilar
3,7-4,2 GHz (C band1) ve 10,7-12,75 GHz (Q band1) yayinlarin1 da almaya uygun olacaktir.

39.3.23- Uydu alici cihazi; Uzerinden, IF giris frekansi, video polaritesi, IF band genisligi, ses
band genisligi, ses tasiyict frekans, dekoder se¢imi, mono/stereo/dual ses secimi, giris ve ¢ikis frekansi
ayarlamalar1 yapilabilir olacaktir. Bu cihazin iizerinde AV ¢ikislar1 bulunacaktir.

39.3.24- Uydu alic1 cihazlarindan veya diger kaynaklardan gelen AV sinyalleri merkezi yayin
initesindeki modiilatorler ile istenilen ¢ikis kanalina modiile edilecektir. Modiilatoriin RF ¢ikis kanali ve
cikis seviyesi modiilatoriin kendi iizerinden veya bagl oldugu merkezi islemci lizerinden ayarlanabilir
olmalidur.

39.4- Yiikseltecler (Ana Hat-Dagitim ve Bina ici)

39.4.1- Ana hat yiikseltecleri:

39.4.1.1- Projesinde ana hatlar var ise, bu hatlarda kullanilacak olup, diisiik giiriiltiilii, yliksek ¢ikis
seviyeli, otomatik kazang¢ kontrol modiillii profesyonel tip olacaktir.

39.4.1.2- Sistemde kullanilacak olan ana hat yiikselte¢leri, degisiklik yapilmasina gerek olmadan
Ulusal kablolu TV sebekesine baglanabilecek sekilde, ileri yonde 87-862 MHz, geri yonde 4-65 MHz
dagitim yapabilecek 6zellikte ve ihtiyaglara gore uygun modiil takilmasina imkan taniyacaktir.

39.4.1.3- Yiikselteclerin giris iinitesinde ayarlanabilir dengeleyici bulunacaktir.

39.4.1.4- Projesindeki kanal sayis1 da goz oniline alinarak, ¢ikis sinyal seviyesi ayarlanabilir tipte
olacaktir.

39.4.1.5- Ana hatta kullanilacak ylikselteclerin hattan beslenecek tipte olmasi halinde kablo
baglantilarinda besleme sartlarina uygun 6zellikte konnektorler kullanilacak, hattan beslenmeyenlerde

ise, kabloya uygun konnektorler kullanilacak ve besleme gerilimi de 220-230V AA, 50 Hz olacaktir.

39.4.1.6- Yiikseltegler, tiim elektromanyetik etkilere kars1 ekranli, su gegirmez, metal bir haznenin
icinde ve modiiler yapida olacaktir.

39.4.2- Dagitim yiikseltegleri:
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39.4.2.1- Dagitim yiikseltecleri, beslenecek priz sayisi ile mesafeye ve projesindeki kanal sayisina
uygun seviyede cikis saglayacak 6zellikte olacaktir.

39.4.2.2- Dagitim yiikseltegleri 220-230V AA-50 Hz besleme geriliminde, iletim yoniinde 87-
862 MHz, geri dontiis yoniinde 4-65 MHz dagitim yapabilecek 6zellikte olacaktir.

39.4.2.3- Kablo baglantilarinda uygun konnektorler kullanilacaktir.
39.4.2.4- Dagitim yiikselteclerin ¢ikis sinyal seviyesi ayarlanabilir tipte olacaktir.

39.4.2.5- Merkezi yayimn initesi kullanilmaksizin yapilan apartman tipi ortak anten sistemi
yiikselteglerinde 2 adet UHF, 1 adet VHF ve 1 adet FM anten girisi olacaktir.

39.5- Antenler

Sistemi atmosferik desarjlardan (yildirimdan) korumak i¢in digsaridan gelen tiim anten kablolarinin
ekranlar1 sistem girisinden dnce dogrudan bina espotansiyel barasina baglanmalidir. Kabololarin i¢
iletkenleri ise gene sistem girisinden Once parafudrlar (surge arrester) ilizerinden bina espotansiyel
barasina baglanmalidir.

39.5.1- Uydu antenler

39.5.1.1- Sistemde tesis edilecek uydu antenler aliiminyum sivama tip ve tek parga parabol veya
baski ofset tip olacak, ¢ok pargali anten kullanilmasi durumunda yiiksek verimli ve oksitlenmeye karsi

boyal1 olacaktir.

39.5.1.2- Antenlerde her anten i¢in uygun olan LNB kullanilacak ve gerekli olan yerlerde conta ile
koruma bantlar1 bulunacaktir.

39.5.1.3- LNB’lerde ¢ekilecek kablolar harici tip olacaktir.
39.5.2- UHF antenler:
39.5.2.1- UHF antenlerin frekans aralig1 470-862 MHz (21-69 nolu kanallar) olacaktir.

39.5.2.2- Anteni olusturan elemanlarin sayisi projesine ve bulundugu bolgenin 6zelligine gore
secilecektir.

39.5.3- VHF antenler:
39.5.3.1- VHF antenlerin frekans araligi1 174-230 MHz (5-12 no.lu kanallar) olacaktir.
39.5.3.2- Empedans1 75 Q, riizgara kars1 dayaniklilig yiiksek olacaktir.

39.5.3.3- Anteni olusturan elemanlarin sayisi projesine ve bulundugu boélgenin 6zelligine gore
secilecektir.
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39.6- Dagitici ve boliiciiler
39.6.1- Dagitict (tap-off) ve boliiciiler (splitter), projesine gore sistemin dagilimina uygun olarak
secilecek, izolasyon degerleri ve konnektoér baglantilar1 sebekede kullanilacak kablolara uyumlu

olacaktir.

39.6.2-Yaymin bina i¢i dagitiminda dagiticilar (tap-off) kullanilacak ve boylece aboneler arasinda
maksimum yalitim saglanmis olacaktir.

39.6.3- Abone i¢i dagitiminda dagitict (tap-off) kullanilacaktir.

39.6.4- Dagitici ve boliiciilerin herhangi bir ucundaki ariza diger uglar etkilemeyecektir.
39.6.5- Biitiin dagitic1 ve boliiciiler projenin ¢alisma frekansini gegirecek 6zellikte olacaktir.
39.7- Prizler

39.7.1- Prizler geri doniisii destekleyen yapida olacaktir.

39.7.2- Prizlerin projeye uygun, TV - Radyo; TV-SAT veya TV-SAT-Radyo i¢in ayri ¢ikis uglar
bulunacaktir.

39.7.3- Prizler, radyo ucundan 88—108 MHz, TV ucundan 4-65 MHz ve 87-862 MHz ve SAT
ucundan 950-2150 MHz frekanslar1 gegirecek 6zellikte olacaktir.

39.7.4- Sistemde kullanilacak TV-radyo prizleri, profesyonel tip ve metal muhafazali olacaktir.

39.8- Kablolar

39.8.1- Dahili ve harici kablolardaki iletkenler, saf bakir veya kapli bakir olacaktir.

39.8.2- Dahili ve harici koaksiyal kablolar diisiik kayipli ve yaslanmaya kars1 dayanikli olmalidir.
Bunun igin fiziksel kdpiirtmeli kablolar kullanilacaktir. Ekranlanmasi yiiksek olmalidir. Bu nedenle ¢ift
folyolu kablo tercih edilmelidir

39.8.3- Dis hatlarda, harici sartlara uygun kablo kullanilacaktir.

39.8.4- Tiim kablolarin empedansi1 75 € olacaktir.

39.8.5- Bina i¢i ve dis1 dagitiminda kullanilacak kablolar, projesinde belirtilen tipe uygun
olacaktir.

39.9- Konnektorler
39.9.1- Baglantilarinda kullanilan cihazlara uygun nitelikte konnektor kullanilacaktir.
39.10- Cihaz dolab:

39.10.1- Sistemi olusturan merkezi {iinitedeki cihazlarin yerlestirilmesine uygun olarak
tasarlanmig, 19 standartinda ve teknige uygun cihaz dolab1 kullanilacaktir.
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39.10.2- Cihaz dolabinin 6niinde camli ve kilitlenebilir bir kapak bulunacak, modiiler cihazlar
cihaz dolabindaki 6zel raylari iizerine monte edilecek, sabitlenecek ve bakim sirasinda kolay sokiilebilir
olacaktir.

39.10.3- Modiillerin sisteme baglanmasi, 6zel fonksiyonlarma gore uygun fis ve prizler ile giris-
cikis ve besleme irtibatlar1 konnektorler ile yapilacak ve kablolar1 da kapali kablo kanallar1 (tercihen

metal kablo kanali) i¢erisinde muhafaza edilecektir.

39.10.4- Cihaz dolab1 en az 1,5 mm DKP sacdan imal edilecek ve bir kat astar, iki kat firin boya
ile boyanacaktir.

39.10.5- Dolap igerisinde yeterli seviyede havalandirmayr saglamak iizere hava panjurlar
bulunacak, gerekli goriilmesi halinde, 1s1 ylikseldiginde otomatik ve sessiz ¢alisan termostat kontrollii
fan motorlar1 konulacaktir.

39.10.6- Cihaz dolabi, gelecekte kanal sayisi artirilabilecek sekilde tasarlanacaktir.

39.10.7- Dolap igerisindeki cihazlar ile bunlara ait ayar butonu ve gostergeler, birbirlerini
engellemeyecek ve kolay ulasilabilir sekilde yerlestirilecektir.

39.10.8- Sistemin kontrolii i¢in dolap icerisinde bir test TV soketi bulunacaktir.

39.10.9- Cihaz dolabinin bulunacagi yer; oOzellikle klimatize edilmis, tozdan ve rutubetten
arindirilmis bir oda olmalidir.
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40-D1s Kapi ile konusma sistemi
40.1-Kapsam

Binada, dis kapidan daireye cagri yapilmasi ve daire ile dig kap1 arasinda sesli goriisme yapilmasi
ve dis kaprt otomatiginin subeden agilmasinin kontrolii sistemini kapsar. Goriisme sadece sesli
olabilecegi gibi dairenin kapiy1 gorebilecegi sekilde goriintiilii de olabilir. Binada kapici varsa ilave
olarak kapidan kapicinin zilinin ¢aldirilmasi ve kapici ile dis kapinin goriisebilmesi de sisteme dahil
edilir. Bu durumda daireler de sube iizerinden kapiciy1 arayabilirler. Ayrica istege bagl olarak daire
icerisinden merdiven otomatigini yakma gibi konfora yonelik ilave 6zellikler de eklenebilir.

40.2-Kapsam Dis1

Dis kapi ile konugma sistemi, kap1 otomatigi, merdiven otomatigi, daire onii zil butonlari ve zil
transformatdriinii igermez. Ancak kap1 ve merdiven otomatigini kontrol edebilir.

40.3-Tanumlar

40.3.1- Ana Sistem Santrali: Sistemin beslemesini saglayan ve kontrol devrelerini de igeren sistem
elemanidir. Sistem zilli ise zil devreleri, merdiven otomatigi kontrolii isteniyorsa kontrol devrelerini,
kapicili sistemlerde ise kapici ile konusma kartlarini vs. igerir.

40.3.2- Sube: Dairenin kap1 ve kapici ile goriismesini saglayan iinitedir. Goriintiili veya
goriintiisliz diafon ya da telefon olabilir. Ayrica ofislerde merkez ile goriisen tinitelere de sube denilir.

40.3.3- Diafon: Bas konus birak dinle esasina gore galisan subelerdir. Goriintiilii veya goriintiisiiz
olabilir.

40.3.4- Kapi telefonu: Ahizeli sistem esasina gore calisan subelerdir. Goriintiilii veya goriintiisiiz
olabilir.

40.3.5- Cift zil 6zelligi: Zile daire 6niinden mi yoksa dis kapidan m1 basildiginin ¢alan melodiye
gore anlasilmasini saglayan 6zelliktir.

40.3.6- Gizlilik: Bir subeden kapr paneli ile gortsiiliirken diger subelerin dinleyememesi, hatt
kesememesi ve sistem goriintiilii ise goriintliyli alamamasidir.

40.3.7- Kap1 segme 6zelligi: iki giris kapisi olan binalarda hangi kapidan zile basilmis ise sistem
bunu algilayarak o kapidaki ziyaret¢inin ses ve goriintiisiinii ilgili daireye aktarir. Daire kap1 otomatigini
actirmak istese sistem ilgili kapiy1 otomatik olarak seger ve hangi kapidan zil paneline basilmigsa o
kap1y1 acar.

40.3.8- Kapiciyr arama ve kapici ile goriisme: Sube lizerinden kapici aranarak konusulabilir.
Kapici subesi zil panelinden arandiginda herhangi bir kapi telefonu gibi ¢aligir.

40.3.9- Merdiven otomatigini ¢alistirma: Daire igerisinden merdiven bosluguna ¢ikmadan sube
tizerindeki bir diigme yardimi ile merdiven otomatiklerinin yakilabilmesi fonksiyonudur. Daire
icerisinden ¢ikmadan Once 15181 yakmak, i¢ zile basildiginda kap1 diirbiintinden geleni rahat gormek ya
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da dis kap1 acildiginda ziyaret¢inin merdiven otomatigi butonunu aramamasi i¢in yukaridan merdiven
otomatigini yakma amaglari i¢in kullanilabilir.

40.3.10- Merdiven otomatigi bdliiciisii: Merdiven otomatiginin sube ilizerinden yakilmasi istenen
durumlarda tiim dairelerin 6niindeki merdiven 1siklar1 yerine binanin sadece ilgili dairenin dahil oldugu
bir boliimiinli yakmaya yarayan elemandir.

40.3.11- Fotosel devresi: Uzerine diisen 15181 siddetine gore direnc degeri degisen bir fotosel ve
kontrol iinitesinden olusur. Zil paneli isim etiketlerinin altinda bulunan lambalarin siirekli degil de
sadece geceleri yanmasini saglar. Bu sekilde hem enerji tasarrufu yapilmis olur, hep de lambalarin daha
uzun siire kullanilabilmesi saglanir.

40.3.12- Zil paneli: Dis kapidan daire zillerini ¢aldirmak ve dairedeki subelerle goriismekte
kullanilan tinitedir. Goriintiilii sistemlerde kamera bu iinite {izerinde bulunur.

40.4-Sistem

Binada kapi ile daire ve varsa kapici arasinda dahili konusma yapilabilmesi i¢in, asagida belirtilen
initelerden projesindeki verilere gore gerekli goriilen iiniteler sayilarina gore tespit edilerek sistem
olusturulacaktir.

40.4.1- Ana sistem santrali

40.4.2- Dairedeki sube(ler) (goriintiilii veya goriintiisiiz diafon ve telefon) ve biiro tipi subeler

40.4.3- Zil paneli

40.4.4- Kablolar

40.4.5- Video dagitici ve video dagitim yiikseltecleri (goriintiilii sistemler i¢in)

40.5-Genel ozellikler
40.5.1-Konugma siiresi hattin gereksiz mesguliyetini ve drnegin ahizenin kapanmadigi durumlarda
sistemin siirekli agik kalmasii engellemek i¢in smirli olacak ve konusma siiresi sonunda sistem
otomatik olarak kapanacaktir.

40.5.2-Sistem gizlilikli olacaktir.

40.5.3-Bina tipi sistemlerde, cift zil 6zelligi olacak ve daire dis kapidan ayri, daire kapisindan ayr1
calan zil ile uyarilacaktir.

40.5.4-Zil zamanlh ve elektronik melodili olacak, zil butonuna bir kez basildiginda melodi belirli
stire devam edecektir.

40.5.5-Zil paneli bina tipi sistemlerde fotoselli, olacaktir.
40.5.6-Kablo damarlarinin PVC kaplamalar1 farkli renklerde iiretilmis olacaktur.

40.5.7-Sistem kisa devre ve asir1 akimlara karsi korumalr olacaktir.
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40.5.8- Site yerleskesi s6z konusu oldugunda binalarda kullanilan sistem, santral revizyonu veya
degisikligi ile daha sonra tesis edilebilecek merkezi bir giivenlik noktasindan sesli ve goriintiilii iletisim
kurulmasina olanak saglayacak alt yapida olmalidir.

40.5.9- Kurulacak sistem ister goriintiilii ister goriintlisiiz olsun, binadaki kablolarin ¢ekilecegi
santral-subeler arasi, santral-panel arasi ve santral-kapici arasi boru ¢aplar1 en az 18 m ¢apinda plastik
boru olacaktir.

40.5.10- Konutlarda kapali daireler olabileceginden, tesis edilen sistemlerde arizalara kolay
miidahale edilebilmesi i¢in subeler arasina ¢ekilen hatlar subelere girdi-cikt1 seklinde tesis edilmemeli;
katlarda herkese acik mahallere konacak ek kutularinda T ek yapilarak subeye kol vermelidir. Bu tip
uygulamada ek kutularinda, iletken kilif renklerine uygun renkte klemenslerle baglanti imkani
saglanmalidir.

40.5.11- Diafon sistemleri i¢in santral ile zil paneli arasindaki konusma kablosu ekranli olacaktir.
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41-Veri iletisim (DATA) sistemi
41.1- Giris

41.1.1- Bilgisayar data prizi konulan mekanlardaki bilgisayarlarin bilgi islem merkezine
baglantisini, bilgi islem merkezine bagli olmayan diger bilgisayarlarin ulusal ya da uluslararasi internet
ve data servis saglayicilarina baglantisini, projesinde 6ngdriilmiis ise telefon, yangin ihbar, TV vb. gibi
birimlerin kendi santrallariyla ve anons merkezi ile baglantisini, saglayabilmek i¢in yerel alan aginin
(LAN) olusturulmas: sistemini kapsar.

41.1.2- Tanimlar

a)  Fiber Optik kablo: Merkezi bilgi islem odasinda yer alan ana anahtar (switch) ile kenar
anahtarlarinin (switchlerinin) birbirlerine baglantilarinin yapilmasi amaciyla kullanilan
kablo.

b)  Fiber Optik ara kutusu (patch panel): Fiber optik kablolarin sonlandirilmasinin
yapilacagi, 19” cihaz dolaplarina monte edilebilen kutular.

c) Fiber optik konnektor: Fiber optik kablonun mekanik olarak sonlandirilmasi
durumunda, kablonun her bir damarina takilacak olan erkek baglanti eleman.

d)  Fiber optik kuyruk (pigtail): Fiber optik kablonun cam kaynag1 (fiizyon) yontemi ile
sonlandirilmasi durumunda kullanilan, bir ucu bos, diger ucu fabrikasyon olarak konektor ile
sonlandirilmis olan, 0.9 mm toplam kesitteki fiber kablo.

e) Ek koruyucu: Fiizyon sonlandirilma yapildiginda, yapilan eki korumak amaciyla
kullanilan, 1s1yla biiziisen ek koruyucu.

f)  Kaset: Fiber ek koruyucularin yerlestirildigi, fiber optik ara kutusu igersinde yer alan
donanim.

g)  Fiber optik ara (patch) kablo: Fiber optik ara kutusunda sonlandirilan kablonun,
anahtara (switch’e) baglantisinin yapildigi, 2 fiber damarli, her iki taraftaki uglari fiber optik
konnektorle sonlandirilmis olan baglanti elemani.

h)  Fiber optik adaptor: Fiber optik ara kutularinin 6n yiiziine takilan, fiber optik kablo ile,
kabloyu anahtara (switch) baglayan ara kablolarin irtibatin1 saglayan baglant1 elemani. Fiber
optik adaptorler, fiber optik ara kutusunun 6n yiiziine takilir ve ara kutusunun i¢ tarafina
gelen kismina, fiber kablodan gelen konektorler, dis kismindaki karsiligina ise fiber ara
kablo takilir.

1)  Bakar kablo: 19” cihaz dolabina monte edilmis olan bakir ara kutusu ile data prizleri
arasinda baglanti amaciyla kullanilan, kat1 (tek damarli) iletkenli, 4 ¢iftli kablo.

j)  Bakar ara kutusu: 19” cihaz dolablarina monte edilebilen, data prizinden gelen kati
bakir kablonun sonlandirilarak, her iki ucu RJ45 erkek konektorle sonlandirilmis esnek
iletkenli ara kablo yardimiyla anahtara (switch’e) baglantisinin yapilmasina imkan veren
baglant1 eleman.
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k)  Data prizi: 19” cihaz dolablarinda yer alan bakir ara kutusularindan gelen kat1 bakir
kablonun sonlandirilarak, her iki ucu RJ45 erkek konektorle sonlandirilmis esnek iletkenli
ara kablo yardimiyla kullanici bilgisayarlarina baglantisinin yapilmasina imkan veren
baglant1 elemant.

1) RJ45 erkek konektor: 8 pinli; ara kutusu, data prizi, anahtar (switch) ve
bilgisayarlardaki disi RJ45 girisleri ile uyumlu, 8 telli esnek iletkenli bakir kablonun ucuna
fabrikasyon olarak takilan baglant1 eleman.

m) Bakir ara (patch) kablo: Her iki ucu RJ45 erkek konektorle fabrikasyon sonlandirilmis,
esnek (¢ok telli) bakir iletkenli, ara kutusu-anahtar veya data prizi — bilgisayar aras1 baglanti
yapilmasi esnasinda kullanilan baglant1 elemani.

n) Cihaz dolab1: 19” genislikte, yerel alan ag1 olusturulmasi i¢in kullanilan fiber optik ve

bakir ara kutusulari ile anahtar (switch) ve diger 19” genislikteki elemanlarin toplandigi,
temperli cam kapakli, 6nden ve arkadan erisilmesi miimkiin, kilitlenebilir tipte cihaz

dolabidir.
0)  Anahtar (switch): Yerel alan ag1 kapsaminda yer alan bilgisayarlarin hem birbirleriyle
hizli ve etkili ses, veri ve goriintii haberlesmeleri, hem de Ulusal ya da uluslararas: internet
ve data servis saglayicilart vasitasiyla, ayni yerel alan aginda yer almayan bilgisayarlar ve
benzeri cihazlar ile ses, veri ve goriintii aligverisi yapmalarina imkan veren cihazdir.
41.2- Proje Esaslar
41.2.1- Data prizi konulan yerlere veri, ses ve goriintii iletisimi yapilabilmesi i¢in, asagida
belirtilen iinitelerden projesindeki verilere gore gerekli goriilen iiniteler sayilarma gore tespit edilerek
sistem olusturulacaktir.
41.2.1.1- Kablolar (fiber, bakir),
41.2.1.2- Fiber optik ara kutusu,
41.2.1.3- Fiber optik patch kablo, konektor, adaptor ve pigtailler.
41.2.1.4- Bakur ara kutusu,
41.2.1.5- Data prizi,
41.2.1.6- Bakir ara kablolar.
41.2.1.7- Kenar anahtarlari,
41.2.1.8- Cihaz dolab1 (kabinetler).
41.2.2- Proje dahilinde kurulacak bilgisayar ag altyapisi, yiiksek hizli multimedya uygulamalarini
gelecekte de destekleyecek, kolay yonetilebilir, kalic1 olacaktir. Bu nedenle, kurulacak yerel alan agi

(LAN) ile ilgili olarak, bakir kablolama sistemi EIA/TIA-568.B.2-1 Kategori 6, fiber optik kablolama
sistemi EIA/TIA-568.B.3 standartlarina uygun olacaktir.
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41.2.3- Kurulacak olan yerel alan aginda, her kullanici esnek iletkenli, iki ucu fabrikasyon
sonlandirilmig ara kablo ile kendisine ait data prizine baglanacaktir.

41.2.4- Her kullanciya ait data prizinden, cihaz dolabinda bulunan ara kutusuna baglanti tek parca
olarak, kati bakir iletkenli, 4 ¢iftli kablo ile yapilacaktir. Kullanici prizi ile ara kutusu arasindaki mesafe
en fazla 90 metre olacaktir; projelendirme esnasinda cihaz dolab1 veya cihaz dolablarinin yerlestirilmesi
bu husus dikkate alinarak yapilacaktir.

41.2.5- Kullanilan bakir kablolar, cihaz dolablarinda bakir ara kutusunda ve kullanici tarafinda
data prizlerinde sonlandirilacaktir.

41.2.6- Kullanicilarin yer degisikligi, cihaz dolabinda aktarma (ara kablolarin yer degistirmeleri)
ile kolaylikla saglanabilecektir

41.2.7- Zaman igersinde kullanici sayisindaki olasi artis gézoniinde bulundurularak, sistemde
ihtiya¢ duyulan kullanict sayisinin en az %20’si kadar fazla sayida RJ-45 uyumlu ara kutusu kapisi
olacaktir.

41.2.8- Cihaz dolablarinda, anahtar ile ara kutusu arasi baglanti esnek iletkenli, iki ucu
fabrikasyon sonlandirilmig ara kablo ile yapilacaktir.

41.2.9- Kullanicilardan, cihaz dolablarindaki anahtarlara kadar kullanilan bakir kablo ve ara
kablolarin toplam uzunlugu 100 metreyi kesinlikle gegmeyecektir, projelendirme esnasinda cihaz dolab1
veya cihaz dolablariin yerlestirilmesi bu husus dikkate alinarak yapilacaktir.

41.2.10- Iletisim altyapisini olusturan kablo bilesenlerinin tiimii, cihaz dolablarinda
sonlandirilacaktir.

41.2.11- Yapisal kablolama i¢in birden fazla anahtar (switch) kullanilmasi durumunda, ana
anahtar (backbone switch) kullanilmasina uygun olacak ve bu anahtar ile diger kenar anahtarlar (switch)
arasindaki baglanti fiber optik kablo kullanilarak yapilacaktir.

41.2.12- Fiber optik kablolar, cihaz dolablarinda fiber optik ara kutularinda sonlandirilacaklardir.

41.2.13- Fiber sonlandirma islemi, ara kutusu icersinde, her bir fiber damarina bir adet SC
konnektdriin epoksi ile yapistirma veya epoksi olmadan mekanik sonlandirma yoluyla direkt konnektore
veya flizyon olarak, fabrikasyon olarak bir ucu bos, diger ucu SC sonlandirilmis 1 veya 2 metre
uzunlukta kuyruklarin her bir fiber damarina eklenmesiyle gerceklestirilmelidir.

41.2.14- Fiber optik ara kutularindan, kullanilacak anahtar (switch)’lara yapilacak baglantilar,
fabrikasyon olarak her iki ucu sonlandirilmis, ara kablolar ile yapilacaktir. Segilecek olan ara kablo,
fiber optik kabloda kullanilan fiber ile ayni1 6zellikte olmali, sonlandirilan bir ucu SC tipi konektorlerle,
diger ucu ise kullanilacak olan anahtar (switch)’in fiber optik kapisina uygun konektorle sonlandirilmis
olmalidir.

41.2.15- Cihaz dolablarinda fiber optik kablolarin, fiber optik ara kutularindan anahtarlara
baglantilar1 icin fiber optik ara kablolar kullanilmalidir.
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41.2.16- UPS sistemlerinden gelen kablolar, bilgisayarlarin bulundugu alanlarda UPS prizleriyle
sonlandirilacaktir.

41.2.17- UPS ‘e bagh priz linyelerinde her bir data prizi kullanicisi i¢in en az 3 adet UPS prizi
(monitor, kasa, yazici) olacaktir. Tim prizlerin dagilimi (UPS, data) odanin fiziki durumu, kullanim
amaci ve oturma plani dikkate alinarak yapilacaktir.

41.2.18- Kullanilacak UPS prizleri sadece bilgisayar fislerinin baglanabilmesine imkan verecek
sekilde ve normal prizlerden farkli renkte olacaktir. UPS prizlerinde normal figlerin takilmasini
engelleyecek bacaklar bulunacaktir.

41.2.19- Bilgisayarlar1 besleyen priz linyeleri Elektrik I¢ Tesisleri Y&netmeligi hiikiimlerine
uygun sekilde otomatik sigortalarla korunacaktir.

41.2.20- Bilgisayar sistemlerinin topraklanmasi Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligine uygun sekilde yapilacaktir.

41.2.21- Ozel teknik sartnamesinde belirtilmemis ise bilgisayar sisteminin tiimiinii besleyecek
giicte ve en az 10 dakika stireli kesintisiz gli¢ kaynag1 kullanilacaktir. Yapinin onayli projesinde genel
amagh kesintisiz gii¢ kaynagi bulunmadig: takdirde, sadece bilgisayar sistemini besleyecek kapasitede
kesintisiz gii¢ kaynagi olacak ve sistem odas1 haricinde bagka bir odaya konulacaktir.

41.2.22- Sistem odasi ve kesintisiz gii¢ kaynaginin bulundugu odalara, yangin ihbar santraline
uyar1 veren dedektorler konulacaktir.

41.2.23- Sistem odasinda her server i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere (iiger) 3’er adet UPS prizi olacaktir.
Prizler dagitim tablosundan, bagimsiz hatlarla beslenecektir.

41.2.24- Kablolama yapildiktan sonra, kurulan sistemin diizgiin ¢alistigin1 gosteren asagidaki
testler yapilarak hem CD ortaminda hem de yazili olarak ilgili proje sahibi kurum yetkilisine teslim

edilecektir. Bu testler:

41.2.24.1 Bakir kablolama sistemi i¢in ISO/IEC 11801 ve 11802 standartlarinin 6ngdrdiigii test
(kablo, jack, ara kutusu, ara kablolar dahil).

41.2.24.2 Fiber optik kablolama sistemi i¢in OTDR testi.

41.2.24.3 Fiber optik kablolama i¢in power metre testi.

41.2.25- Uygulama yapilacak sahanin sartlar1 géz Oniinde bulundurularak, gerek fiber optik,
gerekse bakir kablolarin serilecekleri giizergahlari boyunca mutlaka kablo tavasi veya kablo kanali

kullanilacaktir ve kablolarin fiziksel dis etkilere karsi korunmasi saglanmalidir.

41.2.26- Zayif akim ve kuvvetli akim tesisati birbirinden ayr1 giizergahlarda g¢ekilmeli, data
kablolarimin kuvvetli kablolarindan elektromanyetik olarak etkilenmemesi saglanmalidir..

41.3 Uriin Esaslar1

41.3.1- Fiber optik kablolar
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41.3.1.1- Fiber optik kablolar, ISO/IEC 11801 ve 11802 standartina uygun olacaktir.

41.3.1.2- Fiber optik kablolar halojensiz, zehirli gaz ¢ikarmayan (Low Smoke Zero Halogen-
LSZH) 6zellikte olmas1 gerekmektedir.

41.3.1.3- Kablo icersinde kullanilacak fiber damarlari, 10 Gigabit uygulamalar1 da 600 metre
mesafeye kadar destekleyen Multimode 50 mikron OM3 tipinde olmalidir. Sayet tek parga olarak

cekilecek kablonun mesafesi 600 metre {izerinde ise, Single Mode (9 mikron) fiberler tercih edilmelidir.

41.3.1.4- Fiber optik kablo sonlandirmasi, mekanik olarak yapiliyor ise, olabilecek zayiflama
kayiplarini en aza indirmek i¢in diizgilin ve iyi cilalanmig olacaktir.

41.3.1.5- Fiber optik kablo sonlandirmasi fiizyon yontemi ile yapiliyor ise, ek noktasini korumak
icin, ek koruyucu ve kaset kullanilarak gerekli tedbirler alinmalidir.

41.3.1.6- Fiber optik kablonun damar sayis1 sisteme uygun miktarda olmali ve tiim damarlar ayni
panelde sonlandirilacaktir.

41.3.2- Fiber optik ara kutusu

41.3.2.1- Tum fiber optik kablolar 19” standartinda cihaz dolabina monte edilen, SC adaptor
takilmasina uygun fiber ara kutularinda sonlandirilacaktir.

41.3.2.2- Fiber optik ara kutusu iizerinde yeterli sayida sonlandirma i¢in adaptor takilabilecektir.

41.3.2.3- Fiber optik ara kutusu iizerinde, fiber u¢larinin tanimlanmasi i¢in uygun etiketleme alani
bulunacaktir ve etiketleme diizenli ve kalic1 olacak bir sekilde yapilacaktir.

41.3.2.4- Fiber optik ara kutularinda, aktif cihaza baglant1 yapilmayan yedek ya da bosta olan
kapilar mutlaka adaptorler ile veya kapi kapaklartyla kapatilarak toz girisi 6nlenmelidir.

41.3.2.5- Fiber optik kablolarin mekanik agirliklarini tasiyacak tutucular ara kutusu icersinde
bulunacaktir.

41.3.2.6- Gerek fiizyon gerekse mekanik sonlandirma igin ara kutusu igersinde uygun alan
bulunmalidir.

41.3.3- Fiber optik sonlandirma aparatlar1 (konnektor, adaptor, kuyruk, ara kablo).

41.3.3.1 - Tim fiber optik sonlandirma aparatlar1 ISO/IEC 11801 ve 11802 standartina uygun
ozellikte olmalidir.

41.3.3.2 — Fiber optik konektorler ve adaptorler, SC tipte ve kullanilan fiber ile ayn1 ozellikte
olmalidir.

41.3.3.3 — Fiber optik kuyruklar, bir ucu bos, diger ucu fabrikasyon olarak SC konektor ile
sonlandirilmis 1 veya 2 metre uzunlukta 0.9 mm ¢apta, kullanilan fiber kablo damarlar ile ayni 6zellikte
olmalidir.
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41.3.3.4 — Fiber optik ara kablolar, 2.1 mm veya 3.0 mm dis ¢apta, fermuar seklinde birlestirilmis
iki adet istenilen uzunluktaki fiber kablonun bir ucuna 2 adet SC konektor, diger ucuna da anahtar
(switch) fiber optik kapisina uygun konnektorle fabrikasyon olarak sonlandirilmig olmalidir.

41.3.3.5- Fiber optik kablo sonlandirmasi, mekanik olarak yapiliyor ise, olabilecek zayiflama
kayiplarini en aza indirmek i¢in diizgiin ve iyi cilalanmig olacaktir.

41.3.3.6- Fiber optik kablo sonlandirmasi flizyon yontemi ile yapiliyor ise, ek noktasini korumak
icin, ek koruyucu ve kaset kullanilarak gerekli tedbirler alinmalidir.

41.3.4- Bakir kablo

41.3.4.1- Kullanilacak olan bakir kablolarin, ISO/IEC 11801 ve 11802 standartlarina uygun
Kategori 6 UTP, halojensiz, zehirli gaz ¢ikarmayan (Low Smoke Zero Halogen- LSZH) 6zellikte olmasi
gerekmektedir.

41.3.4.2- Kabloda kullanilacak iletken kesiti 23 AWG (0.57 mm), kat1 (tek damarli) bakir iletken
olmali, ciftler arasinda sinyal etkilesimini en aza indirmek i¢in kabloda seperator kullanilmalidir.

41.3.4.3- Kategori 6 UTP LSZH kablonun ISO/IEC 11801 ve 11802 standartlarina uygunlugu,
uluslararas1 bagimsiz test kuruluslarinca (ETL, UL gibi) onaylanmis olmali ve liretim tesisi bu test
kuruluslarinin gozetimi ve 3 veya 6 ayda bir denetimi altinda olmalidir.

41.3.5 Bakar ara kutusu

41.3.5.1- Kullanilacak olan bakir ara kutulari, ISO/IEC 11801 ve 11802 standartlarina uygun,
Kategori 6 UTP ozellikte olmalidir.

41.3.5.2- Kategori 6 UTP ara kutusunun ISO/IEC 11801 ve 11802 standartlarina uygunlugu,
uluslararas1 bagimsiz test kuruluslarinca (ETL, UL gibi) onaylanmis olmali ve liretim tesisi bu test
kuruluglarinin gozetimi ve 3 veya 6 ayda bir denetimi altinda olmalidir.

41.3.5.3- Ara kutular1 projesine uygun olarak, tim kapilari, prizlerde kullanilan RJ45 jaklar
kullanilarak veya 4,6 ya da 8’li bloklar halinde PCB bloklar kullanilarak, RJ45 kapili olarak imal
edilmis olacaktir.

41.3.5.4- Bakir ara kutusu iizerinde, her bir kapinin tanimlanmasi i¢in uygun etiketleme alani
bulunacaktir ve etiketleme diizenli ve kalic1 olacak bir sekilde yapilacaktir.

41.3.5.5- Ara kutusu ¢er¢evesi metal olacaktir.
41.3.6- Data prizi

41.3.6.1- Kullanilacak olan bakir data prizleri, ISO/IEC 11801 ve 11802 standartlarina uygun,
Kategori 6 UTP ozellikte olmalidir.

41.3.6.2- Kategori 6 UTP data prizinin ISO/IEC 11801 ve 11802 standartlarina uygunlugu,
uluslararas1 bagimsiz test kuruluslarinca (ETL, UL gibi) onaylanmis olmali ve {iretim tesisi bu test
kuruluglarinin gozetimi ve 3 veya 6 ayda bir denetimi altinda olmalidir.
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41.3.6.3- Priz tizerinde etiketleme yapilabilecek alan bulunacaktir.

41.3.6.4- Prizler, mekanik ¢arpmalara meydan vermeyecek sekilde duvarlara, yerden en az 40 cm.
yiikseklikte ve UPS prizi ile birlikte odanin fiziki durumu, kullanim amaci ve oturma plani dikkate
alarak yapilacaktir. Déseme alt1 prizi sistemi kullaniliyor ise kendi 6zel sartlarina gore tesis edilir.

41.3.7- Ara kablo

41.3.7.1- Ara kutusu ile anahtar arasindaki ve data prizi ile bilgisayarlar arasindaki baglantilar, iki
ucunda RJ-45 baglanti ucu bulunan, esnek (¢ok telli) bakir iletken ile imal edilmis ve fabrikada
sonlandirilmis Kategori 6 UTP LSZH ara kablolari ile yapilacaktir.

41.3.7.2- Kategori 6 UTP ara kablonun ISO/IEC 11801 ve 11802 standartlarima uygunlugu,
uluslararas1 bagimsiz test kuruluslarinca (ETL, UL gibi) onaylanmis olmali ve liretim tesisi bu test
kuruluglarinin gozetimi ve 3 veya 6 ayda bir denetimi altinda olmalidir.

41.3.8- Anahtarlar (Switchler)

41.3.8.1- Cihaz, tek saside ihtiya¢ duyulan adet ve olc¢lide kapr destekleyebilecek, ihtiya¢ duyulan
adet ve Olclide ethernet baglantiy1 saglayabilecek kapasitede olacaktir.

41.3.8.2- Cihazlar 19” dolaba monte edilebilmeli, monte edilebilmesi i¢in gerekli ekipman ve
parcalar, cihazla birlikte gelmelidir.

41.3.8.3- Yapisal kablolama i¢in birden fazla anahtar (switch) kullanilmasi durumunda, ana
anahtar (backbone switch) kullanilmasina uygun olacak ve bu anahtar ile diger kenar anahtarlar (switch)
arasindaki baglant1 fiber optik kablo kullanilarak yapilacaktir.

41.3.8.4- Cihazlar en az 3 sene garantili olacaktir.

41.3.8.5- Onerilecek cihaz, 230V ve 50Hz sebeke gerilimi ile beslenmelidir. Giig kablolar
Tiirkiye sartlarina uygun olacaktir.

41.3.8.6- Teklif edilen anahtar L2/L.3/L4 OSI katmanlarina gore protokol alanlarini anlayabilmeli
ve alanlarin kombinasyonuna gore kural tanimlanarak, trafik dnceliklendirmesi yapabilmeldir.

41.3.8.7- Cihazlar, birden fazla cihazin bir arada kullanilmasina (yiginlama) uygun yapida
olacaktir.

41.3.8.8- Cihaz, terminal veya modem ile yonetilebilecek, istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger
bilgiler sorgulanabilecektir. Cihaz yada yiginlama (birden fazla sayida cihazin birlestirilerek tek cihaz
gibi yonetilebilmesi) iizerinde olusan problemleri (yiginlama iiyesi bir cihazin, cihaz portunun
arizalanmasi, veya network {lizerinde tanimlanan diger giivenlik tehlikelerini) sistem yoneticisine SMS
veya e-mail ile bildirebilmelidir.

41.3.8.9- Cihazin iizerinde en son ve en geliskin oOzelliklere sahip yazilim olmalidir ve
gerektiginde gilincellenebilmelidir.

41.3.8.10- Cihazin tiim kapilart MDI/MDIX destegine sahip olacaktir.

41.3.8.11- Cihazlarin anahtarlama kapasitesi (Switching Fabric) iizerindeki tiim kapilar dolu
oldugunda dahi bloke olmayacak (Non-Blocking) sekilde dizayn edilmis olacaktir.
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41.3.8.12- Cihazlarin VLAN Sanal Ag(IEEE 802.1Q) destegi olacaktir.
41.3.8.13- Cihaz, yedek gii¢ linitesine sahip olacaktir.
41.3.9- Cihaz dolablari:

41.3.9.1- Cihaz dolablari, 19” standartina uygun genislikte ve ara kutusu ile aktif cihazlar
barindiracak tipte olacaktir.

41.3.9.2- Cihaz dolabinin 6n yiizii, temperli cam kapakli ve kilitli olacaktir.
41.3.9.3- Sistem odasina konulacak cihaz dolablari , 4 taraftan erisilebilir olacaktir.

41.3.9.4- Sistem odas1 haricindeki cihaz dolablari, 19” standadina uygun genislikte, duvara monte
edilebilir tipte, 6nden ve yandan kolay erisilebilir olacaktir.

41.3.9.5- Tiim cihaz dolablarinin igerisinde yeterli seviyede havalandirmay1 saglamak {izere hava
panjurlar1 bulunacak, gerekli goriilmesi halinde sessiz ve 1s1 yiikseldiginde otomatik olarak ¢alisan fan
motorlar1 konulacaktir.

41.3.9.6- Tim cihaz dolablarinin igerisine, aktif cihazlara yetecek kadar UPS priz grubu
konulacaktir.

41.3.9.7- Cihaz dolablar1 gerektiginde yan yana eklenebilir ve her iki yan yiizeyi sokiilebilir tipte
olacaktir.

41.3.9.8- Tim cihaz dolablari, ilgili deprem yonetmeligi goz Onilinde bulundurularak,
konulacaklari yerlerde uygun sekilde sabitlenmelidirler.
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42- Kapah devre televizyon (KDTYV) sistemleri
42.1- kapsam

Genel sartnamenin bu bdliimii binalarin ve tesislerin i¢ ve dis mekanlarina kamera
yerlestirilmesi ve kameralarin giivenlik amaciyla izlenmesi, kontrolu ve kaydedilmesi i¢in kurulan
sistemleri tanimlar.

42.2- Genel kurallar
Kullanilacak tiim tirtinler ISO 9001 kalite ve CE belgesine sahip olmalidir.

Kullanilacak {iriinler bu sartnamenin Genel Esaslar Boliimii’'nde belirtilen uluslar arasi
standartlara uygun olmalidir. Bunun yani sira sistemin tasarimi, asagidaki giivenlikle ilgili
kuruluslardan birinin belirledigi ilgili tasarim kriterlerine uygun olmalidir.

o ASC: Asssociation of Security Consultant

o IEE: Institution Of Electrical Engineer

o IEEE: Institution Of Electrical & Electronics Engineer
o IPSA: International Professional Security Association

Kullanilacak tiim cihazlar; giinde yirmidort saat ve yilda 365 giin siire ile ¢alisacak 6zellikte
olmalidir.

Kullanilacak tiim cihazlar g¢aligacagi ortamin en diisiik ve en yiliksek nem ve sicaklik
kosullarina (D1s ortamlar icin Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii verileri dikkate
almmalidir.) uygun Ozellikte olmalidir. Cihazlarin ¢alisma araligi calistigi  ortamlarin
iklimlendirme kosullarina uygun olarak se¢ilmelidir.

Kullanilacak ortam ne tlirden calisma kosullar1 sagliyorsa kesintisiz ¢alisma igin o
0zelliklere uygun cihazlar se¢ilmelidir.

42.3- Sistem

Sistemde kullanilacak tiim cihazlar 230 V + %10 ve 50 Hz gerilimle ¢alisacaktir. Cihazlar
farkli besleme gerilimine sahipse uygun ¢ikis gerilimine sahip regiilatorlii adaptorleri ile birlikte
temin edilecektir.

42.3.1- Sistemin ana ve yardime1 elemanlari

° Kameralar (sabit kameralar, sabit dome kameralar, hareketli / zoom lensli
kameralar)

o Mercekler (sabit odakli lensler, degisken odakli lensler, zoom lensler)

o Monitorler (siyah/beyaz monitdrler, renkli monitorler, TFT LCD monitorler)

o Sayisal kaydediciler/¢oklayicilar,

o Anahtarlayicilar ve matriks anahtarlayicilar,

o Sinyal dagiticilar,

o Klavyeler,

100
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Kamera mahfazalari,

Kamera montaj ayaklari,
Kablolar,

Konnektor ve baglanti elemanlari,
Cihaz racklari,

Kameralar siyah/beyaz veya renkli olabilecektir.

42.3.2- Sistemler asagidaki gibi bir gruplandirilmistir.

1 kamerali sistemler: (1 kamera, 1 adet 1 girisli sayisal kaydedici ve 1 adet
monitdr)

4 kameraya kadar olan sistemler: (4 kamera, 1 adet 4 girisli sayisal kaydedici ve
1 adet monitdr)

8 kameraya kadar olan sistemler: (8 kamera, 1 adet 8 girigli sayisal kaydedici ve
2 adet monitor)

16 kameraya kadar olan sistemler: (16 kamera, 1 adet 16 girisli sayisal kaydedici
ve 2 adet monitdr)

32 kameraya kadar olan sistemler: (32 kamera, 2 adet 16 girisli sayisal kaydedici
ve 4 adet monitor)

64 kameraya kadar olan sistemler: (64 kamera, 4 adet 16 girisli sayisal
kaydedici, 1 adet 64 kamera giris, 8 monitor ¢ikislt video matriks, 1 adet klavye,
16 adet monitor, 1 adet monitor rack)

65 kamera ve daha tizeri modiiler sistemler,

42.4- Siyah beyaz kameralar

42.4.1-Yiiksek ¢oziinirliklii 1/3” sabit kamera

- Kullanilacak kameralar 17, 57, 1/3” veya 4" tiipe esdeger CCD sensdre sahip, yliksek

- Kamera iizerine sabit/manuel iris, DA otomatik iris veya video iris mercek monte

edilebilecektir. Kameraya C ve CS montaj tipi mercekler takilabilecektir.

- Kamera backlight kompanzasyon 6zelligi olmalidir.
- Kamera farkli elektronik shutter modlarini destekleyecektir.

Aktif piksel : 752x582

Coziiniirlik : en az 560 TV Satir1

Hassasiyet 50 IRE <0,15 lux (f 1,2 AGC agik konumda)
Sinyal Giiriiltii Orani : >48 dB

AGC : Farkli seviyeler secilebilmelidir.
Video Cikist : 1 Vpp 75 Q

42.5- Renkli kameralar

42.5.1- Standart ¢oziintirliikli renkli sabit kameralar

101

¢Oziiniirliiklii en az 520 TV satir1 ve gelismis sayisal sinyal islemci kullanan tam otomatik
siyah beyaz kamera olacaktir.
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- Kullanilacak kameralar 1/3” tiipe esdeger interline transfer 6zelliklige sahip CCD sensore
sahip, yiiksek ¢oziiniirliiklii 380 TV satir1 ve gelismis sayisal sinyal islemci kullanan tam
otomatik renkli kamera olacaktir.

- Kamera iizerine sabit/manuel iris, DA otomatik iris veya video iris mercek monte
edilebilecektir. Kameraya C ve CS montaj tipi mercekler takilabilecektir

- Kamera backlight kompanzasyon 6zelligi agik / kapali se¢ilebilmelidir.

- Kamera asagidaki elektronik shutter modlarini destekleyecektir.

Aktif piksel
Coziiniirlik
Hassasiyet 50 IRE
Sinyal Giiriiltii Orani :
AGC

Video Cikist

752x582

380TVL

<0,6 1x(F:1,2 AGC on konumda 38DB)
>48 dB

Farkli seviyeler sec¢ilebilmelidir.

I'Vpp 75 Q

42.5.2- Yiiksek ¢Oziniirliikli renkli sabit kameralar

- Kullanilacak kameralar 1/3” tiipe esdeger interline transfer 6zelliklige sahip CCD sensorlii
renkli modda 480 TV satir1 yiliksek ¢oziiniirliige sahip ve yliksek performansl kameralar
olacaktir. Kamera DSP resim isleme teknolojisine ve iistlin hassasiyetve sahip olacaktir.

- Kamera iizerine sabit/manuel iris, DA otomatik iris veya video iris mercek monte
edilebilecektir. Kameraya C ve CS montaj tipi mercekler takilabilecektir.

- Kamera backlight kompanzasyon 6zelligi agik/kapal1 segilebilmelidir.

- Kamera farkli shutter modlarini1 destekleyecektir.

Aktif piksel
Coziintirlik
Hassasiyet 50 IRE

Sinyal Giiriiltii Oran1

AGC
Video Cikist

752x582
480 TV satir1

<0,5 lux (f 1,4 AGC acgik konumda)
>48 dB

Farkli seviyeler sec¢ilebilmelidir.
1Vpp 75 Q

42.5.3- Yiiksek ¢oziiniirliikli 1/2” renkli sabit kameralar

- Kullanilacak kameralar 1/2” tiipe esdeger interline transfer 6zelliklige sahip CCD sensorlii,
renkli modda 480 TV satir1 yliksek ¢oziiniirliige sahip ve yliksek performansl kameralar
olacaktir. Kamera dinamik 11k arali§ini arttiran Wide Dynamic teknolojisine sahip
olacaktir. Bu sayede yiiksek ve diisiik 151k kosullarinda, sis ve puslu ortamlarda resim
detaylariin yakalanmasi saglanacaktir.

- Kamera {izerine sabit/manuel iris, DA otomatik iris veya video iris mercek monte
edilebilecektir. Kameraya C ve CS montaj tipi mercekler takilabilecektir.

- Kamera backlight kompanzasyon 6zelligi ac¢ik / kapali secilebilmelidir.

- Kamera farkli elektronik shutter modlarini destekleyecektir.

Aktif piksel

Coziiniirlik

Hassasiyet 50 IRE

Sinyal Giirtiltii Orani
Private zone maskeleme :
Video Cikis1

752x582

480 TV satir

0,11 lux (f 1,2 AGC agik konumda)
>48 dB

farkli bolgeler secilebilmelidir.
I'Vpp 75 Q
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42.6- Gece / Giindiiz kameralar
42.6.1-Standart ¢oziiniirliikli 1/3” gece/gilindiiz kameralar

- Kullanilacak kameralar 1/3” tiipe esdeger interline transfer 6zelliklige sahip CCD sensorlii,
yiiksek performansli kameralar olacaktir. Kamera dinamik 151k araligini yiiksek seviyede
arttiran Wide Dynamic teknolojisine sahip olacaktir. Bu sayede yiiksek ve diisiik 151k
kosullarinda, sis ve puslu ortamlarda resim detaylarinin yakalanmasi saglanacaktir.

- Kamera iizerine sabit/manuel iris, DA otomatik iris veya video iris mercek monte
edilebilecektir. Kameraya C ve CS montaj tipi mercekler takilabilecektir.

- Kamera, diisiik 151k kosullarinda otomatik olarak gece moduna gececektir.

- Kamera backlight kompanzasyon 6zelligi farkli olarak sec¢ilebilmelidir.

- Kamera, hareket eden objelerin yakalanabilmesi i¢in hizli shuter modlarini desteklemelidir.

Aktif piksel : 752x582

Coziiniirlik : Renkli modda 480 TV satiri, siyah/beyaz modda 520 TV
satir1

Hassasiyet 50 IRE : <0.5 Ix (renkli modda) F:1.4

Min. Aydinlatma : 0.08 Ix (siyah beyaz modda) F:1.4

Sinyal Giirtiltii Oram1 >48 dB

Private zone maskeleme : farkli bolgeler secilebilmelidir.

Video Cikis1 : 1Vpp 75 Q

42.6.2- Yiiksek ¢oziintirliikli 1/3” gece/gilindiiz kameralar

- Kullanilacak kameralar 1/3” tlipe esdeger interline transfer 6zelliklige sahip CCD sensorlil,
yliksek ¢oziiniirliige sahip ve yiiksek performansli kameralar olacaktir.

- Kamera iizerine sabit/manuel iris, DA otomatik iris veya video iris mercek monte
edilebilecektir. Kameraya C ve CS montaj tipi mercekler takilabilecektir.

- Kamera, diisiik 151k kosullarinda otomatik olarak gece moduna gececektir.

- Kamera backlight kompanzasyon 6zelligi farkli olarak segilebilmelidir.

- Kamera, hareket eden objelerin yakalanabilmesi i¢in hizli shuter modlarin1 desteklemelidir.

Aktif piksel 1 752x582

Coziintirlik :  Renkli modda 520 TV satiri, siyah/beyaz modda 560 TV satir1
Hassasiyet 50 IRE : <0.5Ix (renkli modda) F:1.4

Min. Aydinlatma . 0.08 Ix (siyah beyaz modda) F:1.4

Sinyal Glriiltii Oran1 : >48 dB

Private zone maskeleme :  farkli bolgeler segilebilmelidir.

Video Cikist : 1Vpp 75 Q

42.6.3-Yiiksek ¢oziiniirliiklii 1/2 gece/gilindiiz kameralar

- Kullanilacak kameralar 1/2” tiipe esdeger interline transfer 6zelliklige sahip CCD sensorlii,
yiiksek ¢oziiniirliige sahip ve yiiksek performansli kameralar olacaktir. Kamera dinamik
151k araligimi arttiran wide Dynamic teknolojisine sahip olacaktir. Bu sayede yiiksek ve
diisiik 151k kosullarinda, sis ve puslu ortamlarda resim detaylarinin yakalanmasi
saglanacaktir.

- Kamera besleme gerilimi 24V AA olacak ve diisiik seviyede gii¢ cekecektir.

- Kamera iizerine sabit/manuel iris, DA otomatik iris veya video iris mercek monte
edilebilecektir. Kameraya C ve CS montaj tipi mercekler takilabilecektir.
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- Kamera, diisiik 151k kosullarinda otomatik olarak gece moduna gececektir.
- Kamera backlight kompanzasyon 6zelligi sayesinde farkli bolgeler segilebilmelidir.
- Kamera, hareket eden objelerin yakalanabilmesi i¢in hizli shuter modlarini desteklemelidir.

Aktif piksel 1 752x582

Coziiniirlik . Renkli modda 480TV satir1, siyah/beyaz modda 520 TV satir1
Hassasiyet 50 IRE : 0.045 Ix (renkli modda) F:1.2

Min. Aydinlatma : 0.008 Ix (siyah beyaz modda) F:1.2

Sinyal Glriiltii Oram1 : >48 dB

Private zone maskeleme :  farkli bolgeler segilebilmelidir.

Video Cikist : 1Vpp 75 Q

42.7- Hareketli dome kamera
42.7.1- Renkli hareketli dome kamera

- Kamera 1/4” tiipe esdeger interline transfer 6zelliklige sahip CCD sensorlii olmalidir.

- Cihazin sinyal sistemi PAL standartlarinda ¢aligsmalidir.

- Cihazin resim elemani en az 752(H)X582(V) olmalidir.

- Cihazda BLC (Back Light Compensation) 6zelligi olmalidir.

- Cihaz odaklamayiu otomatik, manuel yapabilmeli ve otomatik modda hassasiyet diisiik ya
da yiiksek olarak se¢ilebilmelidir.

- Cihazda farkli bolgeler i¢in maskeleme 6zelligi bulunmalidir

- Cihazin yatay ¢ozliniirliigii renkli konumda en az 460 TV ¢izgisi olmalidir.

- Video sinyal giiriiltii oran1 en az 48db olmalidir.

- Video sinyal ¢ikist 1.0 Vpp, 75 Q olmalidir.

- Cihazin mercegi en az 18x optik ve en az 10x sayisal zoom yapabilmelidir.

- Cihaz yatayda 360 derece, dikeyde + 90 derece donebilme 6zelligi olmalidir.

- Cihazda farkli programlanabilen tur 6zellikleri olmalidir.

- Cihazin farkli preset noktalar1 olmalidir.

Aktif piksel o T52(H)X582(V)

Cozintrlik : 460 TV satiri

Min. Aydinlatma : <2 1x (F1.4,1/50s)

Sinyal Giiriiltii Oran1 : >50dB

Private zone maskeleme : farkli bolgeler secilebilmelidir.
Video Cikist : 1.0Vpp75Q

42.7.2- Gece/giindiiz hareketli dome kamera

Cihazin gosterimi gilindiizleri renkli, geceleri siyah/beyaz olmalidir.

Cihazin tiipe esdeger interline transfer 6zelliklige sahip 1/4” CCD sensorlii olmalidir.
Cihazin sinyal sistemi PAL standartlarinda ¢alismalidir.

Cihazin resim elemani en az 752(H)X582(V) olmalidir.

Cihazda BLC (Back Light Compensation) 6zelligi olmalidir.

Cihaz odaklamay1 otomatik veya manuel yapabilmelidir.

Cihazda farkli bolgeler i¢in maskeleme 6zelligi bulunmalidir

Cihazin yatay ¢oziiniirliigii renkli konumda en az 460 TV satir1 olmalidir.

Video sinyal giiriiltii oran1 en az 48db olmalidir.

Video sinyal ¢ikist 1.0 Vpp, 75 Q olmalidir.
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Cihazin mercegi en az 18 x optik ve en az 10 x sayisal zoom yapabilmelidir.
Cihaz yatayda 360 derece, dikeyde + 90 derece donebilme 6zelligi olmalidir.
Cihazda farkli programlanabilen tur 6zellikleri olmalidir.

Cihazin farkli preset noktalar1 olmalidir.

Aktif piksel o 752(H)X582(V)

Coziiniirliik : 460 TV satir

Min. Aydinlatma : 0.71x

Sinyal Giiriilti Oran1  : >50 dB

Private zone maskeleme : farkli bolgeler segilebilmelidir.
Video Cikist : 1.0Vpp75Q

42.8- Siyah beyaz monitorler
42.8.1- 157-17” Siyah beyaz monitdr
- 157-17” Siyah Beyaz yiiksek ¢6ziiniirliiklii monitorler agagidaki 6zelliklere sahip olacaktir.

- Monitorler rack kabin uygulamalarina uygun olmalidir
- Tiim kontrollar monitdriin 6n yiiziinde olacak ve kolaylikla erisilebilir olacaktir.

Yatay Coziiniirliik : Enaz 800 TV satir
Video girisi : 1 adet BNC Composite

42.8.2- 197-21” Siyah beyaz monit6r
- 197-21” Siyah Beyaz yiiksek ¢oziiniirliikklii monitdrler asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir.
- Monitorler rack kabin uygulamalarina uygun olmalidir

- Tiim kontrollar monitdriin 6n yliziinde ve kolaylikla erisilebilir olacaktir.

Yatay Coziiniirliik : enaz 800 TV satir1
Video girisi : 1 adet BNC Composite

42.9- Renkli monitorler
42.9.1- 157-17” Yiiksek ¢oziiniirliikli renkli monitor
- 15” Renkli yiiksek ¢oziiniirliiklii (700TVL) monitdrler agagidaki 6zelliklere sahip
olacaktir.

- Monitorler rack kabin uygulamalarina uygun olmalidir.

Gerilim aralig1 : 100-240V

Ekran :39 cm (157)
Yatay Coziiniirliik : 700 TV satir1
Video girisi : 1 adet BNC Composite Kompozit video girisi 0.3 — 1.5Vpp

42.9.2- 19” -21” renkli monitor

- 19-21” Renkli yiiksek ¢oziiniirliiklii monitorler asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir.
- Monitorler rack kabin uygulamalarina uygun olmalidir.
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Yatay Coziiniirliik 1400 TV satir1
Video girisi : 1 adet BNC Composite

42.10- LCD monitorler
42.10.1- 15” LCD monit0r

- Monitér,endiistriyel yiliksek performansli 1024 x 768 piksel TFT aktif matriks, LCD tip
renkli CCTV video monitdr olacaktir.

- Monitdr parlaklik degeri en az 250 cd/m? olacaktir.

- Video girislerinde PAL ve NTSC ‘yi destekleyecektir.

- Monitor, masa iistii veya duvara montajli kullanilabilecek sekilde dizaynedilmis olmalidir.
Monitoriin duvar montaj veya standart 19” rack montaj kullanimi i¢in besleme ve ayagi
kolayca ¢ikarilabilir olmalidir.

LCD Panel : TFT LCD
Pixel aralik : 0,297(H), 0,297(V) mm
Coziiniirlik : XGA 1024 x 768 piksel

42.10.2- 17” LCD monitor

- Monitdr,endiistriyel yliksek performanshi 1280 x 1024 piksel TFT aktif matriks, LCD tip
renkli CCTV video monitdr olacaktir.

- Monitdr parlaklik degeri en az 400 cd/m2 olacaktir.

- Monitor, 100-240 V AA genis bir gerilim aralifinda besleme girisine sahip olacak, 230V
AA, 50Hz sebeke ile beslenebilecektir.

- Video girislerinde PAL ve NTSC ‘yi destekleyecektir.

- Monitor, masa iistii veya duvara montajli kullanilabilecek sekilde dizaynedilmis olmalidir.
Monitoriin duvar montaj veya standart 19” rack montaj kullanimi icin besleme ve ayagi
kolayca ¢ikarilabilir olmalidir.

Besleme gerilimi : 230V AA, 50Hz

LCD Panel : TFT LCD
Pixel aralik :0,297(H), 0,297(V) mm
Coziintirlik :SXGA 1280 x 1024 piksel

42.10.3- LCD monitor

- Monitdr,endiistriyel yliksek performansli 1280 x 1024 piksel TFT aktif matriks, LCD tip
renkli CCTV video monitdr olacaktir.

- Monitdr parlaklik degeri en az 1000 cd/m? olacaktir.

- Video girislerinde PAL ve NTSC ‘yi destekleyecektir.
- Monitdr, masa {stli veya duvara montajli kullanilabilecek sekilde dizaynedilmis
olmalidur. Monitoriin duvar montaj veya standart 19” rack montaj kullanimi i¢in
besleme ve ayagi kolayca cikarilabilir olmalidir.

LCD Panel : TFT LCD
Pixel aralik :0,297(H), 0,297(V) mm
Coziiniirlik :SXGA 1280 x 1024 piksel
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42.11- Mercekler

- Tiim mercekler, Aspherical Hizli tip DC Drive veya video drive 6zellikli olmalidir.
- Tiim mercekler kullanilacak yerin goriis acisina gore secilebilmelidir.
- Merceklerin Isik gegirgenlik katsayisi (F STOP) F: 1 ya da daha diisiik olmalidir.

42.12- Harici kamera mahfazalari ve harici mahfaza ayaklarn

- Harici tip kameralar 6zel bir mahfaza i¢ine yerlestirilecek ve kameranin her tiirlii iklim
kosullarindan zarar gérmemesi saglanacaktir.

- Isitict ve termostat : Mahfaza icerisindeki 1sinin belli degerin altina diismesini 6nleyecektir.

- Gilineslik : Dogrudan gelen giines 1s1nlarini dnleyecektir.

- Sicak hava kosullarinda kameranin i¢ini sogutmak i¢in fan tertibati olabilmelidir.

- Kamera mahfazalarinin ayaklari montaj yerine uygun olarak beraberce teklif edilecektir.

- Mahfazalar IP 66 standartinda olmali, paslanmaya kars1 dayanikli malzemeden imal
edilmis olmali ve bu 6zellik belgelenmelidir.

42.13- Dahili kamera ayaklar

- Dahili tip kameralar 6zel bir mahfaza i¢ine yerlestirilecek ve kameranin ortam sartlarindan
olumsuz etkilenmemesi saglanacaktir.

- Isitict ve termostat: Ortam sartlarinin gerektirmesi halinde mahfazada 1sitic1 ve termostat
yer almalidir.

- Kamera mahfazalarinin ayaklar1 montaj yerine uygun olarak beraberce teklif edilecektir.

42.14- Sayisal kaydediciler

Sayisal kaydedicilerin genel 6zellikleri agagida verilmistir.

1.

(98]

10.
1.
12.

Sayisal kayit cihazi, CCTV sistemleri i¢in iiretilmis profesyonel ve tek bir kasa i¢inde
olan cihaz olmalidir. Cihazlar endiistriyel tip olmalidir. PC’ler iizerinde ¢alisan ve kart
takmak suretiyle olusturulan sistemler SAYISAL kayit cihazi olarak kabul
edilmeyecektir.

Cihaz en az 50 resim/saniye hizina sahip olmalidir.

Cihazin hareket algilama 6zelligi olmalidir.

Cihaz ayn1 anda canli goriintii izleme, kayit yapma ve kayit izleme imkani1 veren triplex
ozellikli olmalidir.

Cihaz lizerinde yeteri kadar kamera girisi bulunmali ve bu ihtiyag¢ bir veya birden fazla
kayit cihazi ile karsilanabilmelidir.

Cihaz tizerindeki CD veya DVD yaziciya veya yer alacak USB portu sayesinde diger
cihazlara yedekleme yapabilmelidir.

Cihaz network ortaminda ¢aligmaya uygun olmalidir.

Goriintiiler cihazin Hard Diskine sikistirilmis olarak kayit edilmelidir. Her kamera igin
ayr1 ayri kayit hizi segilebilmelidir. Kayit islemi her kamera i¢in zamana veya harekete
duyarli bir sekilde olmalidir.

Cihaz LAN ortaminda internet Explorer yada kendi software’dan izlenebilmeli, kontrol
edilebilmelidir.

Cihaza ayn1 anda networkden farkli kullanicilar baglanabilmelidir.

Kamera goriintiileri istenen kullanicilara agilabilir veya yasaklanabilir olmalidir.
Belirlenen siire i¢in 6n alarm ve gecikmeli alarm kaydi yapabilmelidir.
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14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
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Cihaz iizerinde kamera giris sayis1 kadar alarm girisi ve yeterli sayida alarm ¢ikisi
olmalidur.

Cihaza Speed dome kamera yada Pan/tilt/zoom kontrolii yapabilen joystickli klavye
takilabilmelidir.

Calisma gerilimi 100-240 V AA olmalidir.

Unite {izerinde 10/100 ethernet kart1 standart olarak bulunmali, cihaz yerel ag iizerine
kayitli goriintiileri aktarmaktan bagka kullanicinin talebine bagli olarak yerel ag
tizerindeki yetkili bilgisayar tarafindan ayarlar1 yapilabilmeli ve yonetilebilmelidir.
Olay, siirekli kayit segenekleri olmalidir.

Kameralar arasi senkronizasyon ozelligi bulunmalidir. Ayni anda ayni tarith ve saate ait
tiim kamera goriintiileri tek bir arama pencerisinden ¢agrilabilmelidir.

Akilli arama o6zelligi ile daha 6nce tanimlanmamis bile olsa harekete duyarli, video
sinyali kesintisi, ani 151k siddeti degisimi i¢in arama yaptirilabilmeli, boylece tarih saat
bilmeden tiim kayit goriintiileri lizerinde arama yapilabilmelidir.

Sistem kayit kapasitesi minimum 250 GB olmalidir. Ilerde istenirse bu kapasite
arttirilabilmelidir.

Sayisal kayit cihazlarinin kanal sayilarina gére kamera giris ve monitdr ¢ikis sayilar1 agagida

verilmigtir.
Kanal sayis1 Kamera giris adedi Monitor c¢ikis adedi
1 1 1
4 4 2
8 8 2
16 16 2
32 32 2

42.15-Video matriks anahtarlayicilar

42.15.1-

16 Kamera girig / 4 monitdr ¢ikigh matriks secici tinite

- Matrix segici tinitenin 16 kamera girisi,4 monitor ¢ikigi ve alarm girigi bulunmalidir.

- Matrix segcici linite modiiler yapiya sahip olacaktir.Kamera giris ve monitor ¢ikis sayilari
modiiller vasitasi ile arttirilabilecektir.

- Matrix segici, pan/tilt yada zoom 6zellikli kameralarin 6nceden programlanmis degerleri
belirlenebilmelidir.

- Matrix seg¢ici giris kontaklarindan gelen bilgiler sayesinde 6nceden programlanmis
otomatik fonksiyonlar1 baslatabilmelidir.

- Matriks seciciye enaz 4 adet klavye baglanabilmelidir.

42.15.2-

32 Kamera giris / 4 monitor ¢ikish matriks secici iinite

- Matrix segici iinitenin 32 kamera girisi,4 monitor ¢ikisi ve alarm girisi bulunmalidir.

- Matrix secici tinite modiiler yapiya sahip olacaktir.Kamera giris ve monitor ¢ikis sayilar
modiiller vasitasi ile arttirilabilecektir.

- Matrix segici, pan/tilt yada zoom 6zellikli kameralarin dnceden programlanmis degerleri
belirlenebilmelidir.

- Matrix secici giris kontaklarindan gelen bilgiler sayesinde 6dnceden programlanmis
otomatik fonksiyonlar1 baslatabilmelidir.
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- Matriks seciciye enaz 4 adet klavye baglanabilmelidir.

42.15.3- 64 Kamera giris / 12 monitor ¢ikislt matriks segici iinite

- Matrix segici tinitenin 64 kamera girisi, 12 monitor ¢ikis1 ve alarm girisi bulunmalidir.
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- Matrix secici tinite modiiler yapiya sahip olacaktir.Kamera giris ve monitor ¢ikis sayilari

modiiller vasitasi ile arttirilabilecektir.

- Matrix segici, pan/tilt yada zoom 6zellikli kameralarin énceden programlanmis degerleri

belirlenebilmelidir.

- Matrix seg¢ici giris kontaklarindan gelen bilgiler sayesinde 6nceden programlanmis
otomatik fonksiyonlar1 baslatabilmelidir.

- Matriks seciciye enaz 8§ adet klavye baglanabilmelidir.

42.15.4- 64 Kamera lizeri girigli modiiler matriks seg¢ici iinite

Giris ve c¢ikislar1 kamera giris kart1 ve monitor ¢ikis karti ilave edilerek genisleyebilen cihazlardir.

42.16- Sinyal dagiticilar

Videomatriks segicilerin birden fazla noktadan kontrol edilebilmesi i¢in gerekli ¢ikisa sahip
tinitelerdir.

42.17- Klavyeler

- Kontrol klavyesinin {izerinde fonksiyonlarin ve bilgilerin gosterildigi LCD ekran mevcut

olmalidir

- Klavye ile hareketli kamera ile beraber sayisal kayit cihazlarinin tamamini ve matrix iinitesinin

kontrolunu de yapabilmelidir.
- Pan,tilt ve zoom islemlerini yapabilecek joystick olmalidir.

42.18- Konnektorler

Gerek kamera ¢ikislarinda gerekse monitor, sayisal kaydedici, video matriks
anahtarlayicilarin giris ve ¢ikislarinda koaksiyel kablo baglantisi i¢in vidali tip BNC konnektorler
kullanilacaktir.

42.19- Kablolar

42.19.1- Sinyal kablolar1

Sinyal kablolari; 75 € koaksiyel kablolar kullanilacaktir. Kablolarin dis izolasyonu
kullanildig1 yere gore (bina i¢inde, bina disinda veya yeraltinda kullanima uygun olacaktir)

o 0 metre ile 200 metre arasi RG59/U-4 75 Q koaksiyel kablo

o 201 metre ile 400 metre arasi RG6/U-4 75 Q) koaksiyel kablo

o 401 metre ile 700 metre arasi RG11/U-4 75 Q koaksiyel kablo

o 701 metre ve daha uzun mesafeye sinyal tagimak i¢in fiber optik doniistiiriiciiler
kullanilmalidir.

42.19.2- Enerji kablolar1
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Kameranin kullanildigi mekanin 6zelliklerine uygun 3 damarli (1 faz, 1 notr ve 1 toprak)
kablolar kullanilacaktir.

o I¢c mekanlarda kamera beslemesi i¢in 3x1.5 mm? NYMHY tipi kablolar,
. Di1s mekanlarda ve yeraltinda kamera beslemesi i¢in 3x1.5 mm? NYY tipi
kablolar kullanilacaktir.

42.19.3- Fiber optic kablolar

Sinyalin taginacagi mesafeye bagimli olarak multimode veya single mode fiber optic kablo
kullanilcaktir. Doniistiiriiclilerin multimode veya singlemode kabloya uygun ¢ikislari olmalidir.

42.20- Fiber optik doniistiiriiciiler
42.20.1-Sadece video sinyali i¢in doniistiiriiciiler

Bir tarafindan koaksiyel kablo girisli diger tarafindan fiber optik kablo ¢ikis1 olan fiber optik
video vericler (fiber optic video transmitter) ile bir tarafindan fiber optik girisli diger tarafindan
koaksiyel kablo ¢ikist olan fiber optic alicilar (fiber optic video receiver)

42.20.2- Hem video sinyali hemde kontrol sinyali i¢in doniistiiriictiler

Ozellikle hareketli dome kameralar ve/veya zoom mercekli kameralar icin kullamlacaktir.
Bu doniistiiriiclilerin iki girisi olacak ve bu girislerden birisi koaksiyel kablo girisi digeri ise
kontrol sinyali giris olacaktir. Doniistiiriiciiniin diger ucundan ise iki ayr1 fiber optik c¢ikist
olacaktir. (fiber optic video & data transmitter) Alici tarafinda ise bir tarafinda 2 adet fiber optik
girisi (video ve data) diger ucunda ise hem koaksiyel kablo ¢ikisi hem de data kontrol ¢ikist
olacaktir. (fiber optic video & data receiver)

42.20.3- Fiber optic data doniistiiriiciiler

Uzak klavye baglantisinda kullanilacaktir. Doniistiiriiciiniin bir tarafinda data girisi olacak
diger tarafinda fiber optic ¢ikisi olacaktir. (Fiber optic data transmitter). Alici tarafi ise bir
tarafindan fiber optic girisli diger tarafindan data ¢ikisli olacaktir. (fiber optic data receiver)

D1s mekanlarda kullanilan tiim doniistiiriictiler IP65 koruma sinifina sahip mahfazalar icine
konulacaktir. ¢ mekandaki alicilar 19” rack tipi olacaklardir.

42.21- Rack

Gerek monitorlerin gerekse sayisal kaydedici ve videomatriks anahtarlayicilarin operatoriin
kolay kullanim1 ve izleme kolayligi agisindan uygun sekilde yerlestirilebilecegi 19” standartinda
iki kat firin boyali DKP sactan ve dekoratif ahsap malzemeden imal edilmis rack kabinler temin
edilecektir. Rack kabin igerisinde kablo giris cikislar i¢in uygun gecisler saglanacak ve cihaz
beslemeleri i¢in yeterli sayida prizler ile donatilmis olacaktir.

110
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DORDUNCU BOLUM
TELEFON SANTRALLARI

43- Elektronik tip tam otomatik telefon santral
43.1- Kapsam

43.1.1- Elektronik tip tam otomatik telefon santrallari ile ilgili bu boliim, yeni insa edilecek, saglik
tesisleri, hiikiimet konaklari, okullar, isyerleri, oteller ve benzeri binalarda veya onarimi yapilacak
mevcut binalarda tesis edilecek, onayli projede belirtilen kapasitedeki telefon santralinin her nevi is¢ilik,
malzeme dahil igler halde teslimini kapsar.

43.1.2- 1lgili standartlar ve belgeler

43.1.2.1- Santral iireticisi firmanin ISO 9001 standartlarinda iiretim yaptigina dair belge, teklif
edilen tiriin i¢cinse TSE imalat, kalite, hizmet yeterlik belgeleri ile, Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 imalata
yeterlilik belgeleri bulunacaktir. Yabanci iireticiler / Ithal iiriinler i¢in 99/5/EEC direktiflerine
uyumluluk deklarasyonu verilecektir.

43.2- Sistem

43.2.1- Telefon santral sistemi gii¢ kaynagi, 20 dis hat i¢in 1 takim operatdr konsolu ve mesguliyet
panosu ile 4 kanal robot operator ve sesli mesaj sistemi, dahili ¢cagr sistemi, ¢agr1 kayit raporlama ve
iicretlendirme yazilimi birimi ile kuru tip bakimsiz akii gurubundan olusacaktir.

43.3- Genel ozellikler

43.3.1- Bu teknik sartname, tamamen yari iletken (solid state) devre elemanlarindan olugmus,
merkezi islemci (CPU) kontrollii, yetkisiz kisilerin miidahale etmelerini onleyecek sekilde kilitli
muhafazali, dolapli ve slotlu modiiler mimari yapida, elektronik tip tam otomatik telefon santral
sisteminin teknik 6zelliklerini kapsamaktadir.

43.3.2- Malzemeler yeni ve kullamilmamis olacaktir. Uzerinde sekil bozuklugu, cizik, ¢atlak, kirik,
pas, vb. olmayacaktir. D1s etkenlere kars1 dayanikli sekilde imal edilmis, metal kisimlar1 ise koruyucu
boya ile boyanmis olacaktir.

43.3.3- Sistemin ayni abone hattina, Servis saglayici sirket onayli DP veya DTMF telefon
cihazlart baglanabilecektir. DTMF (frekans tonlu arama 6zelligi olan) telefonlar, sistemin tim
Ozelliklerinden yararlanabilecektir.

43.3.4- Harici aramalarda aktarmanin hatali yapilmasi veya gerceklesmemesi durumunda harici
baglant1 kesilmeden operatore baglanabilecektir.

43.3.5- Harici ve dahili abonelere, bekletme esnasinda miizik dinletme imkani: bulunacak,
istenildiginde sisteme harici bir miizik kaynagi (radyo, teyp vs.) baglanabilecektir.

43.3.6- Sistem, esnekligi acisindan abone ve harici hat kartlarinin kabin igindeki yerleri sabit
olmayacak ve gerektiginde yerleri degistirilebilir olacaktir.
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43.3.7- Sisteme en az 10 (on) adet bagimsiz operatdor konsolu veya oOzel telefon seti
baglanabilecektir.

43.3.8- Sistem, sebeke gerilimi 180-250 VAA, 50 Hz beslemeli, 48 V DA c¢ikish akii grubu ile
calisabilecektir.

43.3.9- Sistemin dahili ve harici hat devreleri ani asir1 gerilimlere karsi korumali olacaktir.

43.3.10- Sistem, 0°C ile +45°C c¢evre sicakligi sinirlart ig¢inde ve %10 - %80 bagil nemde
calisabilecektir.

43.3.11- Santrale ait sistem yoOnetim, ¢agri kayit programi, operatdr konsolu, 6zel setler vb.
iriinlerde kullanilan yazilimlarin kullanim dili Tiirk¢e olacaktir.

43.4- Isletim 6zellikleri
43.4.1- Sistemdeki dahili aboneler, sistem yetkilisince girilecek program ile dahili, sehirigi,
sehirlerarasi, milletlerarasi ve Servis saglayict sirket aboneleriyle goriismeye yetkili / yetkisiz veya

sadece ortak hafizadan aramaya yetkili abone olarak belirlenebilecektir.

43.4.2- Yetkili abonelerce aranmakta olan Servis saglayici sirket abonesinin mesgul olmasi
halinde, dnceden belirlenen kisa kodun tuslanmasi ile numaranin tekrar geri aranmasi saglanacaktir.

43.4.3- Beni takip et (follow me) 0Ozelligi; aboneye gelen c¢agrilar abone tarafindan
programlabelirlenen baska bir aboneye yonlendirilebilecektir.

43.4.4- Konferans : Dahili/harici en az ii¢ abone arasinda konferans goriismesi yapilabilecektir.

43.4.5- Herhangi bir dahili aboneye gelen cagri, kisa kod ve ¢alan abonenin numarasi tuslanarak
baska bir abone telefonundan alinabilecektir.

43.4.6- Sistemdeki, abone ve harici hat devrelerinin sinyallesmesi (servis saglayici sirket tipi),
12kHz iicretlendirme frekanslarini segebilen 6zellige sahip olacaktir.

43.4.7- Programla grup 6zelligi verildiginde, grup icerisinden bir aboneye ¢agr1 geldiginde grup
icerisindeki bagka bir abone tarafindan sadece tek tusa basarak veya kisa kodla gelen cagrn
yakalanabilecektir.

43.5- Operator konsolu

43.5.1- Operator konsolundan, abone ve servis gosterilerinin durumu izlenebilecek, harici ve
dahili abonelere irtibat yapilabilecek ve programlar yiiklenebilecektir.

43.5.2- Operator konsolu olmadan da sistem caligsabilmelidir. Bu durumda her harici hat igin gelen
cagrilar karsilayacak bir abone tanimlanabilecektir. Ayrica gelen cagrilar, gece servisi olarak calisan bir
veya daha fazla aboneye yonlendirilebilecektir.
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43.5.3- Mikro telefon kullanilmadiginda, konsol {izerinden ¢agrilara cevap verilebilecektir. Hands-
free sistemin diger islevleri yapilabilecektir. Bu islem i¢in ilave bir beslemeye (pil, adaptor, vb.) ihtiyag
olmayacaktir.

43.5.4- Operator konsolunda, ¢agri tiirlerine gore uyar1 gostergeleri ile ariza gostergeleri
bulunacaktir.

43.5.5- Operatdr, arayan ve aranan abonelerle ayr1 ayr1 goriisebilecektir. Operatoriin yaptigi
konusma digerince duyulmayacaktir.

43.5.6- Operator, harici aboneyi, dahili aboneye baglant1 yaptiginda, dahili abone tarafindan cevap
verilmediginde belirli bir siire sonra ¢agr1 geri donecektir.

43.6- Robot operator ve mesaj kutusu

43.6.1- Telefon santralinin igerisinde, her 16 dis hat i¢in 1 (bir) adet siirgiilii modiiler yapida,
mevcut olan donanim ile ayni1 anda harici hattan gelen 4 (dort) ¢agriya 6nceden kaydedilmis bir mesaj
ile karsilama anonsu yaparken 4 (dort) cagriya da mesaj birakilabilmesi veya dahili abonenin numarasi
tuslattirilarak dahili aboneye direkt ulasmasi1 ve mesaj birakmasini sesli operator olarak saglayabilecek
yapida olacaktir.

43.6.2- Sistemde karsilama anonsunun kayit siiresi en az 3 dakika olacak ve okunan anonsun sona
ermesi beklenmeden tuslama yapmak miimkiin olacaktir.

43.6.3- Sistemde arayanlarin bir {irlin veya hizmetle ilgili bilgileri tuslama yaparak alabilmelerini
saglayan ‘Bilgi Hatt1’ olusturulabilecektir.

43.6.4- Gelen cagrilara dinletilmek iizere kaydedilecek karsilama mesaji, 6zel bir program ile
sisteme bagli herhangi bir abone telefonundan kaydedilebilecek ve kaydedilen mesajlar
degistirilebilecektir. Ayrica profesyonel / stiidyo ortaminda kaydedilmis anonslar sisteme sayisal
formatta ytiklenebilecektir.

43.6.5- Sistemde her dahili abone i¢in mesgul, otomatik arama devrede, yanlis numara tusladiniz,
aradi@iniz abone cevap vermiyor, eksik numara tusladiniz, mesajinizi birakiniz seklinde sesli mesajlar
arayan kisiye dinlettirilebilecektir.

43.6.6- Sisteme kayitli olmayan yanlis numara tuslandiginda veya harici aboneye yanlis tuslama
yaptigini sesli olarak bildirebilecek, tekrar numara tuslama ve operatdre donme imkani taninacaktir.

43.6.7- Sistemde harici aboneden, bir dahili abone arandiginda, aranan abone mesgul veya yerinde
olmadig1 durumlarda arayan kisi sesli olarak mesajin1 birakilabilecek ve abone pasif oldugunda belirli
araliklarla telefonunu caldirarak veya farkl bir ¢evir sesi ile mesaj1 oldugu bildirilebilecektir.

43.6.8- Abone posta kutusunu arayarak mesajlarin1 dinleyebilecek, silebilecek, ayrica kendi kisisel
karsilama anonsunu kaydedebilecektir.

43.6.9- Yeni bir mesaji olan abone ahizeyi kaldirdiginda farkli bir ¢evir tonu duyacak veya sistem
aboneye sesli ve Tiirkce olarak "mesajiniz var" uyarisi verecektir.
Abonelere belirli ¢ikiglar i¢in sifre ile ¢ikis saglanmast
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43.7- Cagr kayit, raporlama ve iicretlendirme sistemi

43.7.1- Santral-Bilgisayar veri iletisim programi, isverence belirlenen lisansli isletim sistemi
ortaminda telefon santrali lizerinden dahili abonelerin dis hat ile yaptiklar1 ¢agr1 kayit bilgilerinin
transfer edildigi yazilim ve buna ait donanim dahil, bilgisayar1 ve printeri hari¢ verilecektir.

43.7.2- Dahili abonelerin dis hat ile yaptiklar1 goriismelerin timii veya belli bir kismi
listelenebilecek ve istenildiginde yazicidan dokiim alinabilecektir.

43.7.3- Sistem yetkilisi tarafindan, belirli konugmalar silinebilecek veya kopyalanabilecektir.

43.7.4- Yetkisiz kisilerin programi kullanmasini onlemek icin sifre ile giris saglanacak ve
istenildiginde bu sifre degistirilebilecektir. ¢agri kayit sisteminde asagidaki bilgiler printerden
alinabilecektir.

a) Konusma tiirii (sehir i¢i/sehirlerarasi/milletlerarasi)

b) Konugmanin sira numarast, yapildigi tarih, saat/siiresi,

c¢) Konusmanin yapildig1 dis hat/aranan telefon numarasi,

d) Konusmay1 baslatan/bitiren abonenin numarasi, kontiir sayisi ve ticreti.

43.7.5- Istenildiginde, giiniin, / haftanmn, / ayin, hangi saatlerinde haberlesmenin yogun/pasif
olduguna ait grafiksel egriler olarak da izlenebilecektir.

43.7.6- Abonelere istenildiginde goériisme kontiir sayr ve yetkisi verilebilecek ve
kisitlanabilecektir. Ornek; 115 nolu aboneye 100 kontiir kadar kullamm yetkisi verildiginde 100
kontiirliikk goriigme sonrasi, otomatik olarak sistem tarafindan takip edilip goriisme kesilebilecektir.
Boylelikle abonelerin limiti agmalar1 da ayrica takip edilebilecektir.

43.7.7- Sistemde filtreler olusturulabilecek, istenildiginde bir aboneye ait goriisme ve belirli abone
guruplar icin toplu olarak goriisme bilgileri haftalik, aylik, yillik olarak, ayrica harici abonelerin
goriismelerine ait tim bilgiler raporlar halinde alinabilecektir.

43.7.8- Yetkisiz abone telefonundan yetkili bir abone goriisme yapmak istediginde, kendi sifresini
girerek gorlisme yapabilecek ve goriisme bilgileri cagr1 kayit dokiimiinden kendi abonesinden goriisme
yapmis gibi degerlendirilip iicretlendirilebilecektir.

43.8- Teknik dokiimanlar

43.8.1- Teknik sartname cevaplar ile ekinde sunulacak dokiimanlar orijinal olacak, her sayfasi
imzalanacak, lizerinde silinti, kazint1 ve tahrifat yapilmayacaktir.

43.8.2- Teklif edilen malzemeye ait kesin degerler yazilacak ve gerekli agiklamalar yapilarak
orijinal dokiimanlarla belgelenecektir.

43.8.3- Satici, teklif ettigi trlinleri yurt i¢i ve yurt digindaki kullanicilar ile ilgili olarak referans
listesi verecektir.
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43.9- Garanti

43.9.1- Satin alimacak malzemeler, yiiklenici tarafindan her tiirli iscilik ve malzeme yoOniinden
kesin kabul tarihinden baglayarak en az yirmi dort (24) ay siire ile garanti edilecektir.

43.9.2- Garanti siiresi igerisinde kullanici hatas1 veya olumsuz ¢evre kosullart olmaksizin meydana
gelebilecek her tiirlii ariza ve eksiklik en ge¢ 5 (bes) is giinli icinde masraflar1 yiikleniciye ait olmak

tizere giderilecektir. Bu siire i¢erisinde arizasi giderilemeyen malzemeler yenisi ile degistirilecektir.

43.9.3- Satic1 sozlesme tarihinden itibaren 10 yil siire ile yedek parga temin edecegini garanti
edecektir.

Sayisal telefon santrali ile ilgili olarak farkli bir goriise de asagida maddeler altinda yer verilmistir.
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44- ISDN tip sayisal telefon santrali
44.1- Kapsam

44.1.1- Bu Teknik Sartname, son teknoloji tirtinii (ISDN, IP, DECT o6zellikli) sayisal telefon
santrali ile setlerin 6zelliklerinin belirlenmesi ve bina i¢i telefon tesisatina baglanmasi islerini kapsar.

44.2- Genel ozellikler

44.2.1- Teklif edilen santral, ITU-T (International Telecommunication Union Telecommunication)
ve ETSI (Avrupa Telekomiinikasyon Standartlar1 Kurumu) standartlarina uygun olacaktir.

44.2.2- Santralin iiretildigi tesisler, ISO 9001 Kalite Belgesine sahip olacak ve istekli bu belgeyi
igverene sunacaktir.

44.2.3- Teklif edilen iiriin i¢in TSE imalat, kalite, hizmet yeterlik belgeleri ile Sanayi ve Ticaret
Bakanligi imalata yeterlilik belgeleri bulunacaktir. Yabanci iireticiler / Ithal iiriinler i¢in 99/5/EEC
direktiflerine uyumluluk deklarasyonu verilecektir.

44.2 .4- Teklif edilen santral, yeni ve kullanilmamis olacak; tizerinde sekil bozuklugu, ¢izik, ¢atlak,
kirik, pas, vb. olmayacaktir. Son model ve son siirlim olmayan santral teklif edilmeyecektir. Santralde
var olan Ozelliklerin kullanimi1 i¢in lisans ticreti gerekiyor ise, hangi ozelliklerin lisansa tabi oldugu
belirtilecek, verilen lisanslarin tiretici firma garantisinde oldugu yazili olarak teyid edilecektir.

44.2.5- Santralin ¢caligmasina ve kullaniciya ait tiim 6zellikleri yazilim ile degistirilebilir olacaktir.
44 .2.6- Santral tamamen yar1 iletken (solid-state) devre elemanlarindan tiretilmis olacaktir.
44.2.7- Istekli referans listelerini teklifle beraber verecektir.

44.2 8- Istekli, iiretici firmadan veya iiretici firmanin Tiirkiye’ de yetkili distribiitdriinden aldig,
santralin satig ve montajint yapma yetkisini haiz oldugunu gosteren belgeyi isverene sunacaktir.

44.3- Sistem ozellikleri

44 3.1- Teklif edilecek sistemler, iiretici firmanin en son siiriim {iriinii olacaktir. Sistem, teknolojik
gelismeleri takip edebilir ve sistem siirlimii yenilenebilir olacaktir.

44 .3.2- Santral, ilgili boliimlerde verilen standart degerlere uygun olarak Euro ISDN, son teknoloji
tiriind [P (Internet Protokolii) ve DECT (Kablosuz Telefon Sistemi) 6zelliklerine sahip, tam otomatik bir
yapida olacaktir. Call Center, CTI ve uzaktan bakim 6zelliklerini destekleyecektir.

44.3.3- Santraller, disinda ve i¢inde bir sogutma sistemi, iifleyici vb. cihazlarin bulunmasini
gerektirmeyecek ve +5 °C ile +40 °C sicaklik araliginda ve %5-%80 bagil nem kosullarinda ¢alisacak
sekilde tasarlanmis olacaktir.

44.3.4- Sistemde tiim metal aksam paslanmaya ve korozyona kars1 korunmus, teklif edilen sistem
ve sistem malzemeleri en son tasarim ve yapida olacaktir. Sistem kasasi veya dolabi, modiiler raflar1 ve
gii¢ kaynaklar1 sistem ile ayn1 marka ve orijinal olacaktir.
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44 .3.5- Sistemde modern, az gii¢ harcayan yar1 iletken elemanlar kullanilmis, kendinden sogutmali
ve hig bir sekilde fan vs. gibi iinitelerle sogutulmamis olacaktir.

44.3.6- Telefon Santrali/Santralleri, Tirk Telekom Santralina, bu sartnamede yer alan kapasitede
analog ve/veya DID/DOD o6zellikli sayisal ISDN PRA (PRI) hatlar1 ile baglanacaktir. S6z konusu hatlar
Euro ISDN standartinda olacaktir.

44.3.7- Olusturulmus ve olusturulabilecek sebekelerde calisabilmesi i¢in santral, analog ve sayisal
jonksiyon baglantilarini (2 ve 4 telli E&M, ISDN QSIG, R2, vs.) destekleyecektir.

44 3.8- Teklif edilen telefon santralinin analog ve sayisal dahili ve harici hatlarinin toplamu,
santralin port sayisidir. S0z konusu port sayisi hesaplanirken, santral iizerinde yer alan kartlarin
kapasiteleri dikkate alinacaktir. Sayisal harici hatlar istendiginde, her bir PRA hatt1 30 ve her bir BRA
hatt1 2 port olarak kabul edilecektir.

44.3.9- Teklif edilen santralin port sayist 240 portu gectigi takdirde, kapasite artirim imkani
olacaktir.

44 .3.10- Kapasite artirimi istenen santrallerde, santralin kapasitesi analog harici hat, analog dahili
hat, sayisal dahili hat ve sayisal harici hat (PRA, BRA) baglantilarinin her birinde ayr1 ayr1 ve toplam
portta da gecerli olmak iizere % 50 kapasite artirrm imkani olacaktir. Artirnm kapasitesine kart, kabinet
ve modiil ilavesi ile ulasilacak olup sistemin islemci, bellek gibi sistem {iinitelerinde degisim ya da
degisiklik yapilmayacaktir.

44.3.11- Santral, ITU-T 6nerisinde belirtildigi sekilde ISDN 2B+D 2 bilgi kanali (ses ve Data) + 1
isaretlesme kanali “Basic Rate Access” ve 30B+D 30 bilgi kanali (ses ve Data) + 1 igaretlesme kanali
“Primary Rate Access” tasiyici servislerine uygun anahtarlama yapabilecektir.

44 3.12- Telefon santrali, kontrol iinitesi islemci, bellek veya anahtarlama islevlerini yerine getiren
birimlerden olusacaktir. Kapasite artirimi istenen santrallerde, sistem {izerinde ana islemci {nitesi ile
birlikte yedek islemci iinitesi bulunacaktir. Ana islemcinin bir ariza nedeniyle devre dis1 kalmasi
durumunda yedek islemci {initesi otomatik olarak devreye girecek, bu esnada yapilmakta olan
gorlismelerde herhangi bir kesinti olmayacaktir.

44.3.13- Sisteme istendigi takdirde, CTI uygulamalari, ¢agr1 merkezi fonksiyonlar1 donanim ve
yazilim ilavesi ile kazandirilabilecektir.

44.3.14- Harici arama yetkisi bulunan telefonlarin, ¢alisma saatleri disinda, yetkisiz kisilerce
kullanilmasini engellemek amaciyla sistem gece servisine gegirilebilecektir. Gece servisine gecis

belirlenen saatte otomatik olarak gerceklestirilecektir.

44.3.15- Sistem, esnekligi acgisindan abone ve harici hat kartlarinin kabin igindeki yerleri sabit
olmayacak ve gerektiginde yerleri degistirilebilir olacaktir.

44 3.16- Kabinler icerisinde diisiik ve yiiksek gerilim ile ilgili uyar etiketleri bulunacaktir.

44 3.17- Sistem asagidaki iinitelerle ¢alisabilecektir:
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» Darbeli ve DTMF (frekans tonlu arama 6zelligi) sinyallesmeli analog telefon cihazlari,
« Iki telli sayisal telefon cihazlar,

» ISDN BRA (BRI) harici hat arayiizii (Euro ISDN ve Q.Sig),

» ISDN PRA (PRI) harici hat araytizii (Euro ISDN ve Q.Sig),

[P tabanli haberlesme i¢in 10/100 Mbps ethernet arayiizii,

» Tiirk Telekom Santralleri,

» Diger telefon santralleri (PABX),

» ISDN tabanl sayisal (2 kanall1) dahili abone arayiizii,

» IP aboneler ve devreler,

» 2 ve 4 telli siirekli ve darbeli araytizleri,

+ Dahili taginabilir el tipi telefon cihazi sistem (DECT standarti) araytizleri,
* Faks cihazlar1 (Grup III ve IV) arayiizii,

* Veri aboneleri ve devreleri,

* Mesaj sistemi,

 Ucretlendirme sistemi,

* (Cagr cihazi sistem araytizleri,

44.3.18- Santralin bakimi ve programlanmasi i¢in 1 adet bilgisayar ve yazici verilecektir. Bu
bilgisayar ve yazici vasitasi ile sistem ve abone verilerinin girilmesi, degistirilmesi, dokiimiiniin ve
trafik raporlarinin alinmasi, bakim ve test programlarinin ¢alistirilmasi, sonuglarinin izlenmesi, otomatik
hata mesajlarinin izlenmesi miimkiin olacaktir.

44.3.19- Bilgisayar santrale RS232C veya LAN (Ethernet) lizerinden baglanabilecektir. Sistem
tizerinde bu baglantilar i¢in uygun donanim bulunacak ve harici bir cihaz kullanilmayacaktir. Santral
tizerinde bakim isletme faaliyetleri sifre ile yapilacak, programlama yetkileri kategorilere ayrilabilecek
ve her bir kategoride yapilabilecek programlama islemleri belirlenebilir olacaktir.

44.3.20- Tiim sistemlerde standart olarak en az 1 adet ethernet ve 2 adet RS 232 portu olmalidir.
Bu portlara iicretlendirme ve bakim terminalleri, modem, vs. takilabilir olacaktir.

44.3.21- Santralde yapilan birtakim degisiklikler sistem bellegine hemen aktarilabilecek ve bu
sirada abone bilgilerinin yeniden yiiklenmesini gerektirmeyecektir.

44.3.22- Santraldeki abone ve sistem bilgileri, santral igerisinde yer alan kalict bir bellek
ortaminda saklanacak ve gerektigi durumlarda sistemi otomatik olarak yiikleyecektir. S6z konusu
yedekleme iinitesi santralin i¢inde ve entegre olacak, bakim isletme bilgisayar1 ya da ayri bir bilgisayar
tinitesi bu amagla kullanilmayacaktir. Saklanan bilgiler tizerinde istenen degisiklikler yapilabilecek ve
santrale yeni haliyle yiiklenebilecektir.

44.3.23- Santral, biinyesinde olusan arizalari otomatik olarak tespit edebilecek ve bir alarm ile
otomatik olarak uyarilacaktir.

44.3.24- Bakim isletme bilgisayarindaki alarm kayitlarinda, alarmlarin olus zamanlari, sebepleri
ve yeri goriilebilecektir.

44.3.25- Santrallerde, arizalara miidahale eden ya da programlama yapan kisilerin kaydi
tutulabilecek, s6z konusu kayitlarda personel ve yapilan islemler tutularak bu kayitlar saklanacaktir.

44.3.26- Beklemeye alman dahili ve harici cagrilara, sistem tarafindan miizik dinletilmesi
amaciyla ayrica CD player verilecektir.
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44.3.27- Santrale ait sistem yonetim, ¢agr1 kayit programi, operatdr konsolu, 6zel setler vb.
iirtinlerde kullanilan yazilimlarin kullanim dili Tiirkge olacaktir.

44.4- Abone ozellikleri

44.4.1- Abone baglantilar1 ve harici hat erisimleri, igverenin istegi dogrultusunda asagidaki yetki
cesitlerine gdre programlanabilecektir. Kotii niyetli kisilerin kullanimini engellemek amaciyla, gece
servisi ile normal mesai konumlarinda, abone yetkileri farkli olarak programlanabilecektir.

* Dahili arama yapmaya yetkili,

« Ozel haberlesme sebekesini (Network) arama yapmaya yetkili,
 Sehiri¢i arama yapmaya yetkili,

 Sehirleraras1 arama yapmaya yetkili,

 Uluslararasi arama yapmaya yetkili,

44.4.2- Telefon santralinin hafizasina, aboneler tarafinca sik¢a aranan servis saglayict numaralari
kaydedilebilecektir. Kaydedilen numaralar, yetki verilen aboneler tarafindan kisa kodlar ile
aranabilecektir. Sistem hafizasina 1.000 adede kadar servis saglayici numarasi kaydedilebilecektir.
Ayrica, yetki verilen aboneler, kendilerinin sik¢a aradiklari harici hat numaralarini sahsi kisa kod olarak
kullanabilecektir.

44.4.3- Yetki konumlarina bagl olarak, yetkili abone diger abonelerin goriigmelerine bir ton
gondererek girebilecektir.

44.4.4- Yetki konumlarma bagli olarak, bir abone mesgul sesi aldigi diger bir abonenin
gorlismesine, yalnizca aradigi abone tarafindan duyulabilecek bir ton gonderebilecek, bu ton sonra
aranan abone telefonunu kapattiktan sonra otomatik olarak arayan aboneye baglanacaktir.

44 .4.5- Harici arama yapmak isteyen ancak, tiim harici hatlar1 mesgul bulan abone, bir kod girerek
bosalan harici hattin, santral tarafindan telefonuna aktarilmasini saglayabilecektir.

44.4.6- Diger telefon santralleri ile jonksiyon baglantist yapildigi takdirde, mesgul bulunan
jonksiyon hatlar1 ile mesguliyeti biter bitmez baglanti kurulabilecektir.

44.4.7- Abone, kendi telefonundan belli bir kodu girerek, gelecek olan ¢agrilarin tiimiinii veya
mesgul oldugu durumlarda veya cevap verememe durumunda yonlendirilecegi aboneyi belirleyecektir.
Yukaridaki yonlendirme Ozellikleri abonece belli bir kod girilerek iptal edilebilecek ve aboneler
telefonlarini yonlendirdikleri pozisyonda iken, bagka bir noktaya yonlendirme yapabileceklerdir.

44.5- Cagri alma ozellikleri

44.5.1- Onceden tanimlanmis gruba dahil olan herhangi bir abone, o gruptan bir aboneye gelen
cagriyi, sadece ilgili fonksiyon kodunun girilmesi (abone numara girmeden) ile cevaplayabilecektir.

44.5.2- Ayni grup icerisinde yer almayan aboneler bile kendisine gelen ¢agriyi, ¢alan abone
numarasi ve kod yardimui ile birbirlerinin ¢agrilarini toplayabilecektir.

44.5.3- - Harici arama yetkisi verilen abone telefonlarina sifre tahsis edilebilecek ve kotii niyetli
kisilerin, yetkili telefonlar1 kullanmas1 bu yolla engellenebilecektir. Telefonun basindan ayrilan abone
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telefonuna girecegi bir kod ile harici ¢ikislara telefonunu kapayacaktir. Bu yetki kodu ile yetkisiz
telefonlardan kendi telefonun yetki sinifina ait tiim 6zellikleri kullanilabilecektir. Sifreler aboneler
tarafindan degistirilebilecektir.

44.5.4- Harici telefon goriismelerinin masraflari, daha 6nce proje kodlari ile belirlenmis hesaplara
kaydedilebilecektir. Boylece bu hesaplarda herhangi bir projenin kendi masraf yeri olusturulabilecektir.

44.5.5- Sistemde tanimlanmis telefonlarin ahizesini kaldirir kaldirmaz, dnceden programlanmis bir
aboneyi, herhangi bir tuslama yapmaksizin otomatik aramasi miimkiin olacaktir.

44.5.6- Abone ahizeyi kaldirip, belirli bir siire numara g¢evirmezse, otomatik olarak onceden
programlanmis aboneye erisim imkani olacaktir. Bu 6zellik, program yoluyla istenen her aboneye
verilebilir ve gecikme siiresi ayarlanabilir olacaktir.

44.5.7- Aboneler, dahili ve hariciden arayanlar ile konferans baglatabilecektir. Santralde min. 6
adet 3' lii konferans yapma imkani bulunacaktir. Konferanstan ayrilmak isteyen abone, telefonunu
kapatarak konferanstan ¢ikabilecek, diger aboneler konferansa devam etmek istiyorlarsa, konusmalarini
stirdiirebilecek ya da bagka bir kisiyi konferansa katabilecektir. Santralde ayrica min. 6' 1 konferans
yapma imkani da olmalidir.

44.5.8- Santralde, ekonomik yonii segme (LCR) 6zelligi bulunacak, bakim isletme terminalinden
LCR tablolar1 olusturulabilecektir.

44.5.9- Aboneler, yetkileri disinda bir 6zellik uygulamaya calistiklarinda ya da harici arama
yapmaya calistiklarinda, bir ton veya sesli olarak uyarilacaktir.

44.5.10- Tanimlanmis abonelerin olusturacagi gruba verilen bir numara arandiginda, cagrinin
gruptaki bir abonenin telefonunda g¢almasi, o abone agmiyorsa veya mesgulse ¢agrinin bir sonraki
aboneye ge¢mesi saglanacaktir.

44.5.11- Sayisal abonelerdeki sef-sekreter uygulamalarinda asagidaki 6zellikler bulunacaktir.

44.5.11.1- Birden ¢ok yoneticiye bir sekreter baglanabilmesi,

44.5.11.2- Sekreter yoneticinin, yonetici sekreterin mesguliyetini izleyebilmesi,

44.5.11.3- Yoneticinin sekretere, sekreterin yoneticiye tek tus ile ulagabilmesi,

44.5.11.4- Yoneticinin sekreteri, sekreter mesgul olsa dahi arayabilmesi,

44.5.11.5- Yoneticiye gelen cagrilarin dnce sekretere gelmesi, sekreterin gerektiginde bu cagriyi
transfer edebilmesi, yoneticinin yonlendirme 6zelligini gecici olarak iptal edebilmesi,

44.5.12- Santralin sayisal aboneleri arasinda paralel abone grubu tanimlanabilecek, bu durumda
gruba bir cagr geldiginde, grup iiyelerinin ilgili tusu ayn1 anda ¢alacak ve gelen ¢agri, grup igerisindeki
bir abone tarafindan sadece tusa basarak yanitlanabilir olacaktir.

44.5.13- Sayisal setlerin programlanabilir tuslarina, bakim isletme terminalinden veya abonenin
kendisi tarafindan sayisal set ve meniileri lizerinden abone numaralar1 tanimlanabilecek ve tuslardan
ilgili abonenin mesguliyeti takip edilebilecektir. S6z konusu tusa basarak dahili abone dogrudan
aranabilecek ya da bu aboneye gelen ¢agri alinabilecektir.
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44.6- Operator ozellikleri

44.6.1- Sistem konfigilirasyonunda bulunan her bir 20 analog harici hat ve her sayisal harici hat
(PRA) igin 1’ er adet operatris konsolu ve kulaklik seti verilecektir. (Ornegin; Sistem 1 sayisal harici hat
(PRA) ve 16 analog harici hatli olarak isteniyorsa 2 adet operatris konsolu, sistem 1 sayisal harici hat
(PRI) ve 24 analog harici hatli olarak isteniyorsa 3 adet operatris konsolu teklif edilecektir.)

44.6.2- Operator konsollari, santrale 2 ya da 4 tel abone kablosu ile baglanacak ve 0,5 mm? dahili
abone kablosu iizerinden en az 500 metre uzaklikta calisabilecektir.

44.6.3- Konsolda arayan ve aranan abonenin numarasi, bekleyen cagri sayisi, saat ve santralde
olusan ariza durumunun goriilebilecegi ekran ya da gostergeler grubu olacaktir.

44.6.4 Operator isletme terminalinden yapilacak programlamaya gore, goriismelerin arasina
girmeye yetkili olabilecek, bu durumda operatdriin hatta oldugunu gosterir bir ton (ses) duyulacaktir.

44.6.5- Operator, cagr transferi iglemini bitirdikten sonra goriismeden ayrilacak ve yapilan
konusmalar1 aboneler fark etmeden dinleyemeyecektir.

44.6.6- Operatdr, araya girdigi goriismelerde, baglanmak istedigi aboneyi karsisina alarak,
digerinin ¢6ziilmesini saglayabilecektir.

44.6.7- Operator, aranan abonenin mesgul olmasi halinde, arayan1 aktarabilecek ve belirli bir siire
icerisinde abonenin mesguliyeti bitmezse aktarilan kisi operatore geri donecektir.

44.6.8- Harigten arayan kisi birden fazla kisi ile goriisme yapmak istiyorsa, seri ¢agri 6zelligi
kullanilabilecek, aktarilan kisi, dahili abone ile goriismesi bitince operatore geri donecek ve operator

diger abonelere baglant1 yapabilecektir.

44.6.9- Operator, bos olan harici hatt1 otomatik olarak se¢ebilecek, herhangi bir harici hatta erigim
kodunu ¢evirerek erigebilecektir.

44.6.10- Operator, bir harici hat numarasini arayip, herhangi bir dahili aboneye transfer
edebilecektir.

44.6.11- Operator tarafindan, dahile transfer edilen bir harici hat, cevap verilmedigi takdirde,
belirli bir siire sonra tekrar operator veya robot operator ve mesaj kayit sistemine donecektir.

44.6.12- Operator, konsol lizerinden bir tusa basarak kendini gecici olarak devre disina
cikarabilecek, bu islemden sonra, s6z konusu konsola ¢agri gonderilmeyecek ve gelen cagrilar diger
konsollara dagitilacaktir.

44.6.13- Operator konsolu, diger bir konsola ¢agr1 aktarabilecektir.

44.6.14- Operator, goriustigli kisiyi dinlerken, kendi konugmasinin karsiya gitmesini
engelleyebilecektir.

44.7-Telefon setleri ve ozellikleri

44.7.1- Sayisal telefon:
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44.7.1.1- Santralle beraber, bu sartnamenin kapasite boliimiinde belirtilen miktarda sayisal telefon
seti verilecektir. Teklif edilen sayisal setler, santralle ayn1 marka olacaktir. Telefon santral sisteminin
nihai kapasitesinde abonelerinin tiimii sayisal abone olabilecektir.

44.7.2- Tip-1 sayisal telefon seti:

44.7.2.1- Telefon setleri, santrale standart 2 (iki) tel ile baglanacak olup, . Telefon, 0,5 mm. kablo
iizerinden santral 500 metre uzaklikta ¢alisabilir olacak ve daha fazla tel ile baglant1 saglayan telefonlar
teklif edilmeyecektir.

44.7.2.2- Telefon cihazi, 2B+D hizinda haberlesme yapacaktir. Telefona takilabilecek opsiyonel
veri adaptorii ile iki tel tizerinden ayn1 anda hem ses hem de veri iletisimi yapilabilecektir. Bu amagla,
santral ile abone arasinda ilave kablo ihtiyaci olmayacaktir.

44.7.2.3- Setler iizerinde, en az 12 adet programlanabilir ve 151kl1 tus olacaktir. Sabit fonksiyonlu
tuslar (ses arttirma/azaltma, hoparldr, hat alma/kapama, bekletme, transfer gibi) séz konusu sayiya dahil
olmayacaktir.

44.7.2 4- Setlerde, en az 40 karakterlik LCD ekran olacaktir.

44.7.2.5- Ekran lizerinde, arayan dahili abonenin numaras1 ve ismi, ISDN hatlarindan gelen
cagrilarda arayanin numarasi, saat ve tarih goriilebilecektir. Istendiginde, cagr siiresi veya licret bilgisi
ekran iizerinden goriilecektir.

44.7.2.6- Cihazin, ahizesiz goriisme (hands free) 6zelligi olacaktir. Telefon ahizesi kaldirilmadan
gorlisme yapilabilecektir. Bu esnada karsi taraf abonenin sesini, abone de karsi tarafin sesini duyacaktir.

44.7.2.7- Telefon ahizesi kaldirilmadan, dogrudan dahili ya da harici arama yapilabilecektir.

44.7.2.8- Cihazda sessiz (mute) islevi bulunacaktir. Goriisme yaparken, bir tusa basarak sayisal
abonenin sesinin kars1 tarafa gitmesi engellenecek, fakat karsi tarafin sesi duyulabilecektir. Tekrar s6z
konusu tusa basildiginda, sayisal abone ve karsi taraf goriigmesine devam edebilecektir.

44.7.2.9- Sayisal telefon seti ¢ok hatli (multi-line) 6zelliginde olacaktir. Goriisme yapilirken, gelen
ikinci ¢agr1, arayan dahili abonenin numarasi ve ismi ekrandan gériilebilecektir. Ikinci ¢agri ikinci hat
tusuna basarak yanitlanacak, bu sirada ilk ¢agri otomatik olarak beklemeye alinacaktir. Hat sayisi,
istendigi takdirde programlama ile arttirilabilecektir.

44.7.2.10- Telefonun ¢alma sesi, ¢alma karakteri ve ahizeye gelen sesin sinyal seviyesi
azaltilabilecek ya da arttirilabilecektir.

44.7.2.11- Sayisal set lizerinden, sistemin hafizasinda kayitli ve tiim dahili abonelerin numarasinin
yer aldig1 rehbere ulasilabilecektir. istenen dahili abone, isimle aranabilecek, ayrica, harici numaralarda
rehbere kaydedilerek arama yapilabilecektir. Rehber kapasitesi 1000 adet isim / numara kaydini
tutabilecektir.

44.7.2.12- Abone yerinde olmadiginda, kendisine gelen en az 10 ¢agrinin saklanabilmesi tercih
edilecektir. Abone yerine gelerek cevapsiz ¢agri arama listesine girdiginde, kendisini arayan dahili
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abonenin numarasini, ismini ya da ISDN hatlardan gelen cagrilarda arayanin numarasini ve arama
yapilan zamani gorebilecektir.

44.7.2.13- Sayisal set iizerinde, mesaj tusu tanimlanabilecektir. Aboneye, ddhilden ya da harigten
birakilan mesaj oldugunda, mesaj tusu yanip sonerek aboneyi uyaracaktir. Abone mesaj tusuna basarak,
kendisine birakilan mesajlari, sifresini girdikten sonra dinleyebilecektir.

44.7.3- Tip-2 sayisal telefon seti:

44.7.3.1- Telefon setleri, santrale standart 2 (iki) tel ile baglanacaktir. Telefon, 0,5 mm kablo
iizerinden santrale 500 metre uzaklikta ¢alisabilecek ve daha fazla tel ile baglanti1 saglayan telefonlar
teklif edilmeyecektir.

44.7.3.2- Telefon cihazi, 2B+D hizinda haberlesme yapacaktir.

44.7.3.3- Setler iizerinde, en az 6 adet programlanabilir 11kl1 tus olacaktir. Sabit fonksiyonlu tuslar
(ses arttirma/azaltma, hoparlér, hat alma/kapama, bekletme, transfer gibi) s6z konusu sayiya dahil
olmayacaktir.

44.7.3.4- Setlerde, en az 20 karakterlik LCD ekran olacaktir.

44.7.3.5- Ekran iizerinde, arayan dahili abonenin numarasi ve ismi, ISDN hatlarindan gelen
cagrilarda arayanin numarasi, saat, tarih bilgileri goriilecektir. Istendiginde, cagr siiresi veya licret
bilgisi ekran tizerinden goriilecektir.

44.7.3.6- Cihazda, ahizesiz goriisme (hands free) 6zelligi olacaktir. Telefon ahizesi kaldirilmadan
gorlisme yapilabilecektir. Bu esnada, kars1 taraf abonenin sesini, abone de kars1 tarafin sesini duyacaktir.

44.7.3.7- Telefon ahizesi kaldirilmadan, dogrudan dahili ya da harici arama yapilabilecektir.

44.7.3.8- Cihazda sessiz (mute) iglevi bulunacaktir. Goriisme yaparken, bir tusa basarak sayisal
abonenin sesinin kars1 tarafa gitmesi engellenecek, fakat karsi tarafin sesi duyulabilecektir. Tekrar s6z
konusu tusa basildiginda, sayisal abone ve karsi taraf goriigmesine devam edebilecektir.

44.7.3.9- Sayisal telefon seti, ¢ok hatli (multi-line) 6zelliginde olacaktir. Gorligme yapilirken,
gelen ikinci cagri ekrandan goriilebilecektir. Arayan dahili abonenin numarasi ve ismi ekrandan
goriilebilecek, ikinci ¢agri, ikinci hat tusuna basarak yanitlanacak, bu sirada, ilk ¢agri otomatik olarak
beklemeye alinacak ve hat sayisi, istendigi takdirde programlama ile arttirilabilecektir.

44.7.3.10- Telefonun ¢alma sesi ve ahizeye gelen sesin sinyal seviyesi azaltilabilecek ya da
arttirilabilecektir.

44.7.3.11- Sayisal set lizerinde, mesaj tusu tanimlanabilecektir. Aboneye, dahilden ya da harigten
birakilan mesaj oldugunda, mesaj tusu yanip sonerek aboneyi uyaracaktir. Abone, mesaj tusuna basarak,
kendisine birakilan mesajlari, sifresini girdikten sonra dinleyebilecektir.
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44.8- Analog telefon

44.8.1- Telefon santrali ile istenen analog telefon setleri, servis saglayici sirket onay belgesini haiz
olacak ve analog telefon istenmesi halinde, s6z konusu belge teklifle birlikte verilecektir.

44 .8.2- Analog telefon setleri frekans tonlu arama (DTMF) 6zelligini destekleyecektir.
44.9- Dect sistemi (kablosuz telefon sistemi)
44.9.1- Istendiginde DECT sistemi, santral sisteminde kullanilabilecektir.

44.9.2- DECT sistemi, santralle ayn1 bakim isletim bilgisayarindan ydnetilecek ve santralle
uyumlu DECT iiriinleri i¢in servis saglayici sirket onay belgesi verilecektir.

44.9.3- Baz istasyonlari, hiicresel kaplama alani olusturacaklar ve birbirleri arasinda kesintisiz
telefon goriigmesine miisaade edeceklerdir. Kapsama alani, agik alanda 300 metre, kapali alanda 50

metre olacaktir.

44.9.4- Baz istasyonlarinda serbest dolagim (roaming) ve kesintisiz goriisme (handover) 6zelligi
olacaktir.

44.9.5- DECT aboneleri, santralin hem DECT, hem de diger abonelerinden gelen ¢agrilarda,
arayan numara gosterimi (CLIP), aranan numara (COLP), arayan isim gosterimi (COLP), aranan isim

gosterimi (CONP), isimle arama, mesaj birakma, roaming (dolagim) 6zelliklerini kullanabilecektir.

44.9.6- Teklif veren firmalar, DECT sisteminin ulasabilecegi maksimum kapasiteyi ve
sistemlerinin sagladig 6zellikleri belirteceklerdir.

44.9.7- DECT terminalleri, ihtiyag halinde 4 adet sebekeye kayit olabilecek, sebekeler otomatik ya
da manuel olarak secilebilecek ve sebekeler arasinda dncelik tanimlanabilecektir.

44.9.8- DECT terminalleri, en az 2 satir ve toplam 24 karakterlik ekrana sahip olacak, cihazlar en
az 10 saat konusma ve 100 saat bekleme kapasiteli pil ile teghiz edilecektir.

44.9.9- DECT telefonlarina gelen cagrilar, sayisal telefon seti iizerindeki bir tusa basarak
yanitlanabilecektir.

44.9.10- DECT telefonunda titresim, alarm, handsfree ve mute 6zelliklerinin olmasi tercih sebebi
olacaktir.

44.10. IP Telefon setleri
44.10.1- IP Telefon setleri sisteme IP sebeke lizerinden baglanacaktir.

44.10.2- IP Telefon setleri enerjisini IEE 802.3.af standartin1 destekleyen Power-over-Ethernet
switch tizerinden alabilecek veya harici giic adaptorii de takilabilecektir.

44.10.3- Cihaz, G.711, G.723.1, G.729 A/B ses kodeklerini destekleyecektir.

44.10.4- Cihaz HTTP, FTP, DHCP ve DNS protokollerini destekleyecektir.
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44.10.5- Cihaz DiffServ, ToS, IP Precedence veya IEEE 802.1d QoS standartlarindan en az birini
destekleyecektir.

44.10.6- Cihazn iizerinde iki portlu bir ethernet switch bulunacak, masa {istiine gelen tek IP ucu
ile hem IP telefon hem de bilgisayar baglanabilecektir.

44.10.7- Setler iizerinde 6zel sartnamesinde verilen adet ve 6zellikte programlanabilir tus
olacaktir. Tus islevi, isletim terminalinden veya telefon seti lizerinden degistirilebilecektir.

44.10.8- Cihazda ahizesiz goriisme (hands-free) 6zelligi bulunacaktir.

44.10.9- Telefon ahizesi kaldirilmadan, dogrudan dahili veya harici arama yapilabilecektir.
44.10.10- Cihazda mute islevi bulunacaktir.

44.10.11- IP telefon seti ¢cok hatli (multi-line) 6zelliginde olacaktir.

44.10.12- Telefonun calma sesi ve ahizeye gelen sinyal seviyesi azaltilabilecek veya
artirilabilecektir.

44.10.13- IP telefon seti lizerinde mesaj 15181 tanimlanabilecektir.

44.10.14- Sayisal ve IP telefonlar, birbirinin ¢agrisin1 tek tus ile toplayabilecek, Sef-sekreter
olarak tanimlanabilecektir.

44.11- IP telefon uygulamalar1 (Internet Protokolii)

44.11.1- Santral, IP (Internet Protokolii) uygulamalarin1 tamamen destekleyebilecektir. Santrale
takilacak entegre modiiller ile sisteme IP telefon setleri baglanabilecek ve birden fazla sistem IP
tizerinden sebeke yapisinda ¢aligabilecektir.

44.11.2- 1P uygulamalari, santralle ayn1 bakim igletim bilgisayarindan yonetilecek ve santralle
ayni1 marka olacaktir.

44.11.3- IP uygulamalari i¢in, ethernet anahtar1 (LAN switch), yonlendirici (router), vs. santral
icerisinde yer alan bir kart ile sisteme baglanacaktir.

44.11.4- TP uygulamalart igin, harici bir cihaza gereksinim olmayacak, santralle irtibati igin
herhangi bir abone ya da harici hat gerekmeyecektir.

44.11.5- IP uygulamalarinda, bakim isletme ve uyum kolaylig1 acisindan kullanilacak IP telefon
setlerinde sistemin sayisal telefonlarinda saglanan tiim abone ve sistem 6zelliklerinin (ekran mentileri,
151kl1 tuslardan mesguliyet gorme, tusa basarak ¢agri toplama vb.)istenmesi halinde bunlar, santralle
ayni marka ve sayisal setlerden ayr1 bir cihaz olacaktir.

44.11.6- IP telefon uygulamalarinda ses, veri paketleri haline donistiiriilecektir. IP telefon
(internet protokoliinii destekleyen telefon makinasi), internet gibi paket tabanli aglar {izerinden bilgi
konferansini yapmak i¢in gerekli protokolleri igeren standartlara (H.323) uygun olacaktir.
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44.11.7- 1P Trunk uygulamalarinda, IP Trunk yapan kartlar kendi aralarinda siirekli olarak
haberleserek data sebekesindeki gecikmeyi (Delay), gecikmedeki degisimi (Jitter) ve paket kayiplarini
(Pocket loss) hesaplayacaklardir. Gecikme, gecikmedeki de§isim ya da paket kayiplar1 belirlenen
degerlerin iizerine ¢ikmasi durumda, sistem LCR/ARS tablosuna bakarak yeni kurulacak g¢agrilari
otomatik olarak alternatif sebeke iizerinden yonlendirecektir.

44.11.8- Sistem, G.711 ve G.729 a/b ses sikistirma kodeklerini desteklemelidir.

44.11.9- Genisleme kabiliyeti istenen sistemlerde, yeni donanim ana sistemi destekleyen modiiller
halinde olmalidir.

44.11.10- Istenilmesi durumda IP raf {izerine iglemci kart1 ve harddisk (yedekli) veya flash disk
takilabilmelidir. Bu kart merkez sistemde bulunan kart ile ayni olmali, IP sebekede ya da IP trunk
kartinda bir ariza olugmasi durumunda devreye girerek ses haberlesmesinin devamini saglamalidir. Buna
ek olarak merkezdeki islemci kartinda bir ariza olugsmasi durumunda dahi IP raftaki kart tiim sistemin
call control islemlerini yapabilmelidir.

44.11.11- IP abone kartlar1 N:1 yedekli calisabilmelidir. Kart arizast1 durumunda yedek kart
devreye girerek ses trafiginin devamini saglamalidir.

44.11.12- Sistemde, IP telefonlarin disinda CTI uygulamalari iceren soft-phone’ lar
kullanilabilmelidir. Bu sayede aboneler PC’ lerine bir yazilim yiikleyerek ve ek bir ahize veya kulaklik
takarak telefonlasabilmelidir. IP telefonlar ya da yazilim versiyonu kullanicilari sayisal set aboneleri ile
aynt numaralandirma plani igerisinde olmali, numara uzunlugu ve karakterinde herhangi bir fark
olmamalidir.

44.11.13- IP telefon ve soft-phone’ larda sayisal setlerdeki tiim Ozelliklerin bulunmasinin
istenmesi halinde bunlar santralle ayn1 marka olacaktir. Ozellik belirtilmeyen durumlarda ayni1 marka
sart1 yoktur.

44.12- Robot operator ve mesaj kayit (sesli posta) sistemi

44.12.1- Santral, servis saglayici sirket hatlarina otomatik olarak cevap veren ve numarast DTMF
olarak tuslanan, dahili aboneye operatdr araciligi olmaksizin aktarma yapabilen, dahili ve harici
aramalarda abone mesgul ya da yerinde olmadiginda aboneye ait mesajlari kayit yapilabilen robot
operator ve mesaj kayit sistemini igerecektir.

44.12.2- Robot operator ve mesaj kayit (sesli posta) sistemi santraldeki her 24 analog harici hat
icin 4 kanal kapasitesinde olacaktir. (Ornek; sistem 16 analog harici hatli olarak istenirse 4 kanalli,
sistem, 28 analog harici hatl olarak isteniyor ise 8 kanalli, robot operatdér ve mesaj kayit sistemi)

44.12.3- Sistem, en az 2 dilde (Tiirk¢e ve Ingilizce) hizmet verebilecektir.

44.12.4- Mesaj kayit siiresi en az 10 saat olacaktir.

44.12.5- Kisisel bilgilerin giivenligi i¢in, sistem sifre korumali olacak ve aboneler sifresini
girdikten sonra mesajlarini dinleyebilecektir.

44.12.6- Sistemde mesaj kayit 6zelligi ve yetki verilmis abonelerin posta kutusu olacaktir.
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44.12.7- Santralde aboneye gelen ¢agrilar belirli bir siire i¢inde yanitlanmazsa, otomatik olarak
posta kutusuna yonlenecektir.

44.12.8- Abone isterse, telefonuna gelen ¢agrilar1 dogrudan posta kutusuna yonlendirebilecektir.

44.12.9- Aboneler, birbirlerine sesli mesaj gonderebilecek ve mesaj kutularindaki mesaj1 baska bir
aboneye yonlendirebilecektir.

44.12.10- Sayisal setlerle kullanimda, s6z konusu setlere mesaj tusu tanimlanabilecek ve mesaj
birakildiginda bu mesaj tusu sonerek aboneyi uyaracaktir. Abone, mesaj tusuna basmak suretiyle robot
operator ve mesaj kayit sistemine ulasabilecektir. Analog setlerde ise, belirli araliklarla kisa ziller
gondererek, farkli ¢evir sesi vererek veya sesli olarak (Tiirkge) uyarmak suretiyle abonenin bekleyen
mesaj1 oldugu bildirilecektir.

44.12.11- Sesli posta kutusuna erisildiginde, sistem, aboneye sesli olarak yapabileceklerini
meniiler halinde okuyacak ve ilgili fonksiyonun secilmesiyle, abone islemlerini yapacaktir.

44.12.12- Abone, sesli posta kutusunda kendi karsilama mesajin1 kaydedebilecektir.

44.12.13- Santrallerde birden fazla karsilama mesaj1 se¢imi olacak, abone yerinden ayrilirken;
istedigi karsilama mesajint aktif edebilecektir. Aboneye, normal zamanlarda, izinde ve gorevli iken,
kullanabilecegi ayni posta kutusuna ait farkli karsilama mesajlar1 sistemde bulunacak, karsilama mesaji,
abone telefonundan kaydedilebilecek ve istenildigi zaman degistirilebilecektir.

44.12.14- Santrallerde teklif edilen robot operatdr ve mesaj kayit sistemi, donanim ve yazilim
ilavesi ile birlesik mesaj sistemi (unified messaging) 6zelligi kazanabilecek ve bu sayede ses ve faks
mesajlarina, e-mail programi tizerinden erisilecektir.

44.13- Ucretlendirme ve faturalandirma sistemi
44.13.1- Ucretlendirme ve faturalandirma islemleri i¢in gerekli, donamim ve yazilim olacaktir.

44.13.2- Genisletilmesi istenen santrallerde, iicretlendirme sistemi de genisleme kapasitesi kadar
olacaktir.

44.13.3- Cagr faturalama (licretlendirme) yazilimi, igverence belirlenen lisansl isletme sistemine
uygun olacaktir. Web iizerinden istatiksel ve grafiksel bilgi alinabilecektir.

44.13.4- Sistemde bulunan eski kayitlar arsivlenebilecektir.

44.13.5- Abone numarasi, aranan numara, goriisme tipi (dahili-harici), goriisme baglangic ve bitis
zamanlari, goriisme siiresi, tarih, saat bilgileri uygun saklama alanina kaydedilecek ve rapor halinde
alinabilecektir. Ayrica santral goriigme bilgileri data sebekesi tizerinden gonderilebilecek ve bu bilgiler
yerel alan ag1 (LAN) lizerindeki bir PC’ den de alinabilecektir.

44.13.6- Ucretlendirme ve faturalandirma sistemi, analog ya da sayisal harici hatlardan yapilan
goriismeleri, abone bazinda {iicretlendirecek ve analog harici hatlarin yaris1 kadar 12 kHz kontor
algilama devresi bulunacaktir.
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44.13.7- Santrallerde, elektrik kesintilerinde c¢agr1 bilgilerinin kaybolmamasi amaciyla, en az
2.000 adet cagr1 bilgisi sistemde saklanacaktir.

44.14- isletme ve bakim ozellikleri

44.14.1- Santral harici ve dahili hat kartlarmmi test edebilecek, test esnasinda bulunan
olumsuzluklar, operatdr konsoluna, bakim isletme terminaline ve tevsii istenen santrallerde 1s1kl1 ya da
sesli uyar1 cihazina raporlanabilecektir. Test etme islemi, otomatik olarak sistem tarafindan
yapilabilecektir.

44.14.2- Sisteme yeni program ve parametre girilebilecek, var olan program ve parametreler de
degistirilebilecektir. Bu islemler, RS232C iizerinden baglh PC, uzaktan modem ve ethernet ve veri
sebekesi (WAN) tizerinden yapilabilecektir. Programlama sirasinda santral normal ¢aligmasina devam
edecektir.

44.14.3- Firmalar, uzaktan bakim islemleri i¢in bir modem teslim edecektir. Modem ile santrale
bagh bir TT (Tiirk Telekom) hatt1 lizerinden santrale ulasilabilecek, baglant1 kurulduktan sonra, uzak
uctaki bakim elemani santrale program, parametre girisi yapabilecektir. Bakim sirasinda, santral
aboneleri telefonla goriisme yapmaya devam edebilecek ve haberlesmede kesinti olmayacaktir. Istendigi
takdirde, modem ile miidahale simirlari belirlenebilecek ve bazi islemlerin uzaktan yapilabilmesi
engellenebilecektir.

44.14.4- Sistemin tamamen enerjisiz kalmasi durumunda, santralde sabit bir bellekte saklanan
sistem ve abone program parametrelerinde herhangi bir kayip olmayacak, enerjinin geri gelmesi
durumunda, hi¢ bir miidahaleye gerek kalmadan sistem, normal ¢aligma konumuna donecektir. Yiikleme
sirasinda, sistemde tespit edilen arizalarla ilgili uyarilar i¢in cihazlar teklife dahil olacaktir.

44.15- Gii¢ kayna@ (redresor iinitesi)

44.15.1- Santralin beslenmesi i¢in yeterli kapasitede giic kaynaklar1 bulunacaktir.

44.15.2- Redresor tinitesi ile beraber enerji kesintisi durumunda, sistemi en az 8 saat besleyecek
bakimsiz tip kuru akii grubu dahil olacaktir.

44.15.3- Gii¢ kaynagi, sehir sebekesi gerilimindeki (230 V AA) +/- %20 degisimlerden
etkilenmeyecek yapida olacaktir.

44.15.4- Telefon santral1 sisteminin ¢alisma anma gerilimi 48 V DA olacaktir. Sistem 44 V DA ile
54 V DA gerilim bolgesinde calisabilecektir.

44.16- Ana dagitim ¢atis1 (MDF)

44.16.1- Telefon santrali ve bina kablolama tesisatinin baglantilari i¢in ana dagitim ¢atis1 (MDF)
santralle birlikte verilecektir.

44.16.2- Verilecek ana dagitim ¢atist (MDF) iki boliimden (santral ve bina tarafi) olusacaktir.

44.16.3- Ana Dagitim Catisinin santral tarafi, santralin kapasitesinde ve sebeke tarafi ise santral
kapasitesinin %50 fazlasinda kesmeli tip regletler ihtiva edecektir.
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44.16.4 Kapasite artirimi istenen santrallerde, Ana Dagitim Catisinin santral tarafi, santralin tevsii
kapasitesinde ve sebeke tarafi ise santral tevsi kapasitesinin %50 fazlasinda kesmeli tip regletler ihtiva
edecektir.

44.16.5- Analog servis saglayici sirket hatlar1 parafudur ile koruma altina alinmis olacaktir.
44.17- Montaj ve egitim

44.17.1- Santralin montaj mahalline sevkiyati, montaj1 ve teslimi iicretsiz olarak firma tarafindan
yapilacaktir. Santral, sevkiyati esnasinda hasar gérmesini onleyecek sekilde ambalajlanacak, sevk ve
montaj sirasinda dogabilecek hasarlardan ve bunlarin giderilmesinden yiiklenici sorumlu olacaktir.

44.17.2- Satin alinacak telefon santralinin ve ana dagitim catistnin montaj siiresi teklifte
belirtilecektir.

44.17.3- Telefon santralinin montaji sirasinda; abone aktarimlarinda, haberlesme kesintisi
minimum olacaktir.

44.17.4- Sistemin isletilmesinde ¢alisacak 1 (bir) kisiye, hardware, software, ariza bulma, bakim,
operator cihazinin kullanilmasi, yetkilendirme ve santral 6zelliklerinin kullanilmasina yonelik sistem
lizerinde ve montaj mahallinde egitim verilecektir.

44.17.5- Operatorlere, montaj esnasinda 2 giin siireli olarak kullanma egitimi verilecektir.
44.18- Teknik servis ve garanti

44.18.1- Yiklenici tarafindan santralin muayene ve kabul islemlerinin tamamlandig: tarihten
itibaren, imalat ve montaj hatalarina kars1 en az 2 (iki) yil garanti taahhiidiinde bulunulacak, bu siire
icinde meydana gelebilecek ariza ve ortaya ¢ikabilecek fabrikasyon hatalarina karsi, kendilerine teblig
edilmesini miiteakip en ge¢ 12 (oniki) saat i¢inde miidahale ve 2 (iki) giin i¢inde iicretsiz tamir edilecek,
tamir edilemeyen cihaz, islevsel olarak esdegeri ile bedelsiz degistirilecektir.

44.18.2- Saticilar, kurulum siiresinden itibaren en az 10 (on) y1l boyunca, iicreti karsiliginda yedek
parca, aksesuar ve sarf malzemesi temin etmeyi, santral bakim ve onarimi yapmay1 ve yaptirmayi
taahhiit edeceklerdir. Yiiklenici ile istenildigi takdirde yapilacak bir bakim-onarim sdzlesmesi geregince,
belirli zaman araliklariyla servis hizmetlerinin yerine getirilmesi istenebilecektir.

44.19- Tekliflerle birlikte istenen dokiimanlar

44.19.1- Teklif edilen santrale ait teknik sartnamede, tiim 6zellik ve nitelikleri belirlenen santrale
ait orijinal dokiimanlardan veya suretlerinden bir takim istekli tarafindan verilecektir.

44.19.2- Tekliflerin verilmesi ve degerlendirilmesi sirasinda, demonstrasyon yapilmasi
istenebilecektir.

44.19.3- Teklif edilen santral ithal ise, firmanin {retici firmadan ya da iiretici firmanin yetkili
kildig: distribiitérden aldig: yetki belgeleri verilecektir.



Elektrik MUhendisleri Odasi
130

44.19.4- Santral i¢in teknik servis verebilecek yeterli alt yapiya (teknik personel ve servis iinitesi)
sahip oldugu, iiretici firma tarafindan belgelenen sertifikalar sunulacaktir.

44.19.5- Santralin, yurti¢i ve yurtdisi referans listesi verilecektir. (Referans listesinde bulunan
santraller, istenen santralle ayn1 6zellikte olacaktir.)

44.20- Kontrol ve muayene

44.20.1- Santralin yedek parca ve aksesuarlarinin, diizenek ve tertibatinin ve santrali olusturan her
tiirli donanim malzemelerinin montaj ve diizenlenmesi ile firmanin yetkili elemanlar: tarafindan test
prosediiriine ve kullanim amacina uygun olarak caligtirllmalarindan sonra, olusturulacak komisyon
tarafindan, teknik sartnameye gore kontrol ve muayeneleri yapilacak, ayrica, imalat ve malzeme
hatalarindan yoksun olmasi, kirik-¢atlak-deforme olmamis halde bulunmasi, fiziksel olarak kontrol
edilecektir.

44.20.2- Kontrol ve muayenede, santralin en yeni iiretim teknolojisine gore boyutlandirilimis
olmasi aranacaktir. Santrali olusturacak parcalardan herhangi birinin kullanilmis oldugu kanaatinin
olusmasi halinde, cihaz reddedilecektir.

44.20.3- Santralin montaj, test, kontrol ve muayenelerinde gerekli tiim arag-gereg, sarf malzemesi
giderleri ile kullanilacak personel, yiiklenici tarafindan ticretsiz karsilanacaktir.

44.20.4- Kontrol ve muayene esnasinda, montaj ve imalat hatalar1 sebebiyle, meydana gelebilecek
kaza ve hasarlardan yiiklenici sorumlu olacaktir. Eksik ve hatali sevk edildigi tespit edilen cihaz,
techizat, yedek parca ve sarf malzemeleri, yiiklenici tarafindan gergek malzemesi ile ek bir ticret talep

edilmeksizin degistirilecektir.

44.20.5- Herhangi bir uyumsuzluk durumunda yiiklenici, uyumsuzlugu diizeltmek zorunda olacak
ve diizeltilmesi imkansiz ise, santral reddedilecektir.

44.20.6- Yiiklenici yetkilileri, muayene sirasinda hazir bulunmadiklar1 takdirde, muayenenin
yapilis tarzina ve sonucuna itiraz edemeyeceklerdir.

44.21- Sistem kapasitesi

44.21.1- Telefon santralinin kapasitesi 6zel sartnamesinde asagidaki sekilde belirtilmis olacaktir.

Analog dig sebeke hattt ... adet
Sayisal PRA dis sebeke hatt ... adet 2 Mbit/sn.
Sayisal BRA dis sebeke hatt =~ ... adet
Sayisal PRA Q.Sig. hatt ... adet 2 Mbit/sn.
Sayisal BRA Q.Sig. hatt ... adet
E&Mhattn L adet
Analog ddhilihat ... adet
Sayisal dahilihat ... adet

ESPA pagerhath ... adet
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Tip-1 sayisal telefonseti ... adet
Tip-2 sayisal telefonseti ... adet
Analog telefonsett ... adet

44.21.2- DECT sistemi (kablosuz telefon sistemi) Miktarlar 6zel sartnamede bildirilecektir.

Dahili tip baz istasyonu ... adet
Harici tip baz istasyonu ... adet
DECT telefonsett ... adet

Phat L adet
IP telefon ... adet

44.22 Tlgili Standartlar

TS EN 50136-1-3 Uyar sistemleri - uyar: sistemleri ve cihazlari-Bolim 1-3: Kamuya agik telefon
agini kullanan sayisal haberlesme sistemlerinde aranan 6zellikler

TS EN 50136-1-4 Uyart sistemleri - uyari iletim sistemleri ve cihazlari -boliim 1-4: Kamuya agik
telefon agin1 kullanan sesli haberlesme sistemlerinde aranan 6zellikler

TS EN 50136-2-3 Uyar sistemleri -uyari iletim sistemleri ve cihazlari -Boliim 2-3: Kamuya agik
telefon agini kullanan sayisal haberlesme sistemlerinde aranan 6zellikler

TS EN 50136-2-4 Uyari sistemleri- uyari iletim sistemleri ve cihazlari-B6liim 2-4: Kamuya agik
telefon agini kullanan sesli haberlesme sistemlerinde aranan ozellikler.

TS EN 300210-3 V 1.2.4 Tiimlesik sayisal sebeke hizmetleri - Ucretsiz telefon ek hizmetleri -
sayisal abone igaretleme sistemi bir nolu protokolu - BSliim 3: Kullanici i¢in Deney odasi yap1
ozellikleri ve deney amaclari

TS EN 300210-5 V1.2.4 Tiimlesik hizmetler say1sal sebekesi (ISDN) - Ucretsiz telefon (FPH)
tamamlayict hizmeti - Sayisal abone isaretlesme sistemi No.1 (DSS1) protokolii - Boliim 5: Sebeke i¢in
deney diizenegi yapisi ve deney amagclari (TSS ve TP) i¢in gerekli 6zellikler

TS EN 300267-1 V 1.2.2 Tiimlesik sayisal sebeke hizmetleri - Telefon 7KHz, goriintiilii telefon,
seslendirilmis resimli konferans tele hizmetleri - sayisal abone isaretlesme sistemi i¢in 1 nolu protokol
boliim 1: proforma 6zellikler igin protokol uygulama onay beyani

TS EN 300267-2 V 1.2.2 Tiimlesik sayisal sebeke hizmetleri (ISDN) - 7KHz goriintiilii telefon,
seslendirilmis resimli telefon hizmetleri - Sayisal abone isaretleme sistemi i¢in 1 nolu protokol Boliim 2:
Protokol uygulama uygunluk beyan1 ( PICS) - Performans 6zellikleri

TS EN 300698-2 V1.1.1 Elektromanyetik Uyumluluk ve Radyo Spektrum Konulari (ERM); VHF
Bandlarinda Calisan Seyyar Deniz Hizmeti I¢in I¢ Sularda Kullanilan Radyotelefon Vericileri ve
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Alicilar; Boliim 2: R ve TTE Direktifinin Madde 3.2'sine Gore Temel Sartlar1 Kapsayan
Uyumlastirilmig EN Standarti

TS EN 300698-3 V1.1.1 Elektromanyetik Uyumluluk ve Radyospektrum Konular1 (ERM); VHF
Bandlarinda Calisan Seyyar Deniz Hizmeti I¢in I¢ Sularda Kullanilan Radyotelefon Vericileri ve
Alicilart; Boliim 3: R ve TTE Direktifinin Madde 3.3 (e)'sine Gore Temel Sartlar1 Kapsayan
Uyumlastirilmig EN Standarti

TS EN 300210-4 V 1.2.3 Tiimlesik servis sayisal ag (ISDN) Kablosuz telefon tamamlayic1 servis
- Sayisal abone sinyallesme sistemi No: 1:(DSS1) protokolii - Boliim 4: Ayrilmis test (ATS) birimi ve
kismi protokol uygulamasi test i¢in fazla bilgi ag i¢in (PIXIT) proforma sartname

TS 12739 Yetkili Servisler-Kablolu, Kablosuz, Dect Telefonlar ve Telefon Santralleri i¢in-
Kurallar1

TS EN 301489-10 V1.3.1 Elektromanyetik uyumluluk ve radyo spektrum konular1 (ERM);
Radyo cihaz ve hizmetleri i¢in elektromanyetik uyumluluk (EMC) standarti - B6liim 10: Birinci (CT1
ve CT1+) ve ikinci nesil kablosuz telefon (CT2) cihazi i¢in 6zel sartlar

TS EN 50360 Insanlarin Maruz Kaldig1 Elektromanyetik Alanlara (300 MHz-3 GHz) Iliskin
Temel Sinirlamalar Ile Seyyar Telefonlarin Uygunlugunu Gosteren Uriin Standarti
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BESINCI BOLUM
ASANSORLER

45- Asansor Tesisati
45.1-Kapsam

45.1.2- Bu sartname, yeni insa edilecek konut, isyeri, otel, saglik tesisleri, hiikiimet konaklar1 gibi
benzeri binalar ile mimari ve statik sartlarin elverdigi mevcut binalarda tesis edilecek elektrikle ¢alisan
mekanik tahrikli (hidrolik ve tahrik kasnakli) asansorlerin her nevi is¢ilik, malzeme temini ve deneme
islerinin yapilmasini kapsar.

45.2- Asansor simiflarn:
45.2.1- Smif I: insan tasimak amaciyla tasarimlanmis asansérler.

45.2.2- Simf II: Esas olarak insan tagimak i¢in tasarimlanan, ancak gerektiginde yiik de taginabilen
asansorler.

Not: Bu asansorler, Stif I, Sinif III ve Sinif VI asansorlerinden esas olarak kabin i¢ donanimi
bakimindan farklidir.

45.2.3- Sif III: Hastaneler ve bakim evleri dahil saglik-bakim amagclar1 igin tasarimlanmis
asansorler.

45.2.4- Smif IV: Esas olarak yiiklerin, genellikle sahislar refakatinde tasinmasi i¢in tasarimlanmis
asansorler.
45.2.5- Simif V: Yapim sekli itibariyle, i¢ine insanlarin giremeyecegi servis asansorleridir.

45.2.6- Siif VI : Ozellikle yogun trafigi olan binalar icin tasarimlanmis asansdrler, drnegin hizlari
2,5 m/s ve daha fazla olan asansorler.

45.3- Genel kurallar
45.3.1- Tarifler
45.3.1.1- Yiklenici: Bakiniz Madde 4-9

45.3.1.2- Asansor firmasi: Yikleniciye karsi sorumlu olan ve binanin sdézlesme kapsaminda
yalnizca asansor tesisini temin ve monte eden kisi veya kurulustur.

Not: Binada yalnizca asansor tesis edilecek veya kapsamli asansor tamiri yapilacak ise yiiklenici
ve asansor firmasi ayni kisi veya kurulustur.

45.3.2- Asansor tesisatinin yapiminda, kabin anma yiikleri, taginan insan sayilari, kabin anma
hizlari, kabin alanlar1 ve asansor bosluklarina ait dlgiiler mecburi standart olarak yiiriirliikte bulunan TS
8237 1SO 4190-1, TS 8238 ISO 4190-2, TS 8239, TS 10922, EN 81-1, TS EN 81-2, TS EN 81-3
standartlar1 uygun olacak ve 95/16/AT Asansor Yonetmeligine uygun monte edilecektir.
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45.3.3- Yiiklenici, en az ii¢ asansOr firmasindan liger niisha teklif dosyasi getirecektir. Teklif
dosyalar1 asagida bildirilen belgelerin tamamina sahip olmalidir. Isveren asansor firmasini segecektir.
Teklif veren asansor firmalarinin;

45.3.3.1- Sanayi Sicil Belgesi,

45.3.3.2- Garanti Belgesi,

45.3.3.3- Satis Sonras1 Hizmet Yeterlilik Belgesi,

45.3.3.4- Serbest Miihendislik ve Miisavirlik Belgesi,

45.3.3.5- Biiro Tescil Belgesi,

45.3.3.6- Asansor Firmalarinda ISO 9001 kalite belgesi,
sahibi olmasi sart1 aranacaktir.

45.3.3.7- Tekliflerde teslim siiresi, asansorde kullanilacak malzemelerin cinsi ve mensei agikca
belirtilerek gerekli teknik prospektiisler, yukaridaki belgelerle birlikte ilgili igverenin seg¢imine
sunulacaktir.

45.3.4- Yiklenicinin asansdr firmasi olmasi halinde is ihale ile verildiginden baskaca teklif
istenilmesine gerek yoktur. Ancak bu durumda firmanin Madde 45.3.3de belirtilen belgelerinin olmasi
sart1 aranacaktir.

45.3.5- Denetim miihendisince, kullanilmasi istenmeyen malzeme ve cihazlar santiyeye getirilmis
olsa bile, kisa siirede santiye digina ¢ikarilacak, bundan dolay1 hi¢bir bedel 6denmeyecektir.

45.3.6- AsansOr firmasimin se¢iminin yapilmasindan sonra, montaj yerine uygun asansor imalat
projeleri, asansor firmasi tarafindan hazirlanarak ilgili igverenin onayina sunulacaktir. Proje tasdik
ettirilmeden hicbir sekilde imalat ve montaj yapilmayacaktir.

45.3.7- Asansorlere ait mekanik hesaplar TS 10922, EN 81-1, TS EN 81- 2 ve EN §81-3
standartlarina gore yapilacaktir.

45.3.8- Kabin i¢ ylizeyi ile kat ve kabin kapilarinin satine paslanmaz g¢elik kaplamasi, hijyenik
sartlarin saglanmasi bakimindan simif III asansorleri (hasta asansorleri) i¢in zorunlu olup, diger
asansorler icin kaplama malzemesi, isverenin Ozel Teknik Sartname’sindeki segimlerine uygun
olacaktir.

45.3.9- Smif IV ve Sinif V harig, tiim asansorlerde kabin ve kat kapilar1 tam otomatik olarak tesis
edilecektir. Ancak, eski binalardaki asansorlerin yenilenmesi durumunda, kuyu o6lgiilerinin yeterli
olmadigi hallerde, kat kapilar1 yarim otomatik olabilir.

45.3.10- Smuf IV yiik asansorlerinde tam otomatik kabin kapis1 mecburi olup, kat kapilarinin tam
otomatik olarak yapilmasi, igverenin istegi ile olacaktir.

45.3.11- Igveren, kat ve kabin kap1 kaplamalarinin boyali veya paslanmaz ¢elik olmas, ana tahrik
seklinin ¢ift hizli veya kademesiz hiz kontrol {initeli veya hidrolik tip olarak tesis edilmesi, Im/sn den
daha hizl1 asansor tesis edilmesi gibi 6zellikleri 6zel sartnamede belirtecektir.

45.3.12- Asansorlerde, emniyet kurallart TS 10922 EN 81-1, TS EN 81-2 ve TS EN 8§81-3
standartlarina, yerlestirme ve boyutlar TS 8237 ISO 4190-1 ve TS 8238 ISO 4190-2, TS 8239
standartlarina uygun olacaktir. Ayrica ilgili belediyelerin yiirtirliikkteki Imar Yonetmelikleri de dikkate
aliacaktir.
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45.3.13- Konut dis1 binalara yapilacak asansorlerin adet, kapasite, hiz vb. secimleri, mimari proje
ve etlid sathasinda trafik analiz hesaplar1 yapilarak belirlenecektir.

45.3.14- Kamu binalarinda, (konutlar disinda) secilecek olan asansdrlerin tasima kapasitesi en az
630 kg ve en az bir asansoriin kap1 genisligi, engellilerin kullanimi i¢in minimum 900 mm olacaktir

45.3.15- Tesis edilecek olan her asansore, CE isareti ilistirilecek olup, iiretici tarafindan AT
uygunluk belgesi diizenlenecektir.

45.3.16- Yeni yapilacak olan saglik tesislerinde, secilecek olan sinif III asansdrlerinin tagima
kapasitesi en az 1275 kg olacaktir. Yatak kapasitesi 200'den fazla olan saglik tesislerindeki sinif III
asansorlerden en az bir adedi TS 8237 ISO 4190-1 de belirtildigi gibi, 6zellikle hasta yataklarindaki
hastalarin tibbi yardim cihazlari ile birlikte tasinmasi i¢in, 2500 kg tasima kapasiteli olarak yapilacaktir.

45.3.17- Garanti siiresi 2 yil olup asansoriin gecgici kabulu ile birlikte baglar. Bu siirenin
baslangicindan itibaren 12 aylik siire ile asansor firmasi periyodik aylik bakim ve kontrollerini yapmak
zorundadir. Sozlesme geregi asansor firmasi bu siire i¢inde yapacagi bakim bedelini ana sozlesme
bedeline eklemistir. Dolayisi ile bakim i¢in bu donemde ayrica bir {icret talep etmeyecektir.

Yukarida bildirilen 12 aylik siire sonundan garanti siiresi bitimine kadar gegen siire i¢inde asansor
tesisinin bakimi asansorii monte eden firma tarafindan bedeli mukabili yapilacaktir. Bakim iicreti,
asansOr kapasitesi, hizi, kapt adedi, seyir mesafesi gibi biiyiikliikler baz alinarak, benzer tesislere ii¢ ayr1
firmanin verdigi bakim {icretlerine ve asansor meslek kuruluglarinin ilan ettigi bakim tcretleri dikkate
alinarak tesbit olunacaktir.

Garanti sliresi i¢inde, garanti kapsamina girmesi nedeni ile degistirilen pargalar i¢in, asansor
firmasi higbir bedel talep etmeyecektir. Garanti siiresi bitiminden sonra en az on yil miiddetle sistemde
kullanilacak olan yedek parcalari asansor firmasi ticreti karsiliginda temin etmekle yiikiimliidiir.

Garanti siiresi sonrasinda ilgili kullanici, usuliine uygun sekilde asansorler igin periyodik bakim
sOzlesmesi yapacaktir.

45.3.18- Asansor firmasi, kurmus oldugu sistemin montaj projelerini, elektrik semalarin1 ve
isletme bakim talimatlarini ( asansor teknik dosyasi) isverene verecektir.

Isverenin istemesi halinde, isverenin asansér ile ilgili teknik elemanmi, gerek montaj sirasinda
gerekse, montaj sonrasinda iicretsiz olarak egitecek ve gerekli seminerleri verecektir.

45.3.19- Saglik tesislerine yapilacak olan sinif III asansdrlerinde, durak sayisi ne olursa olsun
mutlaka; katta durus hassasiyeti £ 5 mm; kalkis, durus ve dolayis1 ile tim seyrin darbesizligini
saglayacak tahrik sekli ve katta durus hassasiyetinin diizeltilmesi i¢in kat seviyeleme tertibati (Re-
leveling) bulunacaktir.

45.3.20- Kamu hizmet binalarinda 3 durak dahil olmak iizere daha fazla durak sayili asansorlerde
toplamali kumanda donanimi kullanilacaktir. Ayni holde ve ayni katlara hizmet veren asansorler grup
kumandali olacaktir. Ancak, lojman vb. binalarda tercihen 5 duraktan fazla durak sayili asansorlerde
toplamali kumanda donanimi kullanilacaktir.

45.3.21- Otomatik generatdr bulunmayan kamu binalarina tesis edilecek olan asansorlerde
mutlaka acil kurtarma tertibati (enerji kesilmesinde asansor kabinini otomatik olarak en yakin kata
getiren ve kapilar1 otomatik olarak acan tahliye sistemi) bulunacaktir. Bunun disindaki kamu binalarinda
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tesisin onem ve Ozelligine gore, gerekcesi belirtilmek sart1 ile otomatik jeneratdor bulunsa bile acil
kurtarma sistemi tesis edilebilir.

45.3.22- Smif IV ve Smif V harig, tiim asansorlerde en az 24 ayr1 noktadan etkili 151n perdesi (boy
fotosel tertibati) kullanilacaktir.

45.3.23.1- 1. ve 2. deprem bdlgelerinde yapilacak olan asansoérlerde bina deprem sensoriiniin
devreye girmesi halinde, asansdrde bulunacak deprem kumanda sistemine gelecek sinyal sayesinde,
asansor otomatik olarak gittigi yondeki durabilecegi en yakin katta duracak ve kapilarimi acarak
kullanim dis1 olacaktir. Duragan halde bekleyen asansorler de kullanim dis1 olacaktir. Asansdrlerin
tekrar devreye girmesi i¢in yetkilinin kontrollii miidahalesi gerekecektir.

Binada deprem sensdriiniin olmadigi 6zel sartnamade belirtilmis ise, bu sensorii temin ve tesis
etmek asansor firmasina aittir.

45.3.23.2- 1. ve 2. deprem bolgelerinde, deprem esnasinda karsi agirligin kilavuz raylardan
¢ikmasi halinde kabinle ¢arpismasin1 dnlemek icin, aralarindaki diisey mesafe 1500 mm’yi gegmeyen
kars1 agirlik ray konsollar1 ve iki konsol arasinda karsi agirligi distan ¢evreleyen baglar kullanilacak
veya benzeri gerekli tedbirler alinacaktir.

45.3.24- Yangin uyar1 sistemi bulunan kamu binalarina tesis edilecek olan asansorlerde, yangin
ihbar1 halinde belirlenen tahliye katina doniis sistemi bulunacaktir. Asansor otomatik olarak ana duraga
dogru hareketlenecek ve bu esnada cagrilar1 dikkate almayacaktir. Asansoér kumanda tablosuna kadar
getirilecek olan yangmn uyar1 sistemi tesisati, yangin uyari sistemini gerceklestirecek olan firma
tarafindan yapilacaktir.

45.3.25- Mutfak, camasirhane ve 6zel teknik sartnamede belirtilen mekanlarda kullanilacak olan
smif V asansorlerinin kap1 ve kabinleri, sterilizasyon i¢in satine paslanmaz ¢elik olarak yapilacaktir.

45.3.26- Yapilacak olan asansorler, "Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik"
hiikiimlerine uygun olacaktir.

45.4- Asansor boslugu (kuyu-kuyu alt ve iist boslugu)

45.4.1- Asansor kuyusu ve duvarlari, kuyu dibi ve kuyu tavan1 TS 10922 EN 81-1 ve TS EN 81-2
standartinda belirtilen ilgili hiikiimlere uygun olacaktir.

45.4.2- Asansor kuyusu, tercihen perde betondan yapilmis olacaktir. Toz olusmamasi i¢in, perde
beton plastik boya ile boyanacaktir.

45.4.3- Asansor kuyusunun tugla duvar vb. malzemeden yapilmis olmasi halinde asansor raylari
kesinlikle tugla duvarlara tespit edilmeyecektir. Bu durumda asansor raylarinin arkasina yeterli
mukavemette ¢elik profil veya putreller konulacak ve raylar bu celik profil veya putrellere
baglanacaktir. Bu putreller veya profiller mukavemet hesabi yapilarak yiiklenici tarafindan temin ve
tesis edilecektir.

45.4.4- Bir kuyuda birden fazla asansor bulunmasi halinde, TS 10922 EN 81-1 ve TS EN 81-2
standartinda belirtilen hiikiimlere uygun olarak, bélmeler yiiklenici tarafindan imal edilmis olacaktir.

45.4.5- Asansor kuyusunun kalic1 olarak aydinlatilmasi TS 10922 EN 81-1 ve TS EN 81-2
standartinda belirtilen sartlara uygun olarak ytiiklenici tarafindan imal edilmis olacaktir.
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45.5- Makina ve makara daireleri

45.5.1- Makina ve makara dairesi, tercihen kuyunun iistiinde, 6ncelikli olarak TS 10922 EN 81-1
ve TS EN 81-2 olmak iizere standartlarinda belirtilen sartlara ve Olgiilere gore, toza karsi korunmus,
havalandirilmis ve aydinlatilmis olacaktir.

45.5.2- Makine dairelerinde her asansor i¢in bagimsiz bir enerji besleme hatti, aydinlatma hatt1 ve
dagitim panosu bulunacaktir. Bu panoda, biitiin gerilim altindaki iletkenleri kesecek TS 10922 EN 81-1
madde 13.4 ‘e uygun bir ana salter, her faz i¢in ayr1 bir sigorta, asansér kuyusu ve makine dairesinin
aydinlatma sigortalari, faz koruma rolesi, artik akim anahtar1 (RCD) , koruma iletkeni, priz vb.
elemanlar bulunacak ve yiiklenici tarafindan imal edilecektir.

45.5.3- Makina ve makara dairesi aydinlatma tesisati bir veya birden fazla sabit olarak tesis
edilmis aydinlatma armatiirleri ile yeterli sekilde TS 10922 EN 81-1 ve TS EN 81-2 standartinda
belirtilen sartlara uygun olarak yiiklenici tarafindan imal edilecektir.

45.5.4- Asansoriin sabit ve hareketli boliimlerinde bulunan elektrik enerjisi iletiminde
kullanilmayan biitiin iletken malzeme bina espotansiyel barasina baglanacaktir.

45.5.5- Makina ve makara dairelerinin girigleri TS 10922 EN 81-1 madde 6.2 ye uygun olarak
yiiklenici tarafindan imal edilecektir.

45.6- Durak kapilan

45.6.1- Asansor durak kapilari, TS 10922 EN 81-1 ve TS EN 81-2 ile TS. 8237 ISO 4190-1, TS
8238 ISO 4190-2, TS 8239 standartlarinda belirtilen hiikiimlere uygun olacaktir.

45.6.2- AsansOr kapilarinin mesnetlenebilecegi perde, kiris, kolon vb. malzeme, kapilarin
mesnetlenme mesafesinin uzaginda ise veya yok ise, kat kapilari, putrel veya profil vb. malzemeler ile
baglanacaktir. Bu profil vb. malzemeler yiiklenici tarafindan temin ve tesis edilmis olacaktir.

45.7- Kabin

45.7.1- Asansor kabini, TS 10922 EN 81-1 ve TS EN 81-2 ile TS. 8237 ISO 4190-1, TS8238 ISO
4190-2, TS 8239 standartlarinda belirtilen hiikiimlere uygun olacaktir.

45.7.2- Asansor kabin oOl¢iileri tercihen TS 8237 ISO 4190-1, TS 8238 ISO 4190-2, TS 8239
standartlarina uygun olacaktir. Asansor boslugunun elverigli olmamasi halinde, kabin alani 6lgiileri, TS
10922 EN 81-1 ve TS EN 81- 2 standartinda belirtilen maksimum ve minimum alan degerlerine gore
belirlenir.

45.8- Kabin kapilari

45.8.1- Asansor kabin kapilari, TS 10922 EN 81-1 ve TS EN 81-2 ile TS. 8237 ISO 4190-1, TS
8238 ISO 4190-2, TS 8239 standartlarinda belirtilen hiikiimlere uygun olacaktir.
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45.9- Aski tertibati, halat agirh@im dengeleme ve asir1 hiza karsi koruma

45.9.1- Asansoriin aski tertibati, halatlari, makaralari, denge zincirleri, giivenlik tertibatlari,
frenleme diizenekleri, hiz regiilatorii TS 10922 EN 81-1 ve TS EN 81-2 standartlarinda belirtilen
hiikiimlere uygun olacaktir.

45.9.2- Asansor kabin anma hizinin 0,63 m/s 'yi agsmasi durumunda ani frenlemeli kabin giivenlik
tertibat1 kullanilmayacaktir. Ancak, ani frenlemeli, tampon etkili gilivenlik tertibati kullanilabilecektir
(Tampon etkili glivenlik tertibati: Ani etkili giivenlik tertibat1 + kabin karkasi ile kabin altina konan,
stroku hesaplanmis tampondan meydana gelmis sistemin toplamidir) . Kabin anma hizinin 1.0 m/s 'yi
asmas1 durumunda ise, mutlaka kaymali giivenlik tertibati1 kullanilacaktir.

45.10- Kilavuz raylar, tamponlar ve simir giivenlik kesicileri

45.10.1- Asansoriin kilavuz raylari, tamponlari, sinir glivenlik kesicileri TS 10922 EN 81-1 ve TS
EN 81- 2 standartlarinda belirtilen hiikiimlere uygun olarak hesaplanacaktir.

45.10.2- Asansorlerde kabin ve karsit agirhigin kilavuzlanmasi i¢in mutlaka ray kullanilacaktir.
Kullanilacak olan raylar “T” seklinde ve asansor i¢in 6zel olarak imal edilmis olacaktir.

45.11- Tahrik sistemi

45.11.1- Asansoriin tahrik sistemi TS 10922 EN 81-1 ve TS EN 81-2 standartlarinda belirtilen
hiikiimlere uygun olacaktir

45.12- Elektrik tesisati ve aksami

45.12.1- Asansoriin tiim elektrik tesisati ve aksami TS 10922 EN 81-1 ve TS EN 81-2
standartlarinda belirtilen hiikiimlere uygun olacaktir.

45.13- Elektrik arizalarina karsi korunma, kumandalar, oncelikler

45.13.1- Asansoriin elektrik arizalarina karsi korunmasi, elektrik glivenlik sistemleri, giivenlik
kontaklari, giivenlik devreleri, kumanda sistemleri, butonyer ve gostergeleri, durdurma ve alarm
diizenekleri, yiik kontrol sistem aksamlar1t TS 10922 EN 81-1 ve TS EN 81-2 standartlarinda belirtilen

hiikiimlere uygun olacaktir.

45.13.2- Saglik tesislerinde kullanilacak olan asansorlerin buton ve gosterge kapaklari,
sterilizasyon igin satine paslanmaz ¢elik kapli olacaktir.

45.13.3- Kamu binalarina tesis edilecek olan asansorlerde kullanilacak olan yiik kontrol sistemleri
gerekli hassasligin saglanmasi i¢in, elektronik tipte olacaktir.

45.13.4- Asansor arizalarinin izlenebilirligi icin, asansdrlerde olusan arizalar, kumanda
tablolarinin bir bolimiinde gorsel olarak izlenebilecek sekilde olacaktir.

45.14- Uyarn levhalar, isaretlemeler ve isletme talimatlari
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45.14.1- Kabin i¢i, kabin iistii, kat kapilar1, kuyu, makine ve makara daireleri vb. yerlere TS 10922
EN 81-1 ve TS EN 81-2 standartlarinda belirtilen sartlara gore etiketleme yapilacak olup, ilgili levhalar
ile bakim ve isletme talimatnameleri asansor firmasi tarafindan temin edilerek takilacaktir.

45.15- Son kontrol, deneyler ve tutulacak kayitlar

45.15.1- Tesis edilecek olan asansorlerin isletmeye almadan 6nce ve asansor firmasi tarafindan
yapilacak son kontrollar, deneyler ve bunlarin kayitlar, TS 10922 EN 81-1 ve TS EN 81-2
standartlarinda belirtilen sartlara uygun olacaktir. Bu dokiimanlar asansor teknik dosyasinda
bulunacaktir.

45.16- Asansor planlari ve hesaplar

45.16.1- Tim plan, sema ve hesaplar, 10922 TS EN 81-1 ve TS EN 81-2 standartlarina uygun
olarak yapilacak, asansor firmasi, firma se¢im isleminin yapilmasini miiteakip ise baslamadan Once
asagidaki evraki tasdike verecektir:

45.16.1.1- Asansor kuyularinin enine ve boyuna diisey kesitleri (Olgek 1/100-1/50),

45.16.1.2- Makine dairesi ve varsa makara dairesi plan ve kesitleri. (Olgek: 1/10-1/25),

45.16.1.3- Kuyu ve kabin yatay kesiti (Olgek: 1/10),

45.16.1.4- Kat kapilarmin énden gériiniisii (Olgek: 1/10),

45.16.1.5- Raylarin, halatlarin, kasnaklarin ve tastyicilarin mukavemet hesaplari,

45.16.1.6- Asansor tesisatinin baglanti semast.,

45.16.1.7- Asansor tahrik makinasinin bulundugu zemine ve kuyu dibine gelen yiik

45.16.1.8- Kuyu dibi yerlesim plant,

45.16.1.9- Kuyu emniyet bosluklari,

45.17- Asansor tesisatinin kabulii

45.17.1- Kabulde asansor tesisatinin biitiin kisimlarinin sartnameye, tasdikli plan, hesap ve
resimlere gore yapilmis olup olmadigi kontrol edilecektir.

45.17.2- Biitiin giivenlik sistemleri, kapi kilitleri, miisaade edilen maksimum yiikleme ile giivenlik
tertibatinin ¢alismasi, sinir salterleri ile fren sisteminin ¢alismasi 6zellikle test edilecektir.

45.17.3- Asansore ait elektrik tesisatinin yalitim direnci, makine ve kat kapilarinin topraklanmasi
ve bu sartnamede bahsedilmeyen hususlarin tesis ve kontrolu, Elektrik I¢ Tesisler Yonetmeligi, Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi ve yiiriirliikteki TSE standartlarina uygun olarak yapilacaktir.

45.18 Tlgili Standartlar:

TS 1812 Asansorlerin Hesap, Tasarim ve Yapim Kurallar1 (Elektrikle Calisan Insan ve Yiik
Asansorleri Igin) EN: 81-1 Asansorler —yapim ve montaj igin Giivenlik kurallari-Bsliim1.
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TS 4789 ISO 7465 Insan ve Yiik Asansorleri-Kilavuz Raylar, Asansér Kabinleri ve Karsi
agirliklari i¢in-T Tipi

TS 8237 ISO 4190-1/2004 Asansorler - Yerlestirme ile ilgili boyutlar - Boltim 1: Sinif I, simif 11,
siif III ve sinif VI asansorler

TS 8238 ISO 4190-2 Asansorler - Yerlestirme ile ilgili boyutlar Boliim 2: Sinif IV asansorler
TS 8239 Asansorler- Otomatik Kapili- Yerlestirilmesi ile Ilgili Boyutlar- Simif 5- Servis
Asansorleri

TS EN 13015 +A1/2009 Asansor ve yiiriiyen merdivenlerin bakimi — Bakim talimatlar1 i¢in
kurallar

TS EN 627 Asansorlerin, Yiiriiyen Merdivenlerin ve Yiirliyen Yolcu Bantlarimin Verilerinin
Kaydedilmesi ve Izlenmesi Kurallari

TS EN 50214 Kablolar-Asansérler I¢in Biikiilgen Kablolar

TS 12255 Yetkili Tamir ve Bakim Servisleri- Asansorler, Yiirliyen Merdivenler, Yiiriiyen Yolcu
Bantlari- Genel Kurallar

TS EN ISO 10535 Oziirliilerin tasinmasi i¢in asansorler- 6zellikler ve deney metodlart

TS 10922 EN 81-1+A3/2010 Asansdrler- Yapim ve Montaj I¢in Giivenlik Kurallari- Boliim 1:
Elektrikli Asansorler EN81-1/A1- Asansorler-Yapim montaj ve giivenlik kurallari.

TS EN 81-2 Asansorler- Yapim ve Montaj igin Giivenlik Kurallari- Béliim 2: Hidrolik Asansérler

TS EN 81-3+A1/2009 Asansérler- Yapim ve Montaj I¢in Giivenlik Kurallari- Béliim 3: Elektrikli
ve Hidrolik Servis Asansorleri

TS EN 12385-5 Celik tel halatlar — Giivenlik — Boliim 5: Asansdrler i¢in halatlar

TS EN 81-70 Asansérler- Yapim ve Montaj I¢in Giivenlik Kurallari- Yolcu ve Yiik Asansorleri
i¢in Ozel Uygulamalar Béliim 70

TS EN 81-28 Asansorler — Yapim ve montaj i¢in glivenlik kurallar1 — Yolcu ve yiik asansorleri -
Boliim 28: Yolcu ve yiik asansorlerinde uzaktan alarm

TS EN 81-58 Asansorler — Yapim ve montaj i¢in giivenlik kurallar1 - Muayene ve deneyler —
Bolim 5

TS EN 81-72 Asansorler — Yapim ve montaj i¢in giivenlik kurallari - Yolcu ve yiik asansorleri igin
ozel uygulamalar — Boliim 72: Itfaiyeci asansorleri 58: Kat kapilari icin yangma karst dayaniklilik
deneyi

TS EN 81-71+A1/2007 Asansorler — Yapim ve montaj i¢in giivenlik kurallari: Yolcu ve yiik
asansorleri i¢in 6zel uygulamalar — Boliim 71: Kasitli tahribata kars1 dayanikli asansorler

TS EN 81-73/2006 Asansorler — Yapim ve montaj i¢in glivenlik kurallari- Yolcu ve yiik
asansorleri i¢in 6zel uygulamalar — Boliim 73: Yangin aninda asansorlerin davranisi

TS EN 81-80 Asansorler - Yapim ve montaj i¢in glivenlik kurallari-Mevcut asansorler-Bolim 80:
Mevcut yolcu ve ylik asansorlerinin giivenligini gelistirme kurallar
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TS EN 12015 Elektromanyetik uyumluluk — Asansérler, yiirliyen merdivenler ve yiirliyen bantlar
i¢in iirlin ailesi standart1 — Emisyon

TS EN 12016+A1/2011 Elektromanyetik uyumluluk - Asansorler, yiiriyen merdivenler ve
ylirliyen bantlar i¢in iirlin ailesi standart1 — Bagisiklik
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ALTINCI BOLUM
YEDEK GUC KAYNAKLARI

46- Dizel Elektrojen Grubu
46.1- Kapsam

Bu boliim, yapinin tasdikli projesinde belirlenen degisken yiikler altinda siirekli gii¢ (prime gii¢)
kapasiteli, dizel motorlu; buna akuple 400/230 volt, 50 Hz’lik, kendinden uyar1 sistemli ve otomatik
gerilim regiilatorlii alternatér ve donanimi ile kumanda panosu, otomatik transfer sistemi, sogutma
sistemi, hava giris ve ¢ikis sistemleri ile otomatik devreye girme tertibatli jeneratdr grubunun (giic
birimi KVA), komple kullanima hazir durumda tesis edilmesi i¢in gerekli tiim malzeme, iscilik, tesis,
techizat, isyerine nakli, montaji1 ve isler halde temin edilmesi ve bu sartnamede belirtilen gerekli diger
aksesuarlar1 kapsar.

46.2- Standartlar

46.2.1- Tesis edilecek elektrojen gruplar1 ve bunlart meydana getiren unsurlar, gerek biitiinsel
(komple set olarak), gerekse unsurlar olarak TSE, TS ISO veya EN, HD, IEC uluslararasi standartlarina
gore imal edilmis olacaktir.

46.3- Boyutlarin kontrolu

46.3.1- Yiklenici, jeneratoriin monte edilecegi mahallin tam ve dogru boyutlarda
projelendirilmesinden sorumlu olacaktir. Yiiklenici, herhangi bir isi yapmadan once tespit ettigi ihtilafli
durumlar varsa dnceden igverene bilgi verecek, tiim yapisal degisiklikler icin, ise baslamadan Once
igverenin onayini alacaktir.

46.3.2- Montaj1 yapilacak tiim cihaz ve malzemeler son 2 yilin iiretimi, yeni ve kullanilmamis
olacaktir.

46.3.3- Kumanda panosu, alternator ilizerine montajli olmayacak, sase lizerinde veya yer tipi
olacaktir. Bu pano ile elektrojen grubu arasinda c¢ekilecek kumanda kablolar1 iki tarafli konnektorli
olacak, enerji kablolar1 ise, pabuglu olarak irtibatlandirilacaktir. S6z konusu kablolar, TSE damgasina
sahip olacaktir. Sinyalizasyon kablosu ¢ok damarli ve fleksibil olacaktir.

46.3.4- Olgii ve bakim elemaninin elle erisebilecegi her yer gerilim kagaklarina kars1 topraklanmis
olacak ve hayati tehlike arz eden gerilimler i¢in resim, isaret ve yazilarla uyari ihbarlar1 bulunacaktir.

46.3.5- Bu sartname ile ayn1 anda tedarik edilen birden fazla Dizel elektrojen grubu marka, model
ve tip olarak birbirinin aynis1 olacaktir.

46.3.6- Motor ve generatoriin akuplaji fabrikada yapilmis olacaktir. Tasima maksatlar1 ile
parcalanan makinalarda, yerine montajdan sonra yapilan akuplajin dogrulugu o6zel olarak kontrol
edilmelidir.

46.3.7- Ozel teknik sartnamesinde paralel ¢aligma istenmesi halinde, kusursuz bir paralel calisma
saglanacaktir. Paralel ¢aligma esnasinda ve sabit yiiklerde, ol¢ii aletleri ibrelerinde, fiziksel titresim
meydana gelmeyecektir. Yiikiin jenerator giigleri ile orantili dagitilmasi i¢in makinalarin dénme sayisi
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ve gerilim regiilatdrlerine kumanda etmek imkani olacaktir. Yiik makinalar arasinda salinim
yapmayacaktir.

46.3.8- Gruplarin paralel ¢alismasi durumunda, 1sikta géziin fark edebilecegi titresimler meydana
gelmeyecektir.

46.4- Dizel motor

46.4.1- Tesis edilecek grubun giicii, 6zel sartnamesinde "prime ve standby" da “net” giicii kW ve
kVA cinsinden bildirilmistir.

46.4.2- Firma, dizel motorlara ait, her tiirlii bilgiyi iceren kullanma talimatlarini teklifi ile birlikte
verecektir. Bu bilgiler, makinalara ait el kitaplari, motor markasi, modeli, giicii, silindir sayisi, hava
emis tipi, cap/strok (mm olarak), motorun boyutlart uzunluk, genislik ve yiiksekligi (mm olarak),
agirhigr (kg), motor devri (devir/dk), "prime ve standby" da kWve kVA olarak "briit" ve "net " giicii,
silindir hacmi, yakit sistemi, yakat tliketimi, egzos sistemi, sogutma sistemi, yaglama sistemi ve elektrik
sistemi gibi bir motorun tanimlanip anlagilmasina yardimci olacak her tiirlii bilgiyi icerecektir.

46.5- Dizel motorun genel teknik ozellikleri

46.5.1- Motorlar, 4 zamanli, 10-300 kVA aras1 mekanik veya elektronik, 300 kVA’dan biiytlik
gruplar elektronik donme sayisi1 regiilatorlii, turbo sarjli veya dogal emisli, siirekli ¢alisma devri 1500
d/dak olacaktir. (10-36 kVA arasindaki dizel motorlarin siirekli ¢aligma devri, 3000 d/dak olabilir.)

46.5.2- Dizel motoru, 12 saatlik bir ¢alisma periyodunun ve herhangi bir saatinde bir saat siire ile
nominal giicliniin %10 daha fazlasi bir giicii verebilecek ve performansinda herhangi bir diigme
olmayacaktir. Ancak, istenilen jeneratdr giiciiniin, jeneratoriin tesis edilecegi yerdeki rakima gore dizel
motordaki gii¢ diistimleri de gdzoniine alinarak hesaplanmasi sonunda, verece8i net giiciin, istenen
giiclin altinda kalmasi1 durumunda, teklif uygun goriilmeyecektir.

46.5.3- Normal calisma sartlarinda; silindir gomlekleri, pistonlar, piston kollar1 ana ve kol
yataklar1 ile eksantrik mili yataklarinin émrii 10.000 ¢alisma saati veya daha fazla olacaktir.

46.5.4- Dizel motorlari, yag basinci, hararet, radyator su seviyesi gibi hayati hususlarin denetimine
imkan veren gostergelere ve algilayicilara sahip olacak, bunlardan iletilen ariza ve ihbarlar tiim ¢alisma
konumlarinda otomatik kumanda panosu ile elektronik kontrol ve transfer paneli {izerindeki gosterge ve
ihbar tinitelerine ulastirilip, 151kl sesli alarmlarin verdirilmesi saglanacaktir.

46.5.5- Dizel motorlarin soguk havalarda, rahatlikla ¢alisip yiik altina girebilmeleri i¢in, sogutma
donanimlarina, yeterli giiclerde elektrikli 6n 1siticilar takilacaktir.

46.5.6- Elektrojen grubunda, g¢evre sicakligmma bagli olarak, dizel motorunu normal calisma
sicakliginda tutacak sekilde 1sitacak krom nikel borulu kaliteli 1siticilar kullanilacaktir.

46.5.7- Motorun ilk hareketi mars motoru ile elektrikli olup, akii ve elektrik donanim1 DA 12 veya
24 Volt olacaktir.

46.5.8- Motorun sogutma sistemi hava veya su ile sogutmali olacak, +40°C ile -10°C arasindaki
cevre sicakliklarinda yeterli sekilde sogutmay1 temin edebilecektir. Hava sicakliginin bu sinir degerler
disinda olmasi halinde ek tedbirler yiiklenici tarafindan alinacaktir.
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46.5.9- Hava filtresi degistirilebilir ve dizel motor imalatgis1 firmanin uygun gordigi kagit
elemanli tip seklinde olacaktir.

46.5.10- Yakat sistemi direkt enjeksiyonlu olacaktir.
46.5.11- Motor, kesikli ve siirekli gii¢ i¢in ISO 3046 standartina gore se¢ilmis olacaktir.
46.5.12- Kontrol panosunda motor yag basing ve su sicaklik gostergeleri bulunacaktir.

46.5.13- Dizel motorda yaglama yagi ve sogutma suyu pompalart mevcut olacak, yag filtresi
elemani, mazot filtresi elemani ve hava filtresi elemanlar1 degisebilir tip olacaktir.

46.5.14- Yakit deposu, standart olarak 8 saat calismaya yeterli olacak, depo lizerinde gosterge,
dolum ve bosaltma vanast mevcut olacaktir. Isin &zelligine gore gerek duyuldugunda, 6zel teknik
sartnamede belirtilmek suretiyle igveren, ikinci bir yakit deposu isteyebilecektir.

46.5.15- Egzos susturucusu ve esnek egzos baglantisi grupla birlikte verilecektir.

46.5.16- Motorun ¢alismasi icin gerekli donanim dizel motoru ile birlikte verilecektir.

46.5.17- Dizel motorla birlikte verilecek sarj dinamosunun DA c¢ikis gerilimi, mars motoru
besleme gerilimine esit olacaktir. Sarj dinamosunun uglari elektronik kumanda panosuna kadar
gotiiriilerek, sarj redresorii ¢ikis uclarinin da bulundugu bir klemenste son bulacaktir. Akiimiilatorlerin

beslemesi, redresor veya sarj dinamosundan otomatik olarak yapilacaktir.

46.5.18- Teklif edilen dizel motorlari, en az 1 yil siire ile elektrojen gruplar lizerinde denenmis
olacak ve bu husus belgelenecektir.

46.5.19- Sistemi beslemek i¢in, uygun say1 ve kapasitede, az bakimli veya bakimsiz tip aki,
baglant1 kablolar ile birlikte verilecektir.

46.5.20- Otomatik devreye girme tertibatli elektrojen grubu besleyecegi tesisin &zelliklerinin
belirledigi siire icinde devreye girecektir. Ancak bu siire ilk yol vermede 15 s’yi gecemez.

46.5.21- Kontrol panosunda, asir1 su sicakliginda ve diisiik yag basincinda devreye giren, 1s1kl
alarm ve otomatik durdurma sistemi mevcut olacaktir.

46.6- Motorun siirekli net faydah giicii

46.6.1- Motorun siirekli net faydali giicli; motorun ¢alismasi i¢in gerekli atesleme tertibati, mazot
pompasi, sogutma suyu pompasi, vantilator v.s gibi yardimci techizat icin sarfedilen gii¢ ¢ikarildiktan
sonra, motorun verdigi net giictiir.

46.6.2- Net faydal1 giice dahil olmayan devrelere ait giic, teklif ekinde ayrica belirtilecektir.

46.7- Motorun yakit tiiketimi

46.7.1- Motorun yakit tiiketimi, 1/4, 1/2, 3/4, ve 4/4 yiiklerde g/kWh cinsinden belirtilecek, yakit
tilkketimi ayn1 gii¢ icin daha diisiik olan motorlar tercih edilecektir.
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46.7.2- Imalatg1 firma tarafindan, tam yiikteki yakit tiiketiminin +%3 tolerans ile saglanacagi
taahhiit edilecek, taahhiit edilen degerler asilmayacaktir.

46.7.3- Motor nominal devir ve siirekli net faydali tam gii¢cle calisirken yaglama yagi tiiketimi,
yakat tiiketimini %0,5’ini agmayacaktir. Teklifte, yaglama sistemi hakkinda da bilgi verilecektir.

46.8- Regiilasyon

46.8.1- Motorun donme sayisi regiilatorii, alternator motora akuple edilmis durumda iken,
motorun tek adimda alabilecegi ylikiin ani olarak degismesi halinde devir sayist;

Gegici olarak + % 10
Kalic1 olarak + % 2'yi gegcmeyecektir.

46.8.2- Normal caligma sicakliginda olan motorun, degismeyen ylikte veya bosta calismasi halinde
devir sayist degisimi %0,5°1 asmayacaktir.

46.8.3- Bu sartnamede kesin olarak belirtilmedigi takdirde, dizel elektrojen gruplart paralel
calismayacaktir. Grubun paralel caligmasinin istenmesi halinde, motor donme sayis1 regiilatorii
elektronik tip olacaktir.

46.9- Alternatoriin teknik ozellikleri

46.9.1- Alternator ¢ikis gerilimi 400/231 volt, frekans1 50Hz, gii¢ faktorii 0,80-1,00 arasinda, bosta
calismada gerilim harmonigi TDH %3 den kii¢iik olacaktir.

46.9.2- Aksi belirtilmedikge alternator ¢evre sartlar1 bakimindan -10°C ila +40°C sicaklikta, bagil
nem %S85, calisma yiiksekligi 0-1000 m. ortaminda tam ytiikte calismaya elverisli olacaktir.

46.9.3- Alternator gerilimi, asagidaki sartlarda kalici olarak nominal gerilimin, (+/-) %]1’inden
fazla degismeyecektir. Gerilim toparlanma zamani TS ISO 8528-3 madde 8.9 ve madde 13.5’e gore 1,5
s’den kiiclik olacaktir. Yiik artma ve azalma durumlarinda gegici gerilim sapmasi madde 13.3 ve 13.4°¢
gore = %18’1 agmamalidir.

46.9.3.1- Yiikiin ilk adimda sifirdan ylizde yiize ¢ikmasi,

46.9.3.2- Giig faktoriiniin 0,80'den 1'e, 1'den 0,80'¢ degisimi,

46.9.3.3- Sicakligin -10 °C ile +40' °C arasinda degisimi,

46.9.3.4- Motor hiz degisiminin nominal hiza oraninin %S5 olmasi,

46.9.4- Alternatorde, dengesiz yiik orant % 30 seviyesine ¢iktiginda, ¢ikis gerilimi ve hiz
regiilasyonunda bozulma olmayacaktir.

46.9.5- Alternatorler, siirekli giicline gore 12 saat arayla bir saat siire ile %10 asir1 yiikle
yiiklendiginde, hicbir sekilde elektriksel ve mekaniksel bozulma meydana gelmeyecektir.

46.9.6- Fazlarin kisa devre olmasi halinde kisa devre akimi, minimum 500 milisaniye siire ile
nominal akimin en fazla 3 kati olacak fakat, sargilarda ve diger devre elemanlarinda (kumanda panosu
dahil) herhangi bir hasar veya kavrulma meydana gelmeyecektir.
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46.9.7- Dizel motorunda istenmeyen hizin, nominal hizin %50 fazlasina ulagsmasi halinde,
alternatdr sargilarinda ve rulmaninda kayma veya mekaniki herhangi bir hasar meydana gelmeyecektir.

46.9.8- Alternatoriin verimi, teklifte Cos @ =1-0,80 i¢in 4/4, 3/4 ve 2/4 yiiklerde ayr1 ayri
belirtilecektir.

46.9.9- Alternatoriin gerilimi, cihaza monte edilmis bir potansiyometre veya (pulse) darbe butonu
ile + %S5 sinirlar iginde elle ayarlanabilecektir.

46.9.10- Alternator fircasiz tip olacaktir. ,

46.9.11- Alternator TS EN 60034-1 ,TS ISO 8528 standartlarina gore uretilmis  fir¢asiz tip
uyarma makinasina sahip olacak, elektronik gerilim regiilatorii 50 °C ortam sicakliginda calisabilme
yeteneginde olacaktir.

46.9.12- Alternator IP23 koruma sinifinda olacaktir.

46.9.13- Dizel elektrojen gruplart Uretici firmanmin 1ISO9001 kalite ydnetimi belgesi bulunmasi
zorunludur.
Bu belge teklifle birlikte verilecektir.

46.9.14- Alternator ¢ikisucunda, asir1 yiiklenme ve kisa devre korumasi i¢in uygun akimda termik
magnetik anahtarla donatilmig olacaktir. 500 kVA’dan biiylik gruplarin transfer sisteminde motorlu
salter kullanildigindan, ayrica koruma anahtarina gerek yoktur. Anahtarin kesme kapasitesi madde
46.9.6°da verilen akima gore seg¢ilecektir. Anahtarin agma siiresi 20 ms’ye kadar ise baslangig¢ kisa devre
akimina gore se¢im yapilacaktir.

Anahtar IEC 60947 standartina uygun olacaktir.

Alternator, govde kisa devrelerine karst TS ISO 8528-4 madde 7.2.7 uyarinca, korunmus olacaktir.

Paralel ¢alisan gruplarda ters giic korumasi yapilmasi TS ISO 8528-4 madde 7.2.4 uyarinca,
sarttir.

46.10- Kumanda panosu

46.10.1- Kumanda panosu, grup sasesi iizerinde montajli veya yer tipi pano seklinde firin boya ile
boyanmis olacaktir. Pano mekanik bakimindan, iizerine monte edilen cihazlari rahatlikla tagiyabilecek
kapakli ve kilitli olarak imal edilecektir. Pano 6l¢iileri, teklifle birlikte verilecektir. Panolarin diger
ozellikleri bu sartnamenin II. Boliimii madde 23 de belirtilen 6zellikleri de tastyacaktir.

46.10.2- Biitiin olgl aletleri ve kumanda birimleri 6n kapakta toplanmis olacaktir. Ayrica, bu
birimlerle kabin icerisindeki diger birimler arasinda irtibat1 saglayan kablolar, esnek bir yapida monte
edilecek ve kapagin acilip kapanmasini giiclestirmeyecegi gibi, zamanla ezilme, kirilma v.s. meydana
gelmeyecektir.

46.10.3- Gruplarin panolari, grup sasesi lizerine veya ayr1 bir yerde monte edilebilir. Ancak
generator lizerine konmayacaktir. Panolarda asagidaki cihazlar bulunacaktir.

*3 adet ampermetre,

*] adet voltmetre,

*1 adet voltmetre komiitatorii (7 pozisyonlu)
*] adet frekansmetre,
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*2 adet kontaktor veya motorlu salter(transfer sistemi i¢cin) Madde 46.10.5’e uygun

*1 adet ¢alisma zaman saati,

*1 adet dizel motor sicaklik gdstergesi,

*1 adet motor dizel yag basing gostergesi,

1 adet manuel ¢alistirma anahtar1 veya butonu,

*ladet manuel durdurma anahtar1 veya butonu,

*] adet termostatik kontrollu ceket suyu 1sitici sigortasi,

*]1 adet tampon sarj redresorti,

*1 adet 3 faz sebeke kontrol sistemi,

*1 adet diisiik gerilim iinitesi,

*1 adet acil durdurma anahtar1 veya butonu,

*1 adet alarm silme (reset) butonu,

*1 adet sesli uyar1 durdurma butonu,

*Yeterli sayida tablo i¢i ve 6nii aydinlatma lambalari,

*1 adet otomatik devreye girme {initesi (programlanmig micro prosdsorlii olup, diisiik
yag basincinda, dizel motor devir yiikselmesinde, yiiksek sogutma suyu sicakliginda,
dizel motor start almadiginda, alternator ¢ikis vermediginde, dizel motor otomatik
stop eder ve 1s1kl1 ikaz verir).

46.10.4- 30 kVA ve iizeri gruplarda yukaridaki gostergeler yerine, yukaridaki fonksiyonlari
tagtyan LCD gostergeli otomatik kontrol {initesi kullanilabilir.

46.10.5- Otomatik transfer sistemi 500 kVA ‘ya kadar (500 kVA Dahil) kontaktorli, 500
kVA’dan daha yiiksek giice sahip gruplarda, motorlu salterli olacaktir. Transfer sistemindeki salter ve
AC 3 smifi kontaktdrler, IEC 60947 standartina uygun secilecektir. Istekli, teklifinde kullanacag: tiim
elektrik malzemelerinin orijinal teknik prospektiislerini verecektir.

Sebeke ve jeneratdr kontaktorleri (salterleri) arasinda elektrik ve mekanik kilitleme diizenegi
bulunmasi zorunludur.

46.10.6- Zay1f akim devreleri de sigorta ile korunacaktir.
46.10.7- Enerji kablosu i¢in gerekli baglant1 klemensleri veya bakir baralari olacaktir.

46.10.8- Biitiin kablolar, uluslararasi renk veya rakamlara gore kodlanmis ve semalara da islenmis
olacaktir.

46.10.9- Kontrol ve zayif akim devrelerindeki tinitelerle dis baglantilar ve {initeler aras1 baglantilar
konnektorlerle yapilacaktir. Kontrolluk¢a begenilmeyen konnektorler ve malzemeler, yiiklenici
tarafindan degistirilecektir.

46.10.10- Ozel sartnamesinde paralel ¢alistirilmas1 dngoriilen gruplar igin 1 takim senkronizasyon
tablosu (cift voltmetre, cift frekansmetre, sifir voltmetresi {tercihen senkronoskop}ve baglanti se¢im

anahtar1) diizenlenecektir.

Otomatik senkronizasyon tinitesi de verilebilir.
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46.11- Otomatik ¢alistirma

46.11.1- Otomatik calisma sistemi grubun, tam otomatik c¢alismay1r saglamasi icin gerekli
kablolama, roleler, kontaktorler, otomatik transfer salteri, mikro islemci veya mikrocontroller ihtiva
eden programlanabilir, digital elektronik devreler gibi her tiirlii cihazlar1 kapsayacaktir. Otomatik
calisma sekli sOyle olacaktir: sebeke gerilimi ayarlanmis siirlar dahilinde iken, sebeke kontaktori
(salter1) kapatilacak (on) ve sistem sebekeden beslenecektir. Sebeke geriliminin madde 46.11.4 de
verilen degerler den fazla degismesi halinde, sebeke kontaktorii (salter) agilacak (off) ve jenerator
calistirilacaktir. Madde 46.5.20 de verilen siire i¢inde jenerator hazir olacak ve jeneratdr hazir bilgisi ile
jeneratdr salteri kapatilacaktir (on). Sebeke gerilimi normale gelene kadar sistem jeneratorden
beslenecek, sebeke tekrar normale dondiigiinde, sebekenin kararl bir sekilde var oldugu ayarlanabilir bir
stire (3 dk) izlenip daha sonra jeneratdr kontaktorii agilacak (off), sebeke kontaktorii ise, kapatilip (on)
yiik sebekeden beslenecektir. Jenerator hemen durdurulmayacak, sogutma icin ayarlanabilir bir siire (3
dk)calistiktan sonra stop edilecektir.

Jenerator ilk yol vermede yol almazsa akiilerin toparlanmasi i¢in ayarlanabilir bir siire beklenecek
ve yol verme islemi tekrarlanacaktir. Bu islem 3 kereden fazla basarili olmazsa makina ariza durumuna
gececektir.

46.11.2- Elektriksel kumandada, kontrol ve tasarim sekli mikroislemci ihtiva eden tasarimlar
tercih edilecektir.

46.11.3- Sistem, otomatik olarak ¢alisacaktir.

46.11.4- Asagidaki durumlardan birinin meydana gelmesi halinde grup, otomatik olarak devreye
girerek, yiikii izerine alacaktir.

a) Sebeke geriliminin nominal degerin %15 altina diismesi,

b) Sebeke geriliminin nominal degerin %10 iistiine ¢ikmasi,

c¢) Fazlardan en az birinin tamamen kesilmesi veya ilk iki giktaki limitlerin digina ¢ikilmasi,
d) Sebeke frekansinin nominal frekansin %2 nin altina diismesi,

e) Sebeke frekansin nominal frekansin %2 iistiine ¢ikmasi.

a), b), d) de tarif edilen sinir degerlerin el ile degistirilmesi imkan1 olacaktir.

46.11.5- Otomatik, elle veya test konumlarindan birinde ¢alistirma halinde, ilk kalkista motor yag
basinci O(sifir) oldugundan, bu sirada yalanci alarm verilmemesi i¢in, gerekli her tiirlii tedbir alinacaktir.

46.11.6- Diislik yag basinct, asirt sicaklik, yiiksek hiz, diisiik hiz, alternator ¢ikis geriliminin diisiik
ve ylksek seviyelere ulagsmasi, agiri akimin faz bagina nominal akimin %20'sini ge¢mesi durumlarinda

jeneratdr devreden ¢ikacaktir.

46.11.7- Kumanda panosu iizerinde ayrica, acil alarm sistemi ile birlikte mantar bagh ve
kilitlemeli ACIL DURDURMA BUTONU bulunacaktir.

46.11.8- Acil durdurmada motor stop ederken alternator kontaktoriiniin enerjisi de kesilecektir.
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46.12- AKkii sarj iinitesi

46.12.1- Grubun ¢aligsmasini saglamak ve kumanda panosu iizerinde mevcut devrelerin her tiirlii
besleme gerilimlerini karsilamak amaci ile gruplarla birlikte verilecek az bakimli veya bakimsiz tip akii
bataryasini sarj etmek iizere, kumanda panosu icerisinde bir adet akii sarj linitesi verilecektir.

46.12.2- Sarj cihazi, hem sebekeden, hem de grup ¢ikisindan beslenecektir.
46.12.3- Sarj cihazinin sarj etmemesi halinde, sesli ve 1s1kl1 alarm verecektir.

46.12.4 - Sarj initesi ¢ikist ve sarj alternatorii ¢ikisi ile akii besleme kablosu, kontrol tablosu
iizerinde, bir klemens dizisinde toplanacaktir. Sebeke mevcut iken akiiler sarj redresdrii iizerinden,
jenerator devrede iken akiiler sarj alternatorii lizerinden sarj edilecektir.

46.13- Montaj

46.13.1- Dizel elektrojen gruplarinin montaji, imalat¢t firmanin temel, boru donanimi ve egzoz
borusu planlarina ve kontrol panosu baglant1 semalarina gore yapilacaktir. Temel planlart is yerindeki
zemin gerilmesine gore tanzim edilecektir. Isi yaptiran miiessesenin yazili miisaadesi alinmak suretiyle,
montaj planinda degisiklik yapilmasi miimkiindiir.

46.13.2- Betonarme kaide, jeneratér grubunun hassas cihazlara yakin veya yanina konulmasi ve
binalarin bodrum katlarina monte edilmesi durumunda yapilacaktir. Betonarme doseme iizerine
oturtulan gruplarin olusturacag: titresimlerin yutulmasi i¢in grup sasesi altina lastik takoz, yay vb.
titresim yutucu donanim yerlestirilecektir. Grubun konacagi ddsemenin grup c¢alisma yiikiini
kaldirabilecegi yetkili ingaat miihendisi tarafindan dogrulanmalidir.

46.13.3- Jeneratdr icin beton temel kaidesi yapilacak ise, jenerator firmasinca verilecek projeye
gore olacaktir. Projesinde dizel temel kitle betonu dokiilmeden Once, temel tabanina, elenmis ve
yikanmis, 10 cm yiikseklikte kum dosenecek ve bunun iizerine de 5 cm kalinlikta mantar titresim yalitim
levhalar1 konduktan sonra jenerator temel kitlesi dokiilecektir. Kitlenin etrafina, temelden 30 cm daha
derine indirilmis ve jenerator temel kitlesinden 10 cm aralikta beton blok (dolu briket) duvar yapilacak
ve duvarla kitle aras1 5 cm kalinlikta mantar levhalarla doldurulacaktir. Dolgu iist seviyesi, zemin
seviyesine kadar gelmeli, iistli sa¢ kapakla kapatilmalidir. Déseme kenarlar1 40x40x4 mm kosebentle
takviye edilecek, sa¢ kapagin oturacagi kademe bulunacaktir. Beton kaidede de sa¢ kapagin oturmasi
icin tedbir alinacaktir. Kanal kapaklar1 zemin ile ayni seviyede olacaktir. Titresim yalitim levhalar1 ve
dolgu malzemesi olarak mazot etkisi ile yumusayip eriyen malzeme kullanilmayacaktir.

46.13.4- Temelde kullanilacak olan betonun sinifi C25’ten az olmayacaktir.

46.13.5- Titresimlerin civara yayilip yayilmadiginin kontrolunda, vibrometre ile Olgiilecek
titresimin amplitiidii, 150 kVA’dan biiyiik gruplar i¢in 0,025 mm ve 150 kVA’dan kii¢lik gruplar igin,
titresimin genligi £+ 0,05 mm den fazla olmayacak ve gruptan civara higbir titresim gegmeyecektir.

Gruptan yayilan giriilti Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligine
(2002/49/EC) ve egzost gazlan kirligi sinirlari, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununa ve
1/5/2003 tarihli ve 4856 sayili Cevre ve Orman Bakanligi Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanununa
gore yayinlanmis olan Yonetmeliklere uygun olacaktir.
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46.13.6- Makina grubuna gelen kablolar ve borular kendi 6zel kanallan icine yerlestirilecektir.
Kablo ve boru kanallar1 en az 30x30 cm, duvar kalinliklar1 10 cm’den az olmayacaktir. Biitiin kanallar,
baklavali sagla ortiilecek, saclarin oturacagi kanal kenarlar1 40x40x4 mm kosebentlerle takviye
edilecektir. Kanal kapaklari zemin ile ayni1 seviyede olacaktir. Yatay zemin {izerinde hicbir boru ve
kablo bulunmayacaktir.

46.13.7- Alternator govdesi Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligine uygun bir sekilde
en az 25 mm? kesitinde elektrolit bakir iletken ile bina topraklanmasina baglanacaktir. Yildiz noktasi
topraklanmasi da Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y onetmeligine uygun olacaktir.

46.13.8- Her tiirlii malzemenin ig yerine nakli, temel hafriyati, beton, kalip, kablo kanallari, kanal
kosebentleri ve baklavali saclar, topraklama tertibati ve sartnamede belirtilmedigi halde, montaj ve
kabul icin gerekli diger miiteferrik malzeme ve isciliklerle, gecici kabul hazirlanirken, motora konulacak
yaglama yagi, sogutma radyatorii olan makinalarda antifriz, gecici ve kesin kabullerde sarfolunacak
asgari miktarda yakit ve yag yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

46.13.9- Montajda, grup ile kontrol panosu arasindaki kablolar, yapilan hesap sonucunda gruptan
cekilecek maksimum akimi tastyacak kesite uygun olacak ve montaji yapan firma tarafindan temin
edilecektir. Kontrol panosu ile otomatik transfer tertibati ve sebeke arasindaki kablo ise, mesafeye ve
akim tasima kapasitesine gore yiiklenici firma tarafindan temin edilerek, montaj firmasi tarafindan
baglantis1 yapilacaktir.

46.14- Egitim

46.14.1- Isletme ve bakim egitimi, kullanici seviyesinde jeneratére temel mudahalelerin
yapilabilecegi diizeyde, jeneratoriin ¢alistigit mahalde ilgili personele, imalatci firma veya yiiklenici
tarafindan verilecektir.

46.14.2- Egitim, teorik ve uygulamali olmak iizere iki asamali olacaktir. Uygulamali egitim i¢in,
gerekli her tiirlii 6l¢ii aleti avadanlik vs. firmaca temin edilecektir.

46.14.3- Egitim sirasinda her tiirlii koruyucu tedbirler firmaca alinacak, yaralanma veya 6liimle
sonuglanabilecek herhangi bir kazaya meydan vermemek i¢in, firmaya ait kalifiye personel, gerekli
tedbirleri alacaktir.

46.15- Teknik dokiimantasyon

46.15.1- Verilecek olan teknik dokiimantasyon, montaj1 yapilan techizatin bakim ve isletmesini en
iyi sekilde siirdiirmeye ve bunlardan en iist diizeyde yararlanmaya yonelik olacaktir. Montaj, bakim ve
isletme ile ilgili teknik dokiimanlarin, kabul heyetince yeterli bulunmamasi halinde, yiiklenici istenen
dokiimantasyonu hazirlamak ve igverene teslim etmekle ylikiimliidiir.

46.15.1- Elektrojen grubuna ait el kitabi, yerlesim ve devre semalar1 bizzat montaj1 yapilan gruba
ait bilgileri icerecektir.

46.15.3- Verilecek dokiimanlar:

46.15.3.1- Calisma ve bakim el kitaba,
46.15.3.2- Dizel ve alternator basit tamir kitabi,
46.15.3.3- Tiim sistemin elektrik-elektronik komple baglanti semasi,
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46.15.3.4- Kumanda panosu agik devre semasi,
46.15.3.5- Sistemin kumanda ve kontroliinde kullanilan her tiirli {initenin ¢alisma sekli, ariza
arama ve giderme diyagrami gibi dokiimanlar.

46.16- Tekliflerde dizel motora ait bildirilecek teknik ozellikler
Yiiklenici dizel motora ait teknik ozellikleri asagidaki baslhiklara gore bildirilecek ve kabul
deneylerinde bu degerler ve garantiler esas alinacaktir.

46.16.1- Motorun markasi
46.16.2- Modeli :
46.16.3- Tipi :
46.16.4- Kac zamanli oldugu :
46.16.5- Hava emis sistemi:
46.16.6- Siirekli(Prime) net faydal giicii : (KW) (Deniz seviyesinde)
46.16.7- Siirekli net faydali giicii : (KW) (Mahalli sartlarda)
46.16.8- Farkli mahalli sartlarda gii¢ azalmasi :
46.16.9- Asirt gii¢ yiiklenebilme orani: (1 saat siire ile ............ Yoo )
46.16.10- Asin gii¢ yiiklenebilme orant: (ani olarak ................... Y0 )
46.16.11- Motorun calisacagi devir sayisi: (bosta:max,giicte) .....devir/dakika
46.16.12- Regiilatoriin, devir sayis1 degisimine tesiri :

a)Yikiin ani olarak %50 degismesi halinde;...........ccccccuenneee.

b) Sabit yiiklerde; .......c.ccoevvinennennn

C) BoSta; oo

46.16.17-Sikistirma basinct: .................. ...kg/ cm?
46.16.18-Ortalama silindir basinci: .............. kg/cm?

a) 4/4 yiikte ettt g/kwh
b)3/4 " e g/kwh
c)l/2 " ettt et g/kwh

46.16.27-Elektrikli yol vermede:
a) Aklinilin cinsi (Bakimsiz, Az bakimli v.s.) gerilimi, kapasitesi.............c.c..c.u......
b) Mars motorunun gerilimi, glicii, deVIr SAYISI .....ccueevueeriiieniieiiieiieeieeeee e
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¢) Sarj dinamosunun gerilimi, giicii, devir Say1Sl........cccccveerevveerveenns
46.16.28- Alarm ve otomatik durdurma tertibati1 hakkinda bilgi:

46.16.29- Motorun boyutlari :

a) Eni................. b) Boyu.............. c)Yiksekligi................ d)Agirhigi(Kuru/Islak):.......
46.16.30- Radyator sogutma suyu kapasitesi:................... It
46.16.31- Motorun sogutulmasi i¢in suya intikal edecek 1s1 degeri........... kcal/h,
46.16.32- Radyator boyutlart ......... m2; gerekli hava debisi; m’/saat.

46.17- Tekliflerde, alternatore ait bildirilecek teknik o6zellikler
Yiiklenici, alternatore ait asagida istenen teknik ozellikleri bildirecek ve kabul deneylerinde bu
degerler esas alinacaktir.
46.17.1- Markasi
46.17.2- Modeli
46.17.3- Tipi
46.17.4- Frekanst
46.17.5- Anma Gerilimi
46.17.6- Anma Akim1
46.17.7- Strekli giicti (KVA) :
46.17.8- Asirt gii¢ yiiklenebilme sinirt :
46.17.9- Devir sayist :
46.17.10- Gerilim ayar sinirt :
46.17.11- Verimi (Cos @ = 0,8 ve cos ¢ = 1 i¢in) :
a) Tam yiikte : b) 3/4 yiikte : c) 1/2 yiikte :
46.17.12- Isinma sinir1 (ortam sicakligina nazaran) :
46.17.13- Izolasyon sinifi:
a) Statorun b) Rotorun
46.17.14- Uyarma sekli:
46.17.15- Uyarma makinasinin siirekli ve maksimum:
a) Gerilimi : b) Akimi : ¢) Giicii:
46.17.16- Baglant1 sekli:
46.17.17- Alternatoriin dis etkilere kars1 korunma tipi:
46.17.18- Alternatdriin ariza ve asir1 yiiklere kars1 korunmas:
46.17.19- Kisa devre orani ( €), (500 KVA’ dan biiyiik gli¢ler i¢in)

46.17.20- Baslangig kisa devre orani ( €’”)
46.17.21- Amortisor sargisinin tipi ve tesiri:
46.17.22- Gerilim regiilatori

a) Markasi : b) Tipi ¢) Duyarlig:
46.17.23- Alternatoriin:

a) Eni: b) Boyu : ¢)Yiiksekligi d)Agirhig::
46.17.24- Dizel Jenerator grubunun:

a) Eni: b) Boyu : ¢) Yiiksekligi : d) Agirlig: :

46.18- Kabul islemleri

46.18.1- Grubun imalat¢isinda yapilan bosta, yari yiikte, tam yiikte ve %10 asir1 ylikte, calistirma
testleri ve diger fabrika testleri ile sahada kabul 6ncesi yapilabilen kontrollarin kabul heyetince olumlu
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bulunmasi neticesinde yiiklenici gerekli tiim (son durum) projelerini ve dokiimanlar1 saglayarak ilgili
elektrik idaresinden ¢alisma ruhsatini alacaktir.

46.19- Garanti

46.19.1- Yiiklenici, jeneratdr grubunun calisir halde tesliminden (gegici kabulden) itibaren 2(iki)
yil veya (1000) ¢aligma saati siire ile, imalat ve malzeme hatalarindan dogabilecek arizalara karsi garanti
verecek, bu siire iginde bedelsiz bakimini(malzeme+isgilik), ayrica 10 yil siiresince bedeli karsiligi
yedek parca teminini saglayacagini taahhiit edecektir.

46.19.2- Garanti hiikiimleri icerisinde temin edilecek malzeme, imalatta kullanilan orijinal
malzemenin aynisi olacaktir.

46.19.3- Grubu iireten firmanin uluslararast ISO 9000 serisi kalite belgesine sahip olmasi kesin
kosuldur. Ayrica, imalat¢1 firmanin TSEK veya TSE kalite uygunluk, TSE imalata yeterlilik ile Sanayi
ve Ticaret Bakanlig1 satis sonrasi hizmetleri yeterlilik belgelerine sahip olmasi gerekmektedir.

46.20- Yedek malzeme ve avadanhk

46.20.1- Her bir grupla birlikte, grup iizerinde bulunan miktar kadar (adet veya takim) birer adet
yag, yakit, hava filtreleri ile bir takim(V) kayis1 verilecektir.

46.21- Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlari ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

46.22- Tlgili Standartlar

TS IEC 60364-5-551 /2001 Binalarda elektrik tesisati — Boliim 5: Elektrikli donanimin seg¢ilmesi
ve montaji — Grup 55: Diger donanim — Kisim 551: Algak gerilimli jenerator gruplari

TS ISO 8528-1 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplari - Boliim 1: Uygulama, beyan degerleri ve performans

TS ISO 8528-2 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplari - Boliim 2: Motorlar

TS ISO 8528-3 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim jenerator
gruplart - Boliim 3: Jenerator gruplari igin alternatif akim jeneratorleri

TS ISO 8528-4 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim jenerator
gruplart - Boliim 4: Kontrol tertibat1 ve baglama donanimi

TS ISO 8528-5 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim jenerator
gruplari - Boliim 5: Jenerator gruplari

TS ISO 8528-6 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim jenerator
gruplart - Bolim 6: Deney metotlari

TS ISO 8528-7 Gidip gelme hareketli icten yanmali1 motorla tahrik edilen alternatif akim jenerator
gruplart - Boliim 7: Tasarim ve sartname i¢in teknik bildirimler

TS ISO 8528-8 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplari Boliim 8: Diisiik gii¢ jenerator gruplari — Ozellikler ve deneyler

TS EN 88528-11 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplari — Bolim 11: Doner kesintisiz gii¢ sistemleri - Performans kurallar1 ve deney metotlari

TS 3205 60034-1 /2005 Bir Fazli Endiiksiyon Motorlar1
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YEDINCi BOLUM . .
YILDIRIMDAN KORUNMA (YILDIRIMLIK) TESISLERI

47- Yildirnmdan Korunma Tesisleri

Yildirnmdan korunma tesisleri, bu genel sartnamenin diger boéliimlerinde oldugu gibi, Avrupa
Birliginin EN, HD, IEC standartlar1 dikkate alinarak hazirlanmistir. E.S.E tipi paratonerler (aktif
paratonerler) yukarida anilan EN, HD, IEC standartlarinda yeralmadigindan bu paratonerler genel teknik
sartnamede yer almamustir.

47.1- Kapsam

Bu boliim, patlayici, kolay yanici ve zor sondiiriilen maddelerin ( kibrit, petrol, alkol, LPG gibi )
imali ve istifinde kullanilan depo ve binalar, tiyatrolar, ibadethaneler, okullar, sergi, kongre ve kapali
spor salonlari, spor alanlari, hapishaneler, fabrikalar, su tevzi merkezleri, biiyiik ticarethaneler, bankalar,
kislalar, depolar, silolar, oteller, igshanlari, istasyon binalari, adliye binalari, hitkkiimet konaklari, miizeler,
kiitiiphaneler, kresler ve cocuk yuvalari, 6grenci yurtlari, toplu konut siteleri, hastaneler ve benzeri
binalarda yildirimdan korunmak amaciyla tesis edilecek dis ve i¢ yildirimlik sistemlerini kapsar.
Yildirimdan korunma sistemi, bir hacmin yildirim etkilerine karsi korunmasinda kullanilan sistemdir.
Bu sistemde dis (madde 47.3) ve i¢ (madde 47.4) yildirnmdan korunma sistemlerinin (YKS) her ikisi de
bulunur.

Yildinnmdan korunma sistemlerinin tasarim, tesis, isletme ve bakim c¢alismalarinda IEC 62305
serisi, TS EN 50164 serisi standartlarina, Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkindaki Yonetmeligin 64.
maddesi ve ilgili dokiimanlara uyulmasi zorunludur.

47.2-Yildiromdan korunma sisteminin siniflandirilmasi, tasarimi, tesisi ve bakimina iliskin
esaslar

Yildirirmdan korunma tesisleri, TS EN 62305-1 standartinda belirlenen esaslara gore (YKS Sinifi
I, YKS Smufi II, YKS Sinift III ve YKS Sinift IV) smiflandirilacak, TS EN 62305-2 standartina gore
hazirlanacak yildirim risk raporu sonucunda, IEC 62305-3 standartina gore projelendirilerek tesis
edilecek ve bakimi yapilacaktir. I¢ YKS igin TS EN 62305-4 standartina uyulacaktir.

47.2.1 Risk hesabi
Hesap yontemi TSE tarafindan yayinlanan IEC62305-2 standartinda bulunmaktadir.

47.3- D1s yildirnmdan korunma tesisi (D1s YKS)

Di1s YKS; Bir binanin iizerine veya yakinina kurulacak yeterince yiiksek bir direk veya bina
izerine kurulacak yeterli acikliktaki yildirim yakalama ucu sisteminin, indirme iletkenleri sistemi veya
metal konstriiksiyonlar vasitasi ile topraklama sistemine baglanmasindan olusur.

47.3.1- Yildirim yakalama ucu sistemi

Yildirim yakalama ucu sistemi uygulandigi yerde desarj1 ilk karsilayan sistemdir. Bu sistem ¢ubuk
veya ¢ubuklar (Franklin ¢ubuklari), gerilmis teller veya kafes biciminde baglanmis iletkenlerden ya da
bunlarin kombinasyonundan meydana gelir. Yakalama sistemi; Yuvarlanan Kiire Yontemi Kafes
Yontemi ve Koruyucu A¢1 Yontemi’nden biri veye birkaci uygulanarak belirlenecek ve belirlenen YKS
siifina gore ilgili Tablo-47.1°de yer alan kriterlere uyulacaktir.

Tablo-47.1: YKS Smiflarina karsilik gelen kiire yaricaplari, kafes araliklar1 ve koruma agilarinin
maksimum degerleri
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YKS Yuvarlanan Kiire Kafes Metodu’na Koruyucu A¢1 Metodu’na
Sinifi Metodu’na gore kiire yaricapt | gore kafes araligi gore koruma agisi
r (m) (m) (o)
| 20 5x5 Sekil-47.1°¢
Bkz.

11 30 10x10

111 45 15x15

1\ 60 20x20

o 80 ~ -

T N ———

I T O i s |
\n \-u !\-“l N.

20

10

h: Korunacak yerin referans diizleminden itibaren yakalama ucunun yiiksekligi (m)
Sekil-47.1 YKS smiflarina gore koruma acis1 degerleri

Cubuklar, TS EN 50164-1’¢ uygun ve paslanmaz 6zellikteki malzemeden iiretilmis olmali ve
iletken tutturma ve yapiya montaj parcasi ile kullanilmalidir. Iletkenler, cubuklara, ekzotermik kaynak
yontemi veya klemens gibi uygun bir tutturucu ile tespit edilecektir.

Aliiminyum, galvanizli ¢elik veya bakirdan mamul kafes iletkenleri, ¢cat1 malzemesi ile korozyon
riski dikkate alinarak secilecektir. Bunlarin en kiigiik kesitleri indirme iletkenleri i¢in verilen degerlere
uygun olacaktir. Biiyiik boyutlu ¢atilarin iletken kesigsme noktalarinda, iletkenlerin sicaklik etkisi ile boy
farklilasmasini tolere edecek baglanti diizenekleri kullanilacaktir. Kafes i¢in kullanilacak iletkenler,
Tablo-47.2’ye gore belirlenen araliklarla, TS EN 50164-1"e uygun paslanmaz 6zellikte kroselerle yapiya
dosenecektir.

Tablo-47.2 iletken tesbit noktalarinin araliklar
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Serit ve rgiilii Yuvarlak
Yerlestirme iletkenler icin tespit | iletkenler i¢in
araliklar tespit
(mm) araliklari
(mm)
Yatay yiizeyler lizerindeki yatay iletkenler
500 1000
Diisey ylizeyler iizerindeki yatay iletkenler
500 1000
Toprak diizeyinden 20 m’ye kadar diisey iletkenler
1000 1000
20 m’den daha yiiksekte diisey iletkenler
500 1000

Kafes uygulanan catidaki yiikseklikler (baca, klima kondansorii, uydu anten v.b.) ya kafesin bu
kisimlarda devami saglanacak veya bu kisimlarin iizerinde catiya paralel yatay gerili iletkenler veya
uzun ¢ubuklar ile koruma altina alinacaktir. Ayn1 zamanda bu kisimlarin iletken pargalar1 yildirnrmdan
korunma sistemi ile es potansiyelde olacaktir.

Kafes uygulamasinda, yildirnm temas noktasini, Franklin cubuklari vasitasi ile yanici cati
yiizeylerinden uzaklastirmak gereklidir. Iletken baglanti noktalari, korozyona karsi korunmalidir.
Baglantilar i¢in civatali ek kullanilacaksa malzeme TS 50164 serisi standartlara, uygun olmalidir.

Metal catilar kafes olarak kullanilacaksa metal ¢ati kaplama kalinliklar1 Tablo-47.3’e uygun
olacak, aksi durumda, ek kafes olusturulacaktir. Iki metal arasi izole catilarda, metal kalinlig1 olarak,
izole koplik malzemenin bir yiiziindeki metal kalinligi dikkate alinacaktir. Bu catilarda, yalitinu
bozmadan espotansiyel baglama saglanacaktir.

Tablo-47.3: Yakalama ucu sistemlerinde kullanilacak en kii¢iik metal kalinliklar1

YKS Sinifi Malzeme “t” kalinlig1 (mm)
Demir 4
I-1v Titanyum 4
Bakir 5
Aliiminyum 7

47.3.2- indirme iletkenleri sistemi

Indirme iletkenleri, yapmin iletken boliimleri ile espotansiyel baglama saglanacak sekilde, en kisa
yoldan, yildirim akimini birden fazla paralel kolla topraklama sistemine iletecek sekilde olmalidir.

Indirme iletkenleri Tablo 47.4°de belirtilen araliklarla ¢ekilmeli, minimum kesitleri ise Tablo-
47.5’e uygun olmalidir. Inis iletkenleri biikiilme sekilleri ve diger detayli bilgiler IEC 62305-3’te
verilmistir.

Indirme iletkenleri zemine yakin, koruyucu boru ile test klemensi arasinda yakin bir noktada,
paslanmaz 6zellikte numarali etiketle isaretlenmelidir.
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Indirme iletkenlerinin yap1 malzemesi ile korozyon iliskisi incelenmeli, iletkenleri tutturmak igin
kullanilan kroseler, TS 50164 serisi standartlara uygun olmalidir. Cati yaliimmin bozulmasinin
istenilmedigi mahallerde plastik malzemeler de kullanilabilir.

Inis iletkeni zemin diizeyine indigi yerde; 2,5 m'lik kismu toprak iistiinde, 0,5 m'lik kism1 toprak
altinda kalacak bi¢imde dis mekanik etkilere karsi korunacaktir. Koruyucu boru 1%" capinda 3 m
boyunda galvaniz boru olacaktir. Koruyucu boru, iletken ile korozyon yapabilecek 6zellikte olursa,
iletken ve koruyucu boru birbirinden yalitilacak ancak, espotansiyel baglama kesinlikle saglanacaktir.
Bunun i¢in koruyucu borunun iist kisminda koruyucu ile iletken irtibatlandirilacaktir.

Dogal indirme iletkenleri hari¢ her bir inig iletkeni bir test noktasi olarak kabul edilerek inis
iletkenleri ve topraklamadan gelen iletkenler, 6l¢cliim esnasinda birbirinden ayrilabilecek bir test (6lgme)
klemensi ile birlestirilecektir. Test klemensi dig ortam kosullarina karsi dayanikli olacak ve koruyucu

borunun 200-300 mm tizerine konulacaktir.

Istenilmesi halinde test (8lgme) klemensinin iizerine Yildirim Darbe Sayic1 konulabilir.

Tablo-47.4 indirme iletken araliklari

YKS Simifi Indirme iletken araligi (m)
| 10
11 10
111 15
1\ 20

Tablo-47.5/a Yakalama ucu gubuklari, yakalama iletkenleri ve indirme iletkenleri i¢in malzeme,
minimum iletken kesitleri ve konfiglirasyonlari

Minimum
Malzeme Konfigiirasyon kesitler Yorumlar ¥
(mm?®)
Dolu serit 50 2 mm min .kalinlik
Bakir Som yuvarlak!” 50® 8 mm ¢ap
Orgiilii 50® Her bir 6rgiiniin ¢apt min 1,7 mm
Som yuvarlak®" 200® 16 mm cap
Kalay kapl bakir'” | Dolu serit 50® 2 mm min. kalinlik
Som yuvarlak'” 50®) 8 mm ¢ap
Orgiilii 50® Her bir 6rgiiniin ¢cap1 min 1,7 mm
Aliiminyum Dolu serit 70 3 mm min. kalinlik
Som yuvarlak 50® 8 mm gap
Orgiilii 50® Her bir 6rgiiniin ¢apt min 1,7 mm
Aliiminyum alasim | Dolu serit 50 2,5 mm min. kalinlik
Som yuvarlak 50 8 mm ¢ap
Orgiilii 50® Her bir 6rgiiniin ¢apt min 1,7 mm
Som yuvarlak® 200® 16 mm cap
Sicak daldirma Dolu serit 50 2,5 mm min. kalinlik
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galvaniz celik™ Som yuvarlak® 50 8 mm cap
Orgiilii 50® Her bir 6rgiiniin ¢apt min 1,7 mm
Som yuvarlak®*" 200® 16 mm ¢ap

Paslanmaz ¢elik® | Dolu serit® 50® 2 mm min .kalinlik
Som yuvarlak® 50 8 mm cap
Orgiilii 70®) Her bir 6rgiiniin ¢apt min 1,7 mm
Som yuvarlak®*? 200® 16 mm ¢ap

(1) Sicak daldirma ya da elektroliz yontemi ile kaplamada min .kaplama kalinligi 1pm
olacaktir.

(2) Kaplama piirtizsiiz, stirekli ve minimum 50 pm kalinlig: ile paslanmadan bagimsiz
olacaktir.

(3) Sadece yakalama uclar1 i¢in uygulanabilir. Riizgar yiiklemesi gibi mekanik
dayanimin kritik olmadig1 uygulamalarda 10 mm ¢ap max.1 m uzunlukta yakalama
ucu tutturma aparatlariyla kullanilabilir.

(4) Sadece topraklama ¢ubugu baglantisina uygulanabilir.

(5) Krom > % 16; Nikel > % 8 ; Karbon <% 0,07

(6) Beton i¢ine gomiilmiis ve / veya yanict malzeme ile direkt temasi olan paslanmaz
¢elik i¢in minimum 6lgiiler som yuvarlak iletken igin (10 mm g¢apinda) 78 mm® ve
dolu serit i¢in (min.3 mm kalinhginda) 75 mm? ye artirilmis olmasi tavsiye edilir.

(7) 50 mm’ (8 mm cap) mekanik dayanimin dnemsenmedigi uygulamalarda 28 mm? (6
mm ¢ap) diisiirtilebilir.

(8) Eger 1s1l ve mekanik faktorler 6nemli ise, bu 6lgiiler dolu serit icin 60 mm?® ye,
yuvarlak iletken i¢in 78 mm? ye artirilabilir.

(9) 10000 kJ/Q un spesifik enerjisi i¢in erimeye karsi minimum kesitler Bakir 16 mm?,
Aliiminyum 25 mm?, Celik 50 mm? ve paslanmaz celik 50 mm?dir.

(10) Kalinlik, genislik ve ¢ap i¢in tolerans = % 10 tanimlanmustir.

Tablo-47.5/b Kusaklama barasindan topraklama sistemine ya da farkli kusaklama baralarina

baglanacak baglanti iletkenlerinin minimum kesitleri

YKS Smifi Malzeme Kesit
(mm®)
Bakir 14
I-1v Alliminyum 22
Celik 50

Tablo-47.5/c I¢ metal tesisatlarin kusaklama barasina baglant1 iletkenlerinin minimum kesitleri

YKS Sinifi Malzeme Kesit mm’
Bakir 5
[-1V Aliiminyum 8
Celik 16

47.3.2.1- Korunacak yapidan yalitilmis dig YKS

158
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Yakalama ucu sistemi ve indirme iletkeni sistemi, yildirim akimi yolunun korunan yap ile temas
etmeyecek bicimde konumlandig: bir YKS dir. (Yap1 yakininda bulunan yeterince yliksek metal direkle
dis YKS kurulmasi gibi.)

Binaya ve espotansiyel baglama sistemine sadece toprak diizeyinde baglanan YKS’ ler yalitilmig
YKS’ ler olarak tanimlanir.

Yildirim akiminin binadaki indirme iletkenlerinden akmasi sirasinda, espotansiyel baglanmis i¢
iletken boliimlerin yapida ya da icindekilerde hasara neden olabilecegi durumlarda yalitilmis dis YKS
kullanilmasi tavsiye edilir.

Korunacak yapidan yalitilmig YKS’ ler Madde 47.4.1°deki ayirma araliklarina sadik kalinarak
yapmin iletken boliimleri ile baglantilarinin yalnizca toprak diizeyinde yapilmasi kosulu ile yalitkan
malzemeden (tugla,ahsap vb.) yapilmis yapilara da uygulanir.

47.3.2.2- Korunacak yapidan yalitilmamis dig YKS

Yakalama ucu sistemi ve indirme iletkeni sisteminin, yildirim akimi yolunun korunan yapi ile
temas edecek bicimde konumlandigi bir YKS dir.

Yildirimin ¢arpma noktasindaki ya da yildirim akimini tagiyan iletkenler lizerindeki 1s1l etkiler
yaptya ya da korunacak yapinin igindekilerde hasara neden olabileceginden YKS iletkenleri ile
alevlenebilir malzeme arasinda.( Alevlenebilir kaplama ya da duvarlar varsa..)

en az 10 cm agiklik olmalidir

Dis YKS iletkenlerinin konumlandirilmas1 YKS tasarimina temel olusturur ve korunacak yapinin
sekline, istenen koruma diizeyine ve kullanilan geometrik tasarim yontemine baglidir. Yakalama ucunun
tasarimi, yapmin koruma bolgesini ortaya ¢ikarir ve genellikle indirme iletkenlerinin, topraklama
sisteminin ve i¢ YKS’nin tasarimi1 ona uygun yapilir. Komsu binalar YKS’ye sahip ise soz konusu
binanin YKS’sine baglanmalidir.

47.3.2.3- Indirme iletkeni olarak kullanilabilecek dogal bilesenler
Bir yapinin asagidaki boliimleri dogal indirme iletkenleri sayilabilir:

1) Asagidaki kosullar1 saglayan metal tesisler:
- Iletkenler boyunca ek yerleri en az sayida olmalidir.
- Ek yerleri termokaynak, kaynak, sikistirma, kelepgeleme, vidalama, civata somun vb.
diizenler ile giivenlik altina alinmalidir.
- Kesitler en az indirme iletkenleri i¢in belirlenen kesitlere esit olmalidir.
Not: Alt yap1 hizmet borularinin indirme iletkeni olarak kullanilmasi yasaktir.

i1) Yapinin demir donatist,
ii1) Celik yap1 iskeleti,

Not: On gerilmeli beton kullanilan yapilarda beton i¢indeki gerilmis demir donat1 YKS bileseni
olarak kullanilmaz.

iv) Asagidaki kosullar1 saglayan giydirme cephe elemanlari, profil raylar ve metal
ylizeylerin mesnetleri:
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- Olgiileri indirme iletkenleri kurallarma uygun olmali ve kalinligi 0,5 mm’den az
olmamalidir.

- Diisey dogrultudaki elektriksel stireklilikler, ek yerlerinin saglanmasi ile ilgili 6zellik-
lere uygun olmali veya metal boliimler arasindaki aralik 1 mm’den fazla olmamali ve
iki eleman arasindaki bindirme en az 100 cm” olmaldr.

Celik yapimin iskeleti veya beton i¢indeki demir donati indirme iletkeni olarak kullaniliyorsa,
yatay halka iletkenleri gereksizdir.

47.3.3 - Topraklama sistemi

Yildirim akiminin tehlikeli asir1 gerilim riskini minimize edecek sekilde topraga iletilmesi igin,
topraklama sisteminin bi¢imi ve Olciileri 6nemlidir. Bununla birlikte, topraklama direnci 10 Q veya
altinda olmalidir.

Yildirimdan korunma bakimindan, birlestirilmis bir topraklama sistemi kullanilir ve bu uygulama
her amaca (6rnegin, yildirnmdan koruma, al¢ak gerilimli gii¢ sistemleri, iletisim sistemleri) uygundur.

Topraklama sistemi Madde 47.4.1°e uygun olarak baglanmalidir.
Not: Farkli malzemenin kullanildig1 topraklama sistemleri aralarinda baglandiginda onemli
korozyon problemleri ortaya ¢ikabilir.

47.3.3.1 - Topraklayicilar (topraklama elektrotlari)
Asagidaki tiplerde topraklayicilar kullanilmalidir:
- Bir veya daha cok halka topraklayicilar,
- Diisey (veya egimli) topraklayicilar,
- Yildiz topraklayicilar,
- Temel topraklama,
- Gozlii topraklayici.

Diizgiin dagitilmis ¢ok sayida iletken, tek uzun iletken yaninda tercih edilmelidir.

Topraklayicilarin - YKS siniflarina  karsilik olan en kiiciik uzunluklar, degisik toprak
Ozdirenglerine gore Sekil-47.2’de verilmistir. Tablo-47.6’da ise topraklama elektrodlarinin malzeme,
konfigilirasyon ve minimum 6l¢iileri verilmistir.

47.3.3.2- Topraklama diizenlemeleri
Topraklama sistemleri i¢in topraklayicilarin diizenlemelerinde iki esas tip uygulanir.

47.3.3.2.1- A tipi diizenleme

Bu tip diizenleme, herbir indirme iletkenine bagli, korunulan yap1 disina yerlestirilmis yatay ve
dikey topraklama elektrotlarindan olusur.

A diizenleme tipinde toprak elektrotlarinin toplam sayis1 2’den az olmamalidir.

Her bir inis iletkeninin bitimindeki her bir toprak elektrodunun en az uzunlugu, Sekil-47.2°de
gosterilen yatay elektrotlarin en az uzunlugu 1; olmak iizere,

Yatay elektrodlar i¢in I3
Diisey elektrodlar (veya egimli ) igin 0,54,
Birlesik (yatay ve diisey) elektrotlar i¢in toplam uzunluk

dikkate alinmalidir.
Sekil- 47.2°de belirtilen en az uzunluklar, bir topraklama sisteminin direncinin 10 Q’dan daha az
olacak sekilde elde edilmesi kosuluyla dikkate alinmayabilir.
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Not : A tipi diizenleme kiigiik toprak 6zdirenci ve kii¢lik yapilar i¢in uygundur.
100
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Not: Siuf III ve Stmif IV toprak direncinden bagimsizdir.
Sekil- 47.2 - YKS sinifina gore her bir elektrodun minimum 1; uzunlugu

47.3.3.2.2 B tipi diizenleme

Bu tip diizenleme korunan yapinin disindan, toplam uzunlugunun en az % 80’1 topragin icinde
olacak sekilde toprakla temasta bir halka iletken, veya temel topraklama elektrodunu igerir.

Halka topraklama elektrodu i¢in (veya temel topraklama elektrodu), halka topraklama elektrodu
tarafindan kaplanan alanin r. yarigap1 degeri, /; degerinden daha kii¢iik olmamalidir.

r, 21,

11,YKS Smuf I, I1, I ve IV’e gore Sekil-47.2°de gosterilmistir.

Istenen |, degeri, uygun rg degerinden daha biiyiik oldugunda, ilave yatay veya diisey(veya egimli)
elektrotlar, asagidaki denklemler ile verilen yatay /; ve diisey [, tekil uzunluklar ile eklenmelidir.

[ =1 -r, ve

=G =)

Ilave elektrotlar, inis iletkenlerinin devami olacak sekilde tesis edilmelidir. Gerekli oldugu

durumlarda tesis edilecek diger ilave elektrotlar, halka topraklama elektroduna esit araliklarla
baglanmalidir.

47.3.3.3- Topraklama elektrotlarinin tesis edilmesi

Halka topraklama elektrodu tercihen (B tipi diizenleme).0.5 m’ye kadar bir derinlikte ve dig
duvarlarin ¢evresinden yaklasik 1 m kadar bir uzaklikta gdmiilmelidir.

Toprak elektrotlar1 (A tipi diizenleme) iist ucu 0.5 m’ye kadar bir derinlikte tesis edilmelidir ve
toprak icindeki elektriksel kuplaj etkilerini en aza indirgemek i¢in miimkiin oldugu kadar esit aralikli
bi¢cimde tesis edilmelidir. (2 elektrot arasindaki mesafe elektrot boyunun 2 katindan az olmamalidir.)

Toprak elektrotlari, muayeneye izin verecek sekilde tesis edilmelidir.

47.3.3.4- Dogal toprak elektrotlar:
Betonun demir donatisi veya diger uygun yer altt metal yapilari (metal su borular1 vb.),
karakteristikleri sagliyorsa, bir topraklama elektrotu olarak kullanilabilir. Betonun demir donatisi
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topraklama elektrotu olarak kullanildiginda, aralarindaki baglantilara, betondaki mekanik ayrilmalarin
Onlenmesi i¢in 6zel dikkat gosterilmelidir.

Not: On gerilmeli beton kullanilan yapilarda beton igindeki gerilmis demir donat1 YKS bileseni
olarak kullanilmaz.

Tablo-47.6 Korozyon ve Mekanik Dayanim Bakimindan Topraklayict Malzemelerin Tipleri ve
Minimum Boyutlari

Minimum boyutlar
Iletken Kaplama/Dis kilif
Cap Kesit | Kalinl Tekil Ortalama
(mm) (mm?) |k (mm)| degerler | degerler
(pum) (pum)
Serit” 90 3 63 70
Profil
(levhalar 90 3 63 70
dahil)
Boru 25 2 47 55
Sicak Derin
daldirma | topraklayicilar
galvaniz | i¢in yuvarlak
cubuk
Yiizeysel
topraklayicilar
icin yuvarlak
Celik tel
Yiizeysel
Kursun " | topraklayicilar
kaliflx icin yuvarlak
tel
Derin
bakir tgpraklaylcllar
il icin yuvarlak
cubuk
Elektroliti Derin
k bakir topraklayicilar
kaplamali | i¢in yuvarlak
cubuk
Serit 50 2
Yiizeysel
topraklayicilar 259
Ciplak icin yuvarlak
tel
Orgiilii iletken 1,8 25
Boru 20 2
Kalayl Orgiilii iletken 1,8 25 1 5
Galvanizli Serit 50 2 20 40
Kursun ) | Orgiilii iletken | 1,8" 25 1000

Topaklayici

Malzeme .
cesidi

16 63 70

10 50

8 1000

Stvanmis
15 2000

14,2 90 100

Bakir
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| kilifli | Yuvarlak tel |

| 25

| 1000

Y Orgiilii iletkeni olusturan her bir tel igin

1) Beton i¢ine dogrudan gomiilenler i¢in uygun degildir

2) Kenarlar1 yuvarlatilmis, soguk ¢ekme veya kesilmis seritler

3) Deneyimlere dayanarak korozyon ve mekanik asinma tehlikesinin ¢ok az oldugu tespit
edilirse olaganiistii kosullarda 16mm? kullanilabilir.

47.3.4 - Krose ile tutturma ve ek yerleri
473.4.1 - Krose ile tutturma: Yakalama uglar1 ve indirme iletkenleri, elektrodinamik veya
istenmeyen mekanik kuvvetler (6rnegin, titresim, kar kiitlesi kaymalar1 vb) iletkenlerin kopmasina veya
gevsemesine sebep olmayacak bigimde sikica tespit edilmelidir.
47.3.4.2 - Ek yerleri: iletkenler boyunca ek yerleri miimkiin oldugunca en az sayida olmalidir. Ek
yerleri piring kaynagi, kaynak, sikistirma, vidalama, civata somun gibi diizenler ile gilivenlik altina

alinmalidir.

47.4 - I¢ yildirnmdan korunma sistemi (i¢ YKS)
I¢ YKS; korunan hacmin iginde yildirim akiminin elektromanyetik etkilerini azaltmak iizere dis
YKS’ye ek olarak alinan tiim 6nlemler olup; espotansiyel baglama ve darbe koruma diizenleri (DKD)

olarak iki boliimde incelenmistir.

47.4.1- Espotansiyel baglama

o

¢

Ana Pano I

| —

Bina demir donatisi

A A A A A A A A A A A My

— e
I =

L.

'
"

Su borulari

N

Kalorifer borulari

Banyo,dus #

NG5

-

&N

=

S Anten

Gaz borulari

D —

Diger metal
aksam

Yildirimlik

Sekil 47-3

Espotansiyel baglama islemi, korunan hacim iginde yangin ve patlama tehlikesini ve yasam
tehlikesini azaltmak i¢in alinan ¢ok 6nemli bir tedbirdir.
Espotansiyel baglama, potansiyel dengeleme iletkenlerinin ve Darbe koruma diizenlerinin
YKS’ye, yapmin metal iskeletine, metal tesisata, dig iletken boliimlere ve korunan hacim igindeki
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elektrik ve haberlesme tesisatina baglanmasi ile elde edilir.(Bkz. Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi)

Bir YKS tesis edildiginde, korunan hacim disindaki metal aksam etkilenebilir. Dis metal aksamin
espotansiyel kusaklanmasi da gerekli olabilir. Bir dis YKS tesis edilmediginde, ancak korunan hacime
giren hizmet tesisleri iizerine yildirnmin etkilerinden korunmak isteniliyorsa, espotansiyel baglama
saglanmalidir.

Her bir binada ya da tesiste ana koruma iletkeni, ana topraklama iletkeni, ana topraklama baglanti
ucu ve dis iletken boliimler ( gaz, su gibi bina igindeki besleme sistemlerinin metal borulari, yapisal
takviyeli betonun ana metal demirleri, ¢elik iskeletli yapi, merkezi 1sitma ve klima sistemleri, rayh
sistem topragi, iletisim sistemi topraklamasi, anten tesisati i¢in topraklama iletkeni, DKD’lerin
topraklama iletkenleri, cihazlar i¢in fonksiyon topraklamasi, yildirimlik sistemi topraklamasi vb.) ana es
potansiyel kusaklama barasina baglanmalidir.

Espotansiyel baglamanin temin edilemedigi yerlerde, IEC 62305-3 de tanimlanan sartlara
uyulmalidir.

Espotansiyel baglamanin temin edilemedigi yerlerde tehlikeli kivilcimlardan kaginilmasi igin
Yildirnmdan Korunma Sistemi ile metal tesisatlar arasinda ve hatlar ile dis iletken boliimler arasinda s
ayirma uzakligi, d giivenlik uzakligindan biiytik olmalidir. s>d

d=ki. (k¢/ km). L (m)

ki: YKS’ nin secilen koruma diizeyine baglhdir.

k.: Inis iletkeni sayisina baglidir

km: Elektriksel yalittm malzemesine baglidir.

L (m): Ayirma mesafesinin dikkate alindigi noktadan, inis iletkeni veya yakalama sistemi
boyunca en yakin es potansiyel kugsaklama noktasina kadar olan mesafedir.

Tablo-47.7 k;degerleri

YKS Sinifi k;
| 0,08
11 0,06
Il ve IV 0,04

Tablo-47.8 k. degerleri

Inis sayis1 ke
1 1
2 1....0,5
4 ve daha fazla l....1/n
Tablo-47.9 k., degerleri
Malzeme ki,
Hava 1
Beton, Tugla 0.5
Not: Ardarda bir kag yalitim malzemesi kullanildiginda, en kiigiik
kn degeri dikkate alinmalidir.
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47.4.2- Darbe koruma diizenleri (DKD)

Yildirim ve anahtarlama olaylar1 nedeniyle olusan asir1 akim ve gerilimlere darbe denir. DKD’ler
yildirim akimi, atmosferik bosalmalar veya anahtarlama olaylar1 sonucu olusan asir1 gerilim ve akimlari
sinirlamak i¢in kullanilir. DKD’ler asir1 gerilim darbelerini sinirlayan ve asir1 akimlar1 bélen en az bir
adet dogrusal olmayan bilesen igeren diizenlerdir. DKD’ler faz-faz, faz-toprak, faz-nétr veya notr-toprak
arasina baglanabilir. I¢ tesisat koruma bicimine bagl olarak tesis edilirler.(TT, TN vs.)

Yildirirm akiminin bir bolimi dis yildirimlik sisteminin topraklama tesisati lizerinden topraga
ulagirken bir boliimii de yapi igindeki iletken boliimlere ( metal aksamlari, elektrik sistemleri ve
telekominikasyon hatlar1 vb.) dagilir (Sekil -47.3). Bu nedenle elektronik ekipmanlarin korunmasi igin
DKD’ler kullanilacaktir.

DKD’ler IEC 61643-1 ve IEC 61643-2 standartlarinda belirtilen sartlar1 saglamalidir.

DKD’ler Yildirim Koruma Bdlgelerine gore tesis edilecektir.

Tiim DKD’lerin ¢alisirligr test edilebilecektir.

ANA ESPOTANSIYVEL BARA

dhl b Ay

YILDIRIMLIK
(Varsa)

rd

TR e TEMEL
| DL 0L E TOPRAKLAMA
[ TEI Fﬁ( N [€ =
\ VERI £

y4 -
| 5O (ST
/ 5]
| GAZ ] ¢ |
y4

Sekil 47.3 Binaya disaridan gelen hatlarin ana espotansiyel baraya baglanmasi

Ring Topraklama .
7 10| -

% 17
——

i
:'/ || Metal Gaz Borusu

Espotansivel Bara

. 1 . . 1
Metal SU Barusu Duvar _IZ%D_
.

wir | O=2liip

Enerji Hatt

Sekil 47.4 - Espotansiyel baglantili bir yapida yildirim akiminin genel dagilim semasi
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Darbe koruma diizenlerin uygulanabilmesi igin tesiste espotansiyel baglama yapilmalidir.
Espotansiyel baglamanin yapilmadigi mevcut binalarda i¢ YKS sisteminin kurulabilmesi i¢in oncelikle
espotansyel kusaklama tesis edilecek ve yapi Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi’ne
uygun hale getirilecektir.

47.4.3- Yildirim koruma bolgeleri (YKB)
Yildirirm Koruma Bdélgeleri asagida tanimlanmustir.

47.4.3.1- D1s bolgeler
YKB 0 Bolgesi: Bu bolge iki boliimden olusmaktadir;

YKB 0, Bolgesi: Dogrudan yildirrm bosalmasina maruz kalman ve yildinm akiminin
elektromanyetik alan etkisinin goriildiigii bolgedir. I¢ sistemler y1ldiriminin tamamima maruz kalir.

YKB 0p Bolgesi: Dogrudan yildirnm bosalmasina karst korumalidir ancak yildirimin
elektromanyetik alanina maruz kalan bélgedir. I¢ sistemler asir1 yildirim darbelerinin bir kismina maruz
kalir.

47.4.3.2- i¢ Bolgeler ( Dogrudan yildirim bosalmalarina karsi korumah)

YKB 1 Bolgesi: Bu bolgede, akim paylasilmistir ve DKD’ler yardimiyla asir1 akim
sinirlandirilmistir .

YKB 2.n Bélgesi: Bu bolge YKB 1 Bolgesi icinde olusturulmus olup 6zel ekranlama
(ferromanyetik malzeme ile ylizeyin kafes seklinde veya tamamen kaplanmasi) yildirimin
elektromanyetik alan etkisini azaltabilir.

S

YKB
Oe Q l ' KD Og /1
_\*’/ C
DKD ()p/1 YKB 1 dy —»i je—oo

O
Q

dg —» je——

DKD 1/2
YKB 2

S;
YKB (g \ DKD 1/2 . YKB g
)
DKD (a/1 \@)

Aciklamalar:

I-Yap1

2-Yakalama ucu sistemi
3-Indirme iletkenleri sistemi
4-Topraklama sistemi
5-Oda
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6-Yap1 servis baglantilar
S1: Yildirimin yapiya direk bosalmasi
S2: Yildirimin yapinin yakinina bosalmasi
S3: Yildirimin yapr igindeki servisler baglantilari iizerine bosalmasi
S4: Yildirimin yap1 yakinindaki servisler baglantilari iizerine bosalmasi
[1 : Toprak seviyesi
O : DKD’ler ile yildirm espotansiyel kusaklamasi
Sekil 47.5 Yildirim koruma boélgeleri ve espotansiyel baglantilar.

Aswn gerilim ‘ ‘ ‘
kategorisi v m S |G |
Darbe gerilim

sevivesi XV 6 4 P25 ! 15

1 Yiiksek seviye koruma isteyen cihazlar

11 Sabit tesisata baglanan cihazlar
1Il  Sabit tesisat cihazlar

Sekil 47.6 Darbe koruma donanimlarinin yerleri ve koruma diizeyleri.

47.4.4- Simf I (B tipi) DKD’ler

YKB 04 ve YKB 1 bolgeleri arasina monte edilecektir.

Tesiste ve/veya yakin tesislerde yildirimlik sistemi varsa ya da tesisin yakinindan yiiksek gerilim
hatt1 geciyorsa Sinif I DKD’ler kesinlikle kullanilacaktir. Aksi takdirde korumaya Sinif II ( C simnifi)
DKD’ler ile baglanacaktir.

TT ve TN-S sebekelerde; faz- notr aras1 Simif I DKD, min. 50 kA, notr-toprak arasi min. 100 kA
kullanilacaktir.

TN-C sebekelerde; faz- PEN aras1 Sinif [ DKD min. 50 kA kullanilacaktir.

IT sebekelerde Siif I DKD kullanilmaz.

Tesisata paralel baglanacaktir.

Uretici tarafindan beyan edilen 6n sigortalar kullanilacaktir.

47.4.5- Simf II (C tipi) DKD’lerin ( Asir1 akim ve gerilim ileticileri) 6zellikleri

YKB 05 ve YKB 1 bolgeleri arasina monte edilecektir.

TT ve TN-S sebekelerde; Faz- Notr aras1 Siif [ DKD min. 15 kA, nétr-toprak arast min. 15 kA
kullanilacaktir.

TN-C sebekelerde; Faz- PEN aras1 Sinif I DKD min. 15 kA kullanilacaktir.

IT sebekelerde siif I DKD kullanilmaz.

Klima santrali, hiz kontrolii cihazlar1 ( AC frekans konventorleri) ile tesis edilmis isletmelerdeki
elektronik kontrol cihazlar vb. ile bilgi islem sistemlerinin arizasiz ¢aligabilmesi i¢in Sinif I DKD tesis
edilecektir.
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Tesisata paralel baglanacaktir.
Uretici tarafindan beyan edilen 6n sigortalar kullanilacaktir,

47.4.6- Simif I+11 (B+C tipi) DKD’lerin o6zellikleri

Smif I ve Simif II DKD’lerin arasindaki hat mesafesi 10 m’den kiigiik ise Sinif I+II DKD
kullanilacaktir.

Kombine tip olacaktir.

Kombine DKD temin edilemedigi takdirde dekuplaj eleman: kullanilacakir. Hat akimi1 63 A’den
biiyiik ise dekuplaj eleman1 kullanilamaz.

Tesisata paralel baglanacaktir.

Uretici tarafindan beyan edilen 6n sigortalar kullanilacaktir.

47.4.7- Simf II1 (D tipi) sinifi DKD’lerin (cihaz koruma) o6zellikleri

YKB 1 ve YKB 2 boélgeleri arasina monte edilecektir

Bir dalga jenerator bilesiminin ¢ikis akimi Icwg deneyine tabii tutulmus olacaktir.

Ozellikle korunmas1 gereken cihazlarin ( elektronik cihazlar, server, telefon santrali, giivenlik
merkezi, otomasyon sistemleri, bilgisayar, modem, ups, anten vb.) hat (besleme ve data ) girisleri
korunacaktir.

Tesisata paralel baglanacaktir.

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Baglant: yeri ; ANA TABLO © . IKINCIL TABLO UG CIHAZ
Koruma sekli : Yildirim akimina K. vt Aswn gerilime K. “Aswr gerilime K.
A L e L1
— ——1- L2

@ -

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

ESPOTANSIYEL BARA

Sekil 47.7 TT tipi sebekede darbe koruma donanimlarinin baglant1 tarzz.
(Diger sebeke tiplerindeki baglanti detaylari icin ilgili standarta bakiniz.)

47.4.8- DKD’lerin diger ozellikleri

DKD’lerin baglantilar1 yapilirken kullanilacak minimum kablo kesiti degerleri Siuf I igin 6 mm?,
Sinuf 11 i¢in 4 mm?, Siuf I icin 1,5 mm?® olacak ve Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi’nde belirtilen
kablo renk kodlarina uyulacaktir.



Elektrik MUhendisleri Odasi
169

47.5- YKS’nin denetim ve bakimi

47.5.1- YKS’nin denetim ve muayenesi

YKS tesislerinin denetim ve muayenesinin Elektrik Miihendisleri Odas1 tarafindan yetkilendirilen
bir yildirirmdan korunma uzmani tarafindan yapilmasi esastir.

Denetlemeyi yapan kiside, YKS icin gerekli olan tasarim kriterleri, tasarim agiklamalar1 ve teknik
resimler gibi dokiimanlar1 kapsayan bir YKS tasarim raporu olmalidir. YKS’yi denetleyen kisiye ayrica,
daha once yapilmis olan YKS bakimlarina ve denetimlerine ait raporlar temin ve teslim edilmelidir.

Biitiin YKS’ler asagidaki durumlarda muayene edilmelidir :

- YKS tesisat1 sirasinda, Ozellikle tesisata ait elemanlarn bina yapisinin igerisinde kalarak,
sonradan ulagilamayacak sekilde yerlestirilmeleri durumunda,

- YKS tesisat1 tamamlandiginda,

- Periyodik olarak Tablo 47.10’a gore.

Tablo 47.10- YKS denetim ve muayene periyotlari (yil olarak)

YKS smifi Gozle muayene Tam muayene
| Normal sistem Kritik sistem*
Ivell 1 2 1
I ve IV 4 1

* Parlayici, patlayici tehlikeli ve zararli maddelerle ¢alisilan isyerlerindeki YKS’ler kritik
sistem olarak adlandirilir.

Not: Kritik sistemlerde 6 ayda bir gézle muayene yapilmasi tavsiye edilir.

YKS denetim ve muayene periyot araliklari asagidaki etkenlere gore daha kisa araliklarla
yapilabilir:

. Korunan yapinin veya bdlgenin siniflandirilmasina gore, ozellikle ortaya c¢ikacak
zararlardan dogacak etkiler goz ontine alinarak

. YKS diizeyine gore

o Yerel ¢evre kosullarina gore, 6rnegin korozif atmosferik cevrede, denetimler daha kisa
zaman araliklari ile yapilmalidir.

. Her bir YKS elemaninin yapilmis oldugu malzemeye gore

. YKS bilesenlerinin irtibatlandirildig yilizeye gore

. Topragin durumuna ve bununla iligkili olan korozyon hizina gore

Bir YKS, bunlara ilave olarak, korunan yapida degisiklik veya tamirat yapildiktan sonra veya
YKS’ye bilinen her bir y1ldirim diismesinden sonra denetlenmelidir.

Olgiilen direncin, tasarimda varsayilmis olan direncten biiyiik farkliliklar gostermesi durumunda ve
ozellikle de, direng denetimler sirasinda stirekli yiikseliyorsa topraklama tesisatinin iyilestirilmesi gerekir.

47.5.1.1- Denetim prosediirii
Denetimin amaci1 YKS nin standart ve yonetmeliklere uygunlugunun saglanmasidir.
Denetim; teknik dokiimanlari, gézle muayeneyi, 6lgme(test) ve muayene raporunu i¢ermelidir.

47.5.1.2- Teknik dokiimanlarin kontroli

Teknik dokiimanlar; tamamlanmis olup olmadiklari, mevzuata ve yapilmis olan tesise
uyumluluklar1 agisindan kontrol edilir.

47.5.1.3- Gozle denetim ve muayene
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Gozle denetim ve muayene sirasinda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

YKS tesisatinin IEC 62305 standartlarina uygun olup olmadigi,

YKS’nin iyi durumda bulunup bulunmadig;,

YKS baglant1 ve ek yerlerinde kopukluk veya temassizligin olup olmadigi,

Ozellikle toprak yiizeyi diizeyinde sistemde korozyon sebebiyle zayiflamalarin olup
olmadig,

Gozle goriilen kisimlarin saglam olup olmadig,

Goriilen bitiin iletken ve sistem bilesenlerinin montaj yiizeyine uygun sekilde
sabitlestirilmis olup olmadig1 ve mekanik baglantilarin saglam olup olmadigi,

Korunan yapida, ek bir koruma gerektiren ilave veya degisikliklerin yapilip
yapilmadigi,

YKS, DKD veya DKD’yi koruyan sigortalarinda bir tahribat isaretinin bulunup
bulunmadig,

Son yapilan muayeneden sonra yapinin igerisine eklenen yeni baglantilar veya ilaveler
varsa dogru bir espotansiyel baglama yapilip yapilmadig1 ve siireklilik testlerinin yapilip
yapilmadig,

Yap1 icerisindeki baglant1 ve potansiyel dengeleme iletkenlerinin mevcut ve saglam
olup olamadiklari,

Giivenlik agikliklarina uyulmus olup olmadig,

Potansiyel dengeleme iletkenleri, baglanti elemanlari, ekranlama diizenleri, kablo
giizergahlarinin ve DKD’lerin kontrollerinin yapilip yapilmadigi.

47.5.1.4- Deneyler (6l¢gmeler ve testler)
YKS’nin gézle muayenesi ve denetimi asagidaki eylemlerle tamamlanir:

a-) Streklilik testi, 6zellikle YKS’nin yapim ve gozle denetim sirasinda ulasilamayan

kisimlarinin stirekliliklerinin tespiti
Bu kapsamda tiim iletken ve baglantilarin gozle muayenesi ve elektriksel stirekliligi
kontrol edilir.

b-) Topraklama direncinin dl¢iilmesi

Bu kapsamda herbir topraklayicinin topraklama direnci ve uygun olan kosullarda tim
topraklama sisteminin direnci dikkate alinir.

Topraklama direnci 10Q’u asiyorsa gerekli tedbir alinmalidir.

Eger topraklama direncinde biiyiik bir artis varsa bunun sebebi arastirilmalidir.

Kayalik bolgeler i¢in 10 Q luk topraklama direnci kosulunun saglanamamasi durumunda Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Y6netmeligi’ne uygun tedbirler alinmalidir.

Topraklama sisteminde bu kosullara uyulmamigsa veya dokiiman eksikligi nedeniyle denetleme
yapilamryorsa, ek toprak elektrotlar1 ¢akilir veya yeni bir topraklama sistemi tesis edilir.

47.5.1.5- Denetim dokiiman

Denetimci, YKS tasarim raporu ve sonrasinda yapilmis olan YKS bakim ve denetim raporlariyla
birlikte saklanmasi gereken bir YKS muayene raporu diizenlemelidir.

YKS denetim raporu asagidaki bilgileri icermelidir:

Yakalama ucu iletkenlerinin ve diger yakalama ucu bilesenlerinin genel durumu
Genel korozyon diizeyi ve korozyona kars1 korumanin durumu

YKS iletkenleri ve bilesenlerinin baglanti giivenilirligi

Topraklama sisteminin topraklama direncinin 6l¢iilmesi
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J YKS’de yapilan biitiin degisiklik ve ilaveler ile yapidaki degisikliklerin dokiimanlari.
[lave olarak YKS’nin uygulama resimleri ve tasarimin yeniden gézden gegirilmesi
o Yapilmis muayenenin sonuglari

47.5.2- Bakim

Bakimin gerceklesmesi ve YKS’nin denetiminin yapilmasi i¢in denetim ve bakim koordine
edilmelidir.

Denetim ve bakim programlar1 YKS tasarimcisi ve/veya tesisatcisi tarafindan yazili olarak yapi
sahibine teslim edilmelidir.

YKS’nin mekanik ve elektriksel karakteristikleri, YKS’nin tiim 6mrii boyunca sartnamelerin
tasarim kriterine uymak zorundadir.

Bina iizerinde veya donanim iizerinde degisiklik yapilirsa veya binanin kulanim amaci
degistirilirse, YKS’nin de degistirilmesi gerekli olabilir.

47.5.2.1- Bakim prosediirii
Periyodik bakim prosediirii tiim YKS’ye uygulanmalidir.
Bakim programi asagidaki kontrolleri kapsamalidir:

YKS iletkenleri ve sistem bilesenleri kontrolii,

YKS sisteminin elektriksel stirekliliginin kontrolii,
Topraklama direnci 6l¢timii,

DKD’lerin kontrolii,

Iletken ve sistem bilesenlerinin yeniden baglanmasi,

[lave veya degisikliklerden sonra yapida ve tesisatta YKS etkinliginin azalmadigmin
kontrolii

47.5.2.2- Bakim dokiimani

Biitiin bakim prosediirlerinin komple kayitlart muhafaza edilmeli, yapilan ve yapilmasi gerekli
olan bakim isleri kayit altina alinmalidir.
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_ S.EI.(iZil.\.ICi B(")LUM
KESINTISiZ GUC KAYNAGI (UPS)

48-Statik UPS

48.1- Kapsam ve genel esaslar

Bu bolim, akiimiilatorleri sebeke tarafindan doldurulan; sebeke kesintileri veya
gerilimin/frekansin sinir dig1 degerler almasi halinde akiimiilatorlerinden aldigi enerji ile alternatif
gerilim tretip bagl yiiklerini beslemeye devam eden gii¢ kaynaklarini (KGK),(UPS) kapsar.

Kesintisiz gii¢ kaynaklar1 dort grup i¢inde incelenmistir.
- A-1/1 fazl1 0.7-3 kVA
- B-1/1 fazli 6-15 kVA
- C-3/1 fazli 6-40 kVA
- D-3/3 fazli1 10-700 kVA
Her bir grubun 6zel sartlar1 ayrica verilmis olup; asagida genel sartlar bildirilmistir.

48.1.1- Normalde; kritik yiikler invertor tarafindan devamli beslenecektir. Redresor/akii sarj
sistemi sebekeden giic ¢ekecek ve invertor’e DA gii¢ temin edecektir. Ayn1 anda da akii’yii sarjda
tutacaktir.

48.1.2- Acil durumda; sebeke gerilimi kesildiginde kritik yiikler invertorden beslenecek, invertor
ise herhangi bir salter acip kapamasi olmaksizin akiilerden beslenecektir. Sebeke gerilimi kesilmesinde
veya yeniden gelmesinde, kritik yiiklerin beslenmesinde higbir kesinti olmayacaktir.

48.1.3- Sarj durumunda; sebeke gerilimi tekrar geldiginde redresor/sarj grubu invertorii tekrar
beslemeye ve akii’yii tekrar sarj etmeye baslayacaktir. Bu islemler tamamen otomatik olacak ve kritik
yiiklerin beslenmesinde herhangi bir kesintiye neden olmayacaktir.

48.1.4- Sebeke giris degerleri

48.1.4.1- Gerilim :231/400 V AA £ %20. Girisi bir fazli cihazlar i¢in tek faz degeri
dikkate alinir.

48.1.4.2- Frekans 150 Hz, + %5

48.1.4.3- Giris gii¢ faktorii : 0.95

48.1.4.4- Crest faktor degeri :3 olacaktir.

48.1.5- Donanim 0°C ile +40°C ortam sicakliginda ¢alisabilmelidir.

48.1.6- Sistem verimi: Sistemin girisi ve ¢ikisi arasindaki genel verimi statik salter devre dis1 iken,
tam yiikte % 85’ten fazla olacaktir.

48.1.7- Havalandirma; KGK’nin normal ¢evre sartlarinda ¢aligmasini saglamak iizere gerektigi
hallerde cebri havalandirma olanagi saglanacaktir. Havalandirma fanlari KGK kabinleri igine, kritik
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cihazlara hava sirkiilasyonunu kolayca saglayacak sekilde monte edilecektir. Fan motorlar1 kapali bilyali
olacaktir. Biitiin hava girisleri koruyucu muhafaza kafesli olacaktir.

Cikis giicti 30 kVA’dan biiyiik KGK’larda biitiin hava girisleri standart filtreli ve metal muhafaza
kafesli olacak ve bu filtreler kolayca degistirilebilecektir. Fan motorlar1 yedekli ve herhangi bir fan
motoru arizasinda digerleri sogutmaya yeterli olacaktir.

48.1.8- Redresor/sarj grubu; redresor/sarj grubu, akiiniin gaz c¢ikartmaksizin sarji sirasinda
nominal invertdr ¢ikis yiikiinii saglayacak kapasitede olacaktir.

48.1.9- Redresor/sarj grubu, sebeke gerilim ve frekansi verilen sinirlar iginde kaldig siirece, akii
grubunu ve invertorii beslemeye devam edecektir:

48.1.10- Asir1 yik korumasi, redresor/sarj grubu giris ve ¢ikislarn role, sigorta ve otomatik
salterlerle asir1 gerilim, asir1 akim ve kisa devrelere karsi korunacaktir.

48.1.11- Akii Grubu, bakimsiz 5 y1l dmiir beklentili olacaktir. Minimum besleme siiresi projesinde
/ 6zel sartnamesinde gosterilen degerde olacaktir.

48.1.12- Invertor

48.1.12.1- Invertor, statik olacak ve akii iizerinden (akiiniin tam doludan ve bosalma durumuna
kadar) istenilen kalitede AA c¢ikis giiciinii verebilecek kapasitede olacaktir.

48.1.12.2-Invertdr ¢ikis gerilimi ile frekansi toleranslar1 asagida belirtilen degerlerde olacaktir:

- Gerilim: 230 V + %1, D grubu donanimlarda 3x230 V = %]. Invertdr cikis gerilimi el ile
nominal degerin + %5 sinirlari iginde el ile ayarlanabilmelidir.

- Frekans: Sebek gerilimi yok iken akiiden beslenme halinde: 50 Hz + %0.1; A grubu donanim
icin £+ %0,5 degerlerini gegmeyecektir.

48.1.12.3- Inverter ¢ikis gerilimindeki harmonik distorsiyon %100 lineer yiikte %4, lineer
olmayan yiikte %5 ten fazla olmayacaktir.

48.1.12.4- Invertdr tam yiik akiminin %125’ine 15 dk., %150’sine 1 dk. siire ile diizenli bir
gerilim vererek dayanabilecek, bu sinirlar asildiginda invertor, yiikii by-pass’a gecirecektir.

48.1.12.5- A grubu donanimlarda asir1 yiik durumunda, invertor tam yiik akimmin %105’ine 10 s,
% 130°’una 300 ms diizenli bir gerilim vererek dayanabilecektir. Bu smirlar asildiginda invertor
kapanacaktir. Ayrica %130’dan yiiksek degerlerde kisa devre korumasi olacaktir.

48.1.12.6- Invertdr DA girisi, akii grubundan kaynaklanacak diisiik veya asir1 gerilime karst
korunmali olacaktir. Ayrica invertor ters polaritenin etkilerine dayanacak kapasitede olacaktir.

48.1.13- EMI koruma; bilgisayar sistemleriyle buna benzer diger elektronik sistemlerin
etkilenmemesi veya bu sistemlerin KGK’n1 etkilememesi bakimindan elektromanyetik tesirleri
minimuma indirecek dnlemler alinacaktir.

48.1.14- Elektriksel koruma; KGK sistemi, diisiik gerilim, asir1 akim ve yiiksek gerilim ile gerilim
ve akim darbelerinden korunmak i¢in TS EN50091-1"e gore gerekli onlemlere sahip olacaktir.
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48.1.15- Radio frekansi bastirma; teklif edilen kesintisiz gili¢ kaynagi radio frekanslarini bastirmak
icin TS EN50091-2 standartina gore tasarlanmis olacaktir.

48.1.16- Topraklama

48.1.16.1- KGK c¢ikis1 nétr barasi, KGK metal aksamindan yalitilmis olacaktir. Metal aksam ve
bina topraklamasi birlestirilerek binanin miisterek topraklama noktasina baglanacaktir.

48.1.16.2- Cikis notr barasi ise tesisteki gii¢ sisteminin notrilyle birlestirilecektir.

48.1.17- Giig trafolar1, yiiksek verimli olarak boyutlandirilacak ve imal edilecektir. Yalitim tipi,
KGK’nin normal ¢aligma sartina gore hesap edilen sicakligin 30°C tizeri bir nominal sicaklik degerine
sahip olacaktir.

48.1.18- Kesintisiz giic kaynaginin sebekeden c¢ekecegi harmanik akim miktari, Enerji Piyasasi
Denetleme Kurulu tarafindan yaymlanan “Elektrik piyasasi dagitim sisteminde sunulan elektrik
enerjisinin tedarik siirekliligi, ticari ve teknik kalitesi hakkinda yonetmelik” Madde 12 bent C’de
bildirilen IEEE std 519-1992 sartlarina uygun olacaktir.

48.1.19- Teklif edilen sistemin iireticisi ISO 9001 belgesine sahip olacaktir.
48.1.20- Kesintisiz gii¢ kaynagi sisteminin tamami yeni ve kullanilmamais olacaktir.

48.1.21- Teklif veren istekliler, teknik sartnamenin biitiin maddelerine bire bir olumlu ya da
olumsuz cevap verecekler, ayrica verilen cevaplart dogrulayan imalat¢1 firma kataloglarinmi tekliflerine
ekleyeceklerdir. Istenen teknik 6zellikler katalogda yer almiyorsa, bu degerler ayrica belirtilecektir.
Teknik 6zelliklere karsilik sadece "uygun" cevabi yeterli sayillmayacaktir.

48.1.22- Istekliler, Tiirkiye'de teklif edilen marka ile ilgili referans listesini teklifleri ile birlikte
vereceklerdir.

48.1.23- Yiiklenici, sistemde kesin kabulden itibaren 1 yil siireyle imalat ve malzeme hatalarindan
meydana gelebilecek biitiin arizalar1 bedelsiz olarak giderecek ve gerektiginde akii veya cihazi tamamen
degistirecektir.

48.1.24- Firma en az 10 yil ticret karsiliginda yedek malzeme temin garantisi verecektir.

48.1.25- Uretici/ithalat¢1 firmanim Tiirkiye genelinde TSE Hizmet Yeterlik Belgesine sahip, yeterli
sayida servis merkezi olacaktir.

48.1.26- Kesintisiz gili¢ kaynagimi teklif eden istekli iiretici firma degilse, Tirkiye Yetkili
Temsilcilik Belgesi veya Yetkili Satici Belgesi teklifle birlikte verilecektir.

48.1.27- Bilgisayarla haberlesme: Isverence istenilmesi durumunda kesintisiz giic kaynag
lizerinde, bilgisayar baglantis1 yapmak i¢in RS232 seri haberlegsme portu bulunacaktir.

48.1.28- C ve D grubu donanimlarda bilgisayar baglantisinin yanisira, 6n panel 6zelliklerini haiz
(neler oldugu ayrintili olarak belirtilecektir) uzak izleme paneli, isverenin istemesi durumunda sistem ile
birlikte verilecektir.
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48.1.29- Sistemi kullanacak kurum teknik personelinin egitimi tretici firma veya yetkili satici
firma elemanlarinca montaj asamasinda iicretsiz yapilacaktir.

48.1.30- Asagidaki dokiimanlar sistemle birlikte verilecektir:
48.1.30.1- Kullanim klavuzu,

48.1.30.2- Sistemin montaj ve isletmeye alma dokiimanlari,
48.1.30.3- Servis, bakim ve onarim dokiimanlari,

48.1.30.4- Genel devre ve irtibat semalari,

48.1.31- Yiiklenici tarafindan, fabrikada yapilan son testlere ait test raporlar1 gecici kabulden 6nce
igverene teslim edilecektir.

48.2- A grubu KGK donanimlar:

48.2.1- Bu boliim, girisi 1 fazli, ¢ikis1 1 fazli; 0.7,1,2,3 kVA giiglerindeki kesintisiz gii¢ kaynagi
sistemlerinin statik invertor, redresor/sarj grubu, akii grubu ve statik by-pass salterini kapsar

48.2.2- Giiriiltii seviyesi; normal calisma sartlarinda KGK tarafindan olusan giiriiltii, KGK’dan
Im. uzakta 50 dB’i gegmeyecektir.

48.2.3- Enerji giris ve cikist; kablo giris ve cikislari kabinin arkasinda bulunan fis ve prizlerle
yapilacaktir.

48.2.4- Kontrol paneli; cihaz, 6n panelinde bulunan butonlarla ¢alistirilip devre dis1 birakilacak,
cthazin iizerindeki kontrol panelinde, LED’lerle sebeke durumu, asir1 yiik durumu gésterilecektir.

48.3- B grubu KGK donanimlari

48.3.1- Bu bolum, girisi 1 fazli, ¢ikist 1 fazli; 6,10,15 kVA giiclerindeki kesintisiz gii¢ kaynagi
sistemlerinin statik invertor, redresor/sarj grubu, akii grubu ve statik by-pass salterini kapsar.

48.3.2- KGK, asagidaki ana ekipmanlardan olusacaktir:

48.3.2.1- 1 adet redresor (sarj cihazi), invertor, statik by-pass ve manuel by-pass salteri,
48.3.2.2- 1 adet KGK akii grubu,

48.3.2.3- Redresor/sarj grubu girisi bir fazli olacaktir.

48.3.3- Giiriiltli seviyesi; normal calisma sartlarinda KGK tarafindan iiretilen giirtiltii, KGK’dan
Im. uzakda ve 55 dB’i gegmeyecektir.

48.3.4- Panolar; KGK sistemleri tek panodan ibaret olacaktir. Besleme stirelerini uzatmak i¢in
KGK ile ayn1 renkte akii kabinleri kullanilmasina elverisli olacaktir.

48.3.5- Kontrol Paneli; cihazin tizerindeki kontrol panelinde LED’lerle sebeke durumu, asir1 yiik,
yiiksek sicaklik, statik salter devrede durumlar1 gosterilmeli ayrica dijital gosterge ile giris ve ¢ikis
gerilim ve akimlar1 okunabilmelidir.
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48.3.6- Statik salter, KGK’nin biitiinleyicisi olacaktir. Statik salter yiiksek bir transfer cihazi olup
kesilemez ytiklerin diger bir gii¢ kaynagi ile baglantisin1 saglamak {izere statik salter ile ayn1 zamanda
harekete gegen bir by-pass devre kesici salterle paralel olarak tesis edilecektir.

48.3.6.1- Statik salterin ¢alisma sekli: invertoriin mantik devreleri asir1 yilik limitlerinin asildigini,
KGK’daki bir arizay1 veya limit dis1 gerilim degisimlerini algiladiktan sonra, 200 mikrosaniye iginde
statik salter faaliyete gececektir.

48.3.6.2- Kesintisiz gii¢ kaynaginin ariza durumunda veya bakim durumunda yiikii manuel olarak
sebekeye aktarmak i¢in KGK ile biitiinlesik olarak manuel by-pass salteri bulunmalidir.

48.3.7- Teklif edilecek tiim kesintisiz gii¢ kaynaklari, bagli olduklar1 bilgisayar sistemi ile tam
uyumlu bir sekilde g¢alisacak ve enerji liretiminin bitmesine yakin bir siirede, bilgisayar donanimi
tarafindan aktif kullanicilara mesa;j iletilmesini saglayici her tiirlii donanim ve yazilim o6zelliklerine
sahip olacaktir.

48.3.8- Teklif edilecek sistemle birlikte verilecek yazilim sistemine bagl akiiniin ¢alisma durumu
ve siiresi hakkinda bilgi verilecektir.

48.3.9- Teklif edilecek KGK'lar, network aglar1 ile haberlesecek, ayni anda birden fazla sunucuyu
kontrol edebilecektir.

48.3.10- KGK ile birlikte verilecek yazilim;

48.3.10.1- Sebeke kesintileri,

48.3.10.2- Sebekenin geri gelmesi,

48.3.10.3- Frekans,

48.3.10.4- Alarmlar,

48.3.10.5- Kapanma

48.3.10.6- Teknik arizalari,

Bu yazilimlar, tarihleri ile birlikte depolama kabiliyetine sahip olacaktir.
48.3.10.7- Giris gerilimi,

48.3.10.8- Giris frekanst,

48.3.10.9- Akii gerilimi,

48.3.10.10- Akii sarj durumu,

48.3.10.11-Asirt sicaklik durumu gibi ge¢cmis verileri grafik ara yiizii iizerinden izleyebilecektir.

48.4- C grubu KGK donanimlar:

48.4.1- Bu boliim, girisi 3 fazli, ¢ikisi 1 fazl; 6, 10, 15, 20, 30, 40 kVA giiglerindeki kesintisiz gii¢
kaynag: sistemlerinin statik invertdr, redresor/sarj grubu, akii grubu ve statik by-pass salterini kapsar.

48. 4.2- KGK, asagidaki ana ekipmanlardan olusacaktir:
48.4.2.1- 1 adet redresor, (sarj cihazi), invertdr, statik by-pass ve manuel by-pass salteri,
48.4.2.2- 1 adet KGK akii grubu,

48. 4.3- Redresor/sarj grubu girisi li¢ fazli olacaktir.
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48.4.4- Girtlti seviyesi, normal ¢alisma sartlarinda KGK tarafindan {iretilen giiriiltii, KGK’dan
Im. uzakda 55 dB’1 gegcmeyecektir.

48.4.5- Panolar, KGK sistemlerinde tek panodan ibaret olacaktir. Besleme siirelerini uzatmak i¢in
KGK ile ayni1 renkte akii kabinleri kullanilmasina elverisli olacaktir.

48.4.6- Kontrol Paneli; cihazin iizerindeki kontrol panelinde LED’lerle sebeke durumu, asir1 yiik,
yiksek sicaklik, statik salter devrede durumlar1 gosterilmeli ayrica dijital gosterge ile giris ve ¢ikis gerilim
ve akimlar1 okunabilmelidir.

48.4.7- Gerilim: 3x400/230V AA, %], 3 faz, 4 iletkenli.

48.4.8- Statik Anahtar

48.4.8.1- Nominal gerilim  :230V+%10 (ayarlanabilir)l faz +1 N
48.4.8.2- Nominal frekans :50Hz

48.4.8.3- Asin yiik : %125 asir yiiki 10 dakika
%150 asir1 yiikii 1 dakika
% 2000-3000 as1r1 yiikii 10 ms
karsilayacaktir.

48.4.8.4- Gegis suresi (sebeke ile senkron iken)
- Invertérden sebekeye :<0.5ms
- Sebekeden invertore :<0.5ms olacaktir.

48.4.8.5- Sebeke ile senkron degilken  :<20ms olacaktir.

48.4.9- Statik salter KGK’nin biitiinleyicisi olacaktir. Statik salter yiiksek bir transfer cihazi olup
kesilemez yiiklerin diger bir gii¢ kaynag ile baglantisin1 saglamak iizere statik salter ile ayn1 zamanda
harekete gecgen bir by-pass devre kesici salterle paralel olarak tesis edilecektir.

48.4.10- Asagida belirtilen sartlarda bir kilitleme devresi, by-pass’a yiik aktarilmasina mani
olacaktir:

48.4.10.1- By-pass devresinde diisiik veya asir1 gerilim oldugu zaman,

48.4.10.2- By-pass senkron dis1 oldugu zaman,

48.4.10.3- By-pass geriliminde invertor’e nazaran %10 fark oldugu zaman,

48.4.11- Statik salterin caligsma sekli; invertdriin mantik devreleri, asir1 ylik limitlerinin asildigini,

KGK’daki bir arizay1 veya limit dis1 gerilim degisimlerini algiladiktan sonra, 200 mikrosaniye iginde
statik salter devreye girmis olacaktir.

48.4.12- Kesintisiz gii¢ kaynagi ariza durumunda veya bakim durumunda iken yiikii manuel olarak
sebekeye aktarmak i¢in KGK ile birlikte manuel by-pass salteri bulunacaktir.
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48.4.13- Teklif edilecek tiim kesintisiz gii¢ kaynaklari, bagl olduklar1 bilgisayar sistemi ile tam
uyumlu bir sekilde c¢alisacak ve enerji liretiminin bitmesine yakin bir siirede, bilgisayar donanimi
tarafindan aktif kullanicilara mesaj iletilmesini saglayici her tiirli donanim ve yazilim Ozelliklerini
saglayacaktir.

48.4.14- KGK, sistemle birlikte verilecek yazilim sistemine bagli akiiniin c¢alisma durumu ve
stiresi hakkinda bilgi verecektir.

48.4.15- Teklif edilecek KGK'lar, network aglar1 ile haberlesecek, ayni anda birden fazla
sunucuyu kontrol edebilecektir.

48. 4.16- KGK ile birlikte verilecek yazilim;

48. 4.16.1- Sebeke kesintileri,

48. 4.16.2- Sebekenin geri gelmesi,

48. 4.16.3- Frekans,

48. 4.16.4- Alarmlar,

48. 4.16.5- Kapanma

48. 4.16.6- Teknik arizalari,

(Bu yazilimlar, tarihleri ile birlikte depolama kabiliyetine sahip olacaktir.)
48. 4.16.7- Giris gerilimi,

48. 4.16.8- Giris frekanst,

48. 4.16.9- Akt gerilimi,

48. 4.16.10- Akii sarj durumu,

48. 4.16.11- Asir sicaklik durumu, gibi gegmis verileri grafik ara yiizii iizerinden izleyebilecektir.

48.5- D grubu KGK donanimlari

48.5.1- Bu boliim, girisi ve ¢ikist 3 fazli; 10, 15, 20, 30, 45, 60, 80, 100, 120, 160, 200, 250, 300,
400, 500, 600, 700 kVA giiclerindeki kesintisiz gii¢ kaynagi sistemlerinin statik invertor, redresor/sarjrj
grubu, akii grubu ve statik by-pass salterini kapsar.

48.5.2- By-pass durumunda; KGK bakimi istendiginde veya tamir durumunda kritik yiikler kesinti
olmaksizin diger bir kaynaga by-pass edilecektir. By-pass’a geg¢is elle olabilecek veya ariza halinde
otomatik olacaktir. Yiikiin by-pass’tan invertor’e tekrar transferi ise KGK’nin diger kaynak ile otomatik
senkronizasyonu ile olacaktir. Bu sirada invertor yiikleri alacak ve diger kaynakla baglant1 kesilecektir.

48.5.3- Bakim i¢in yalniz akii grubunun devre dis1 birakilmasi akiilerin bir devre kesici vasitasiyla
redresOr/sarj grubu ve invertdrden ayrilmasi ile olacaktir. Bu durumda KGK (akii grubu olmaksizin
gerceklestirmesi gereken) fonksiyonunu yapacak ve bu sartnamede belirtilen performans kriterlerini
saglayacaktir.

48.5.4- Redresor/sarj grubu girisi li¢ fazli olacaktir.

48.5.5- Invertdr ¢ikis gerilimi 3x400/230V AA, +%]1, 3 faz, 4 iletkenli olacaktir.
48.5.6- Statik Anahtar

48.5.6.1- Nominal gerilim  :400V+%10 (ayarlanabilir)3 faz +1 N
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48.5.6.2- Nominal frekans :50Hz

48.5.6.3- Asin yiik :%125 asir1 yiikii 10 dakika
%150as1r1 yiikii 1 dakika
%2000-3000 asir1 yiikii 10 ms
karsilayacaktir.

48.5.6.4- Gegis siiresi (sebeke ile senkron iken)
- Invertorden sebekeye :<0.5msn.
- Sebekeden invertore :<0.5ms

48.5.6.5- Sebeke ile senkron degilken  :<20ms olacaktir.

48.5.7- Giiriiltii seviyesi, normal ¢alisma sartlarinda KGK tarafindan tiretilen giiriiltii, KGK’dan
Im. uzakda 65 dB’1 gegmeyecektir.

48.5.8- Panolar, KGK serbest dikili ve kanatli ¢elik iskeletten olusan metal sa¢ panolar i¢inde
bulunacaktir. Kablo girisleri, baglantilar kabin altindan yapilacaktir.

48.5.9- Kontrol paneli

48.5.9.1- Cihazin iizerindeki kontrol panelinde neler oldugu ayrintili olarak agiklanacaktir.

48.5.9.2- Cihaz iizerinde dijital display bulunacaktir. Digital display iizerinde KGK ile ilgili
asagidaki degerler okunacaktir:

48.5.9.3- Redresor ve akii sarj modiilii ile ilgili olarak

- Alarmlar,

- gerilim,

- Toplam DA akimu,
- Akii akimu,

- KGK giris akimlari,

48.5.9.4- Invertdr modiilii ile ilgili olarak
- Alarmlar,

- Faz notr aras1 gerilim degeri,

- Frekans,

- Asiri sicaklik durumu,

48.5.9.5- Yiik/statik anahtar
- Alarmlar,
- Faz akimlari,
- Frekans,
- Faz basina yiik yiizdesi,
- Invertériin toplam besleme siiresi,
- Yiikiin statik bypass iizerinden toplam beslenme siiresi,
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48.5.10- Redresor sarj grubu faz kontrollu, statik tip ve sabit gerilim/sabit akim kontrollu olacak, 6
(pulse) darbe prensibine gore calisacaktir. Isveren harmoniklerin etkin oldugu yerlerde 12 pulse prensibi
isteyebilir.

48.5.11- Akim limiti, redresdr/sarj grubu tam yiikk akimimin %150’sini verebilecek kapasitede
olacak, bunun ustiindeki akim degerlerini sinirlayacaktir. Asir1 yliik durumu kalktiginda redresor/sarj
grubu herhangi bir performans disiikliigii ve parca arizast gostermeden normale donecektir.
Redresor/sarj grubu, sebeke veya yedek dizel jenerator gerilimi tekrar geldiginde gerilimin diizgiinliige
kavugmasini temin etmek maksadi ile 10 saniye bekledikten sonra tam yiike gececektir.

48.5.12- Invertor

48.5.12.1- Invertdr, statik ve akii iizerinden (akiiniin tam doludan bosalma durumuna kadar)
istenilen kalitede AA c¢ikis giiciinii verebilecek kapasitede ve kesin olarak IGBT teknolojisiyle
donatilmis olacaktir.

48.5.12.2- Statik durumda invertor ¢ikis gerilimi, % 100 dengesiz yiiklenmede + %3, toleranslari
icinde olacaktir:

48.5.12.3- %100 yiikk degisiminde (dinamik) transiyent ¢ikig gerilim toleranst + %5'"i
gecmeyecektir.

48.5.12.4- Invertoriin cikisi, diizgiin durumdaki cikis geriliminin + %2’sine en cok 40
milisaniyede ulasacaktir.

48.5.13- Sistem tlizerinden bilgisayar ile iletisimi saglayan software KGK ile birlikte (isverenin
istemesi durumunda) verilecektir. Bilgisayar iizerinden izlenecek programdan en az sebeke ve akii
durumu gozlenebilecektir. Ayrica iireticinin sagladig1 imkanlar belirtilecektir.

48.5.14- Sistemin kisa devre davranis bi¢gimi agiklanacaktir.

48.5.15- Statik salter ve manuel by-pass

48.5.15.1- Statik salter ve manuel by-pass KGK’in bir biitiinleyicisi olacaktir. Kontrol tinitesi,
invertdr mantik devrelerinin sinyallerini ve alarm durumlarini hisseden ve buna gore kesintisiz yiik
transferini saglayan otomatik transfer devrelerini igerecektir.

48.5.15.2- Statik salter, yiiksek bir transfer cihaz1 olup kesilemez yiiklerin diger bir gii¢ kaynagi
ile baglantisin1 saglamak lizere statik salter ile ayn1 zamanda harekete gecen bir by-pass devre kesici

salterle paralel olarak tesis edilecektir.

48.5.15.3- By-pass devre kesici salter bakim maksadi ile statik anahtar ve KGK kisimlarini
elektriksel olarak izole edecektir. By-pass salter statik salter, komut aldig1 anda kapanacaktir.

48.5.15.4- Statik salter ve by-pass iinitesi ve diger elektronik kontrol iiniteleri cihazin ana blokuna
entegre olacaktir.

48.5.16- Statik salter ve manuel by-pass ¢alisma sekli
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48.5.16.1- Invertdriin mantik devreleri, asir1 yiik limitlerinin asildigim, KGK’daki bir arizay1 veya
limit dis1 gerilim degisimlerini algiladiktan sonra, 200 mikrosaniye i¢inde statik ve/veya by-pass salter
kumanda alacaktir.

48.5.16.2- Kontrol paneli iizerinde bulunacak bir secici anahtarla “otomatik” veya “el ile” olarak
yiik transfer durumu belirlenecektir. Segici anahtar otomatik durumda ise, ariza hali kalktiginda yiik
otomatik olarak tekrar invertdr iizerine aktarilacaktir.

48.5.16.3- Secici anahtar el konumda ise ve kumanda panosunda yiik aktarmanin miimkiin oldugu
belirtiliyorsa, yiik el ile invertor ilizerine aktarilabilecektir.

48.5.16.4- Asagida belirtilen sartlarda bir kilitleme devresi, by-pass’a yiik aktarilmasina mani
olacaktir:

- By-pass devresinde diisiik veya asir1 gerilim oldugu zaman,
- By-pass senkron dis1 oldugu zaman,
- By-pass geriliminde invertdr’e nazaran %10 fark oldugu zaman,
48.5.17- Teklif edilecek kesintisiz gii¢c kaynagi, paralel/redunt sisteme gore calistirilabilir ve teklif

edilecek, KGK'lar daha sonradan gii¢ arttirildiginda 4 adede kadar paralel baglanma 6zelligine sahip
olacaktir.

48.5.18- Sistemin biiyiitiilebilirligi hakkinda agiklamali bilgi verilecektir.
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DOKUZUNCU BOLUM
KAPI GIRiS KONTROL SiSTEMLERI

49-Karth giris kontrol sistemi
49.1- Kapsam

Toplu insan c¢alisan binalarda, insanlarin giris ve ¢ikislarinin kontrol ve kayit altina alinmasi ve
giivenlik zonlarinin belirlenmesi amaciyla kurulan sistemi kapsar.

49.2- Genel ozellikler

49.2.1- Tum kapilar, ariza durumunda acilabilir olacak, yangin durumunda yangin paneli
tarafindan kilitleri agilacaktir.

49.2.2- Karth gegis sistemi ile kapali devre televizyon sistemi entegre ¢alisabilir olacak, hatali bir
kart kullaniminda, bagli kamera gdriintiisii otomatik olarak spot monitériine gelecektir.

49.2.3- Tim kartlarin iizerine resim ve kimlik bilgileri girilebilir olacak, bu kartlar1 hazirlama
(PhotolD Sistemi) ana sistemin bir pargas1 olacaktir.

49.3- Sistem
49.3.1- Sistem agagidaki linitelerden olusacaktir:

49.3.1.1- Merkezi santral,

49.3.1.2- Karth geg¢is kontrol panelleri (KGKP),
49.3.1.3- Yedekli besleme panelleri,

49.3.1.4- Proximity kart okuyucu,

49.3.1.5- Proximity kartlar,

49.3.1.6- Kap1 tutuculari,

49.3.1.7- Kap1 agma sensorleri veya butonlari,
49.3.1.8- Magnetik kontak,

49.4- Merkezi santral ve isletim yazilim

49.4.1-Merkezi santral yazilimi, kullanici igverenin belirleyecegi lisansh isletim ortaminda
calisacak, bu yazilim hertiirli karth gecis sistemiyle ilgili programlar i¢in 6zel yazilmis olacak ve en az
asagidaki ozelliklere sahip olacaktir:

49.4.2- Yazilimin kullanimi kolay olacaktir.

49.4.3- Santralin kullanim ve genisleme kapasitesi ve giris-¢ikis noktalari isveren tarafindan tespit
edilecektir.

49.4.4- Kart okuyucusu sayis1 sadece yazilim degistirilmesiyle genisleyebilir olacak, kart okuyucu
kapasitesi igveren tarafindan tespit edilecektir.

49.4.5- Alarm’lar onaylanabilir (Acknowledge) olacaktir.
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49.4.6- Kart sahiplerinin tiim girig ve ¢ikislarinin izlenmesi, raporlanmasi ve gerekli kisitlamalarin
yapilmasi saglanabilecektir.

49.4.7- Bir adet bilgisayardan ve matrix yazicidan (raporlama i¢in) olusacaktir.
49 .4.8- Sinirsiz sifre denetimli olacaktir.

49.4.9- Tiim tatil zamani1 programlanabilir olacaktir.

49.4.10- Manuel olarak istenilen kapilar herhangi bir terminalden agilabilecektir.

49.4.11- Zaman programina gore otomatik kapilar kilitli veya kilitsiz duruma otomatik olarak
getirilebilecektir.

49.4.12 Fotografli kart basimi sisteme entegre olacaktir.

49.4.13- Kapidan kartin1 okutarak gecen kisilerin resimleri operator ekraninda aninda goriilecektir.
(isverence istenmesi halinde).

49.4.14- Acil durumlarda, bina icerisindeki personeli belirleyen otomatik rapor iiretebilir olacaktir.

49.4.15- Sistem veri tabani paylasilabilir olacaktir.

49.5- Okuyucu santrallari

49.5.1- Karthi gegis kontrol panelleri

49.5.1.1- Karth gegis kontrol panelleri (KGKP), mikro islemci kontrollii ve modiiler yapida, kart
kullanic1 bilgileri ile olay bilgileri arasinda dinamik hafiza denetimi olacak ve hertiirlii kart okuyucu
formatin1 destekleyecektir.

49.5.1.2- Merkezi bilgisayar, devre disinda da olsa, paneller kendi baslarina calisabilecek, tekrar
devreye girdiginde, hafizadaki tiim olay ve alarm bilgileri zaman formatlariyla beraber, merkez

bilgisayara gonderilecektir.

49.5.1.3- Herhangi bir enerji kesilmesinde, en az igverence belirlenen siire (saat), programlari ve
kart okuyucu bilgilerini hafizasinda tutulacaktir.

49.5.1.4- Kolay bir sekilde giincellestirilmesi icin isletim sistemi ¢ikarilabilir disk de (Flash )
saklanacaktir.

49.5.1.5- Panele uzaktan (dial-up) baglanti ile baglanabilecek ve haberlesmesini network
lizerinden de yapabilecektir.

49.6- Yedekli (Backup’li) besleme paneli

49.6.1- Karth gecis panelleri, kart okuyucular1 ve kap1 tutucularinin beslemelerini saglamak i¢in
bir besleme paneli bulunacak ve en az;



Elektrik MUhendisleri Odasi
184

49.6.1.1- Kisa devre korumali,

49.6.1.2- En az 5 ayr1 sigortali bagimsiz ¢ikisa sahip,

49.6.1.3- Minimum 12 V DA, 4 A,

49.6.1.4- Yangin alarm durumu i¢in yangin girisi,

49.6.1.5- Besleme hatas1 kontrollii,

49.6.1.6- Akii’li ve diisiik akii seviyesi kontrollii olma 6zelliklerine sahip olacaktir.

49.7- Kart okuyuculari

49.7.1- Kart okuyucular, proximity teknolojisine uygun ve,

49.7.2- Besleme gerilimi: 4.75- 16 V DA,

49.7.3- Kart okuyucu: Sesli ve gorsel ikaz verebilir,

49.7.4- Algilama araligi: 10 ile 14 cm. olacaktir.

49.8- Proximity kartlar

49.8.1- Kartlar, standart kredi kart1 biiyiikliigiinde ISO standartinda olacaktir.

49.8.2- Kart’ta herhangi bir besleme devresi olmayacak, pasif olacaktir.

49.8.3- Kartlara 2 farkli saha kodu verilebilir ve her kart sahibinin kendine ait bir kodu olacaktir.
49.9- Manyetik kontak

49.9.1- Manyetik kontak, miknatis ve kontakolmak tizere iki par¢adan olusacaktir. Miknatis kapi
tizerinde, kontak ise kap1 kasasinda, karsilikli gelecek sekilde monte edilecektir.

49.10- Kap1 acma butonu

49.10.1- Kapilarin igeriden agilabilmesi i¢in, yerine gore siva {istii veya siva alt1 kap1 agma butonu
kullanilacaktir.

49.10.2- Butona basildiginda 1s1kl1 gdsterge yanacaktir.
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ONUNCU BOLUM
SAAT SISTEMLERI

50- Merkezi saat sistemi
50.1 Kapsam

Projesinde belirtilen mahallere hizmet verebilmek i¢in asagida belirtilen 6zelliklerde ve sartlarda
Merkezi Saat Sistemi temin ve tesis edilecektir.

50.2 Sistem
Ana merkezi saat {linitesi, tali saat iiniteleri, montaj elemanlar1 ve kablo tesisatindan olusacaktir.

Uretici firma; tesis ettigi saat sistemlerine ait referans listesini teklifi ile birlikte verecektir. (Tesis
ettigi sistemlerin marka, model ve kapasiteleri ile tesis edildigi yerler belirtilecektir. )

50.3 Ana saat iinitesi

50.3.1 Genel esaslar

Tiim Merkezi Saat iinitesi tamamen elektronik ve senkronize ¢alisan 2 adet quartz ana saat linitesi
ve hat modiillerinden olusacaktir. Merkezi saat iinitesinin, uluslararas1 belli merkezlerden yayinlanan
radyo dalgalarini alarak ¢alisabilmesi saglanacaktir. Herhangi bir ariza durumunda master (I.ana) saatten
slave (II. yedek) saate otomatik gecis saglanacaktir. (GPS tercih nedeni olacaktir.)

Sistem, ana saat iinitesinden gonderilen sinyaller ile senkron calisabilecek yapiya sahip olacaktir.

Sistem, yaz ve kig donemi ileri-geri saat ayarlamasini merkezden yapabilecek nitelige, Ana Saat
Unitesi; hem Analog hem de dijital saat {initelerine sinyal gonderme 6zelligine sahip olacaktir.

Hat modiilleri yardimiyla tali saatleri durdurma, ilerletme ve senkronizasyon kontrolii
yapilabilecektir.

Ana saat linitesinden diger sistem bilgisayarlarina ¢ikis verilebilecektir.

50.3.2 Ana merkezi saat Unitesinin teknik karakteristikleri

a) Hassasiyet : £0.1 saniye / gilin

b) Cikis gerilimi . 24V DA/220V AA

c¢) Hat modiilleri :  Dakika sinyali i¢in (1 A)
Saniye sinyali i¢in (0.2 A)

d) Ol¢ii modiilii . Dijital olarak akim, gerilim 6l¢mek
icin se¢ici iinite ile birlikte

e) Besleme gerilimi : 220VAA +£% 10,50 Hz.

f) Ortam sartlari : O°Cilas0°C
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50.4 Tali saat iiniteleri
50.4.1 Genel esaslar

Sistemde, kadranli akrep-yelkovan gostergeli Analog tali ve diinya saat {initeleri ile LCD/LED
gosterge modiillii dijital Saat iiniteleri kullanilacaktir.

50.4.2 Analog tali saat {initeleri

Sistemde; dakika sinyali impuls ile ¢alisan tali saat Uniteleri tek veya cift yiizlli, kare veya
yuvarlak tiplerde olacaktir. Tali saat {initelerinin dig ¢aplan igverenin istegine ve projesinde belirtilen
Olctilerde olacaktir.

Analog tali saat {initelerinin dis gercevesi eloksalli aliiminyum olacak, Ginitenin i¢i beyaz kadran
iizerine siyah dakika ve saat taksimati Ile akrep-yelkovan iiniteleri bulunacaktir. Her saat {initesi
iizerinde koruma amaciyla standartlara uygun plastik veya cam kaplama bulunacaktir.

Analog tali saat liniteleri, 24 V DA/220 V AA gerilimi ile caligsabilecektir.

50.4.3 Digital tali saat tiniteleri

Dakika sinyal impuls ile ¢alisan, iizerinde SAAT+DAKIKA+TARIH bilgilerini tasiyan LCD veya
LED modiillii digital tek yiizlii veya cift yiizli tali saat tiniteleri tesis edilecektir.

Bulundugu ortamin 1s1sin1 géstermesi tercih nedeni sayilacaktir.

Caligma gerilimi : 24V DA veya 220 V AA

Cektigi akim : 10 mA max.

Karakter biiyiikligii : min. 50 mm.

D1s muhafaza : Is1, toz, rutubete dayanikli, plastik muhataza
50.5 Kablolar

Besleme ve sinyal kablolari, iiretici firmanin Onerileri dogrultusunda temin edilecektir. Gii¢
kablolar1, mesafe ve gii¢c hesaplarina bagli olarak tespit edilecek kablo kesitlerinde tesis edilecektir.
Kablolar kablo rafi vb. gibi kisimlarda tesis edilecekler ise NYM tipinde olmasi tercih edilecektir.

50.6 Montaj

Sistemin montaj isleri, isveren ve imalat¢r firma Miihendislerinin Onerileri dogrultusunda
yiiriitiilecektir.

Yiiklenici, malzemelerin nakliyesi, montaj 1, test ve ayarlarinin yapilmasi igin gerekli biitiin alet ve
cihazlar igin yapimi esnasinda santiye mahallinde bulunduracaktir.

50.7 Dokiimantasyon

Biitlin dokiimantasyonlar, Tiirk¢e olarak hazirlanacaktir.
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Biitiin teknik dokiimanlar, ilgili techizatlarda yapilmis en son modifikasyonlar1 da kapsayacaktir. .

Firma, sisteme ait igletme, bakim ve onarim kitaplarindan Tiirk¢e yazili 2 takim verecektir. Tiirkge
dokiimanlar ariza arama talimatlarin1 da kapsayacaktir.
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2-ELEKTRIK iC TESiSLERi YONETMELIGi
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BOLUM 1
Amag, Kapsam, Dayanak, Uygulama ve Tamimlar

Madde 1- Amag¢ ve Kapsam
Bu yonetmelik, 50 Hz., 1000 V a.a. veya 1500 V d.a. gerilim degerlerine (bu degerler
dahil) kadar anma gerilimi olan elektrik i¢ tesislerinin, giivenli ve diizglin ¢aligmasini
saglayacak tasarim, wuygulama ve isletme kurallarinin belirlenmesi amaciyla
hazirlanmistir. Ozel amaglar i¢in a.a.’da diger frekanslarin kullanimi kabul edilir.

Bu yo6netmeligin Ek’leri ve ilgili Tiirk Standartlar1 bu yonetmeligin tamamlayici ekidir.
Yonetmelikte olmayan hiikiimler i¢cin EN, HD ve IEC standartlar1 g6z oOniine alinir.
Celismeler durumunda siralamaya gore Oncelik verilir.

Bu Yonetmelik yap1 baglanti kutusu veya ana dagitim tablosu'ndan sonraki elektrik i¢
tesislerinin kurulmasma ve isletilmesine dair hiikiimleri kapsar; elektrik enerjisinin
iretilmesine ve dagitilmasina dair Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
kapsamindaki yap1 i¢indeki tesisleri kapsamaz.

Herhangi bir tesisin bu yoOnetmeligin kapsamina girip girmeyecegi konusunda bir
kararsizlik ortaya ¢ikarsa; Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin bu konuda verecegi
karar gecerlidir.

Asagidaki elektrik tesisleri elektrik i¢ tesisi sayilir:
1a- Siirekli elektrik tesisleri :

Yapilarin ya da yap1 kiimelerinin i¢inde, bitisiginde ya da bu yapilara ek olarak bunlarin
disinda stirekli kullanilmak i¢in kurulan, Tesis yaptiran kimsenin arazisi ile sinirli algak
gerilim hava hatt1 veya kablo sebekesi igcermeyen, bagimsiz, asansor tesisleri disindaki
alcak gerilimli her tiirlii tesislerdir. Konutlar, ticari binalar, kamu binalari, endiistriyel
tesisler, tarim ve bahce yapilari, prefabrike binalar, karavanlar, karavan parklari,
marinalar vb. yapilarin ya da yapr kiimelerinin icinde, bitisiginde veya bu yapilara ek
olarak bunlarin disinda siirekli kullanilmak i¢in kurulan tesislerdir. Yapilarin ig
aydinlatma, kuvvet, yedek enerji, kesintisiz gli¢ kaynagi, algak gerilim kompanzasyon
tesisi, cagirma, yangin algilama ve ihbar, elektronik giivenlik, acil durum aydinlatmasi ve
yonlendirmesi, arama, akii, dogrultmag, hoparldr, anten, telefon, TV, iletisim ve bilisim
teknolojileri, sinyalizasyon, kontrol ve benzerleri i¢in sabit tesisler (cihazlar ve dahili
baglantilar1 hari¢), Madde 120 ila 123°de belirtilen dis aydinlatma tesisati, mobilyalardaki
elektrik tesisatlar1 ile hareket edebilen ve ¢ekilen araclardaki elektrik tesisatlari, stirekli
tesis sayilir.

2b- Gegici elektrik tesisleri :

Stirekli tesisin isletmeye acilmasina kadar kullanilmak igin gegici olarak kurulan ve
siirekli olarak kullanilmayan ingsaat santiyeleri, sergi, fuar, lunapark, panayir, sirk vb.
algak gerilimli tesislerdir.

Stirekli veya gegici elektrik tesislerinde kullanilan desarj lambalari, elektrostatik
ayrigtiricilar gibi 1000V ‘un {istlinde calisan, ancak 1000 V’u asmayan tesisattan
beslenen cihazlarin (kendi i¢ devreleri harig), devreleri de elektrik i¢ tesisi sayilir.

Asagidaki tesisler bu yonetmeligin kapsamina girmez:

(1)  Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Ynetmeligi kapsamindaki tesisler,

(i) Demiryolu ¢ekici donanimlari, demiryolu araglar1 ve sinyalizasyon donanimi,
demiryolu besleme ve cer hatlari,

(ii1)) Hava tasitlar1 ve gemilerdeki elektrik donanimlari ile suda gezici ve sabit araglar
icin elektrik tesisati,
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(iv) Tasocaklar1 ve maden isletmelerindeki elektrik tesisati,
(v) Radyo parazit giderme donanimi (Elektrik tesisatlarinin giivenliginin etkilendigi
durumlar haric),
(vi) Yildirimdan korunma tesisleri,
(vii) Asansorler ve yiirliyen merdiven tesisatlari.

Madde 2 - Dayanak

Bu yonetmelik, 3154 sayili Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanunun 28 inci maddesine dayanilarak hazirlanmstir.

Madde 3 - Uygulama

3a-

3b-

Bu yo6netmelik:
Yeni kurulacak tesislerde,
Kurulu tesislerin tamamen degistirilmesi durumunda,

Kurulu tesislerde agik ve belli olarak 6liim, yaralanma ve yangina neden olabilecek
durumlarda,

Kurulu tesislerde bozukluk ya da degisikligin yakindaki diger tesislerde 6nemli karisiklik
ya da tehlikeler dogurmasi durumunda,

Kurulu bir tesiste yapilacak genisletmelerin, degisikliklerin ve onarimlarinin yapildig:
boliimlerde,

uygulanir.

Kurulu tesislerin kesilmis olan akimlarmin yeniden verilmesi aminda ya da Isletme
tarafindan serbest olarak yapilacak muayene sonunda Madde 3 a.3 ve a.4’de acgiklandigi
gibi bozuk ve tehlikeli goriilen tesislerin, bir ay i¢inde, bu yonetmelik hiikiimlerine gore
diizeltilmesi aboneye bildirilir. Tesis bu siire i¢inde diizeltilmemisse, Isletme abonenin
elektrigini keser. Bu bozukluk ve tehlikeli durum tiimiinde varsa, Madde 3 a.2’de yer alan
hiikme gore islem yapilir.

Akimin derhal kesilmesini gerektiren tehlikeli durumlarda bu siire verilmez.

Bu yonetmeligin herhangi bir maddesinin uygulanmasi mahalli sartlar nedeniyle zorluklar
ya da teknik gelismeyi Onleyecek durumlar ortaya g¢ikarirsa, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligina yapilacak gerekgeli basvurma iizerine Bakanlik yalnizeca o bagvurma igin s6z
konusu maddenin uygulanmamasina izin verebilir.

Madde 4- Tanimlar

4a-

Tanimlar; alfabetik siraya gore asagida belirtilmistir.

1) Acil durum anahtarlamas1 : Beklenmedik sekilde olusabilen bir tehlikeyi
miimkiin oldugu kadar hizli olarak gidermek i¢in yapilan islemdir.

2) Acil durum durdurmasi : Tehlikeli olan bir hareketin durdurulmasi igin
ongoriilen acil durum anahtarlamasidir.

3) Aksesuar : Bir sistemi veya tesisati elektrik igletme aracina baglayan yardimci
elemanlardir.

4)  Alcgak gerilim : Normalde, ¢ok diisiik gerilim seviyesinden yliksek fakat, ana (faz)
iletkenler arasinda 1000 V a.a. veya 1500 V d.a. degerlerini veya iletkenler ile
toprak arasinda 600 V a.a. veya 900 V d.a. degerlerini agsmayan gerilimdir.
Tesisatin isletme gerilimi, anma gerilimi degerinden, izin verilen tolerans sinirlari
icinde kalan bir miktar kadar farkl olabilir.

5) Algak gerilim anahtarlama ve kontrol tablosu : Kontrol, 6l¢me, sinyal, koruma,
ayarlama gibi isler i¢in, cihazlarin bir araya getirildigi; biitiin dahili elektrik ve
mekanik baglantilarin ve yapisal pargalarinin, bir veya daha ¢ok algak gerilim
anahtarlama cihazinin bir biitiiniidiir. Tablonun parcalari, elektromekanik veya
elektronik olabilir.
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Ana dagitim tablosu : Yap1 baglanti kutusundan tiiketicinin ilk dagitim
noktasina gelen besleme hattinin baglandigi, anahtarlama veya koruma cihazlarinin
(sigortalar, devre ayricilar, artik akim cihazlar1 gibi) notr ve koruma devresi
iletkenleri terminalleri ile birlestirilmesinden olusan bir donanimdir. Ayirma
cihazlari, tablo icerisinde veya ayri yerlerde olabilir.
Ana kolon hatti : Yap1 baglant1 kutusundan tiiketicinin ilk dagitim noktasina (ana
dagitim tablosu) kadar olan besleme hattidir.
Anahtar : Kisa devre akimi gibi anormal durumlar1 belirlenen siire i¢in tasiyan,
normal devre sartlari altinda, tasima ve kesme yapabilme kabiliyetleri olan
mekanik bir cihazdir. Anahtar kisa devrede kapama yetenegine sahip olabilir ancak
kisa devre akimlarini kesemez.
Anahtarlama tablosu : Uzerinde bir anahtar grubu bulunduran tablodur. Fakat bu
terim, son devrelerdeki yerel anahtar gruplari i¢in kullanilmaz.
Anahtarlama diizeni : Bir elektrik tesisatinin isletilmesi, diizenlenmesi, korunmasi
veya diger kontrolleri igin, ana veya yardimci anahtarlama cihazlar1 toplulugudur.
Anlasma giicii / Sozlesme giicii : Elektrik Piyasasi Diizenleme Kurulu tarafindan
kurulu giice bagli olarak belirlenen giictiir.
Anma gerilimi (Nominal gerilim) : Bir tesisatin veya tesisat boliimiiniin
tanimlandig1 gerilimdir.(Bkz. Gerilim Bantlari.)
Artik akim : Tesisatin bir noktasinda faz ve nétr hatlarindan gecen akimlarin fazor
toplamindan arta kalan akimdir.
Artik akim anahtar1 (RCD) : Belirlenen sartlar altinda, artik akim degeri, esik
degerine ulastifinda, kontaklar1 agmak icin tasarlanmig bir mekanik anahtarlama
cihazi veya cihazlar toplulugudur.
Asir1 akim algillanmasi : Bir devredeki akim degerinin, belirli bir siire boyunca
onceden belirtilen bir degeri agmasinin belirlenmesidir.
Asir1 akim : Beyan degerinden biiyiik biitiin akimlardir. Iletkenler icin beyan
degeri, akim tagima kapasitesidir.
Asin yiik akimu : Bir devrede hata yok iken, olusan asir1 akimdir.
Aydinlatma armatiirii : Bir veya daha fazla lambadan gelen 15181 dagitan, filtre
eden veya doniistliiren, lambalarin taginmasi, tespiti ve korunmasi i¢in gerekli
boliimleri bulunan ve gerektiginde bunlar1 besleme hattina baglayan devreleri
bulunan donanimdir. Bu yonetmelige gore uygun sekilde montaji yapilmis bir
lamba duyu aydinlatma armatiirii sayilir.
Aydinlatma armatiirii baglanti diizeni : Bir aydinlatma armatiiriinii mekanik
olarak tespit etmeye ve bir hat sistemine elektriksel baglantisini yapmayi ve bu
baglantty1 ayirmay1 saglayan bir erkek ve bir disi birlestirme elemanindan olusan
aragtir.
Ayiricl : Ayirma igin belirtilen sartlara uyan mekanik bir anahtarlama cihazidir.
Ayirma : Giivenlik amaciyla tesisatin tamaminin veya bir boliimiiniin biitiin
elektrik enerjisi kaynaklarindan ayrilmasi suretiyle beslemesinin kesilmesidir.
Aym anda erisilebilen béliimler : Bir insan veya diger bir canli tarafindan ayn
anda dokunulabilen iletkenler veya iletken bdliimlerdir. (Gerilim altindaki
boliimler, agiktaki iletken boliimler, yabanci iletken boliimler, koruma iletkenleri,
topraklama elektrotlari.)
Barinmaya uygun arac¢ : Karayolu araglarinin yapist ve kullanimu ile ilgili
gereksinimleri karsilayabilecek, gecici veya donemsel islerde yasamaya elverisli
aragtir.
Beklenen (olasi) hata akimi : Normal caligsma sartlar1 altinda, potansiyel farkina
sahip iletkenler arasinda veya gerilim altinda bulunan bir iletken ile agiktaki iletken
boliimler arasinda hata sonucu olusmas1 muhtemel bir akim degeridir.
Beyan degeri (Donanimin etiket degeri) : Elektrik donaniminin {ireticisi
tarafindan tasarimlandirilldigt ve donanimin c¢alistirilmasi icin Ongoérdiigii ve
donanimin etiketinde belirtilen degerdir.
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Bir elektrik tesisatimin besleme noktasi : Bir tesisata elektrik enerjisinin
verildigi noktadir.
Boru : Elektrik tesisatlarinda iletken ve/veya kablolarin c¢ekilmesine ve/veya
degistirilmesine izin veren, hat sisteminin kapal1 bir boliimiidiir.
Biikiilgen baglanti1 hat sistemi : Mekanik esneklik saglamak i¢in tasarlanmig bir
hat sistemidir.
Biikiilgen baglanti kablosu : Her bir iletkeninin kesit alani 4mm’yi asmayan
birbiikiilgen kablodur.
Biikiilgen kablo : Esneklik saglamak i¢in, buna uygun yapida ve uygun
malzemeler ile yapilmis bir kablodur.
Cahstirma artik akimi : Belirlenen sartlar altinda, bir artitk akim cihazinin
calismasini saglayan akimdir.
Carpma akim : Bir insanin veya diger canlinin viicudundan gecen, carpmaya ve
tehlikeli etkilere sebep olabilecek 6zellikleri bulunan akimdir.
Ciplak Elektrotlu kazan : Su veya elektrolit (iletken sivi) igerisine daldirilmig
elektrotlar arasindan bir elektrik akim gecisi saglanarak, su veya elektrolitin
elektriksel olarak 1sitilmasini saglayan donanimdir.
Cift yalitim : Temel ve ek yalittimin her ikisini de iceren yalitimdir.
Cok diisiik gerilim : Normalde, iletkenler veya iletkenler ile toprak arasinda, 50 V
a.a. veya dalgaciksiz 120 V d.a. degerlerini agmayan gerilimdir.
Cok diisiik giivenlik gerilimi [SELV] : Elektrik carpma tehlikesi dogurmayan
diger sistemlerden ve topraktan elektriksel olarak ayrilmis, cok diisiik gerilim
sistemidir.
Cok diisiik koruma gerilimi [PELV] : Topraklama sisteminden elektriksel olarak
ayrilmamis fakat, farkli sekilde SELV ile ilgili tiim sartlar1 yerine getiren, ¢ok
diisiik gerilim sistemidir.
Coklu koruma topraklamasi, [PME] : Bir tesisatin ndétr iletkeninin bir¢ok
noktada topraklanmasidir. Ozellikle TN-C-S sistemlerinde bulunan bir topraklama
diizenlemesidir.
Dagitim devresi : Tesisatin baglangicini, anahtarlama diizeni veya kontrol
diizeninin bir pargasina, bir dagitim panosuna bir veya daha ¢ok son devreye veya
tiiketim aracina baglayan Bant II gerilimli devredir. Bir dagitim devresi, ayrica, bir
tesisatin baslangicini, merkezden uzak bir binaya veya ayr1 bir tesisata baglayabilir.
Bu duruma bazen alt ana devre denir.
Dagitim sebekesi : Sebekenin akim kaynagindan tiiketici tesisine kadar olan
boliimiidiir.
Dagitim tablosu : Bir veya daha ¢ok gelen besleme devresi ile bir veya daha ¢ok
giden devreyi birlestiren, anahtarlama veya koruma cihazlarinin (sigortalar, devre
ayiricilar, artik akim cihazlar1 gibi) nétr ve koruma devresi iletkenleri terminalleri
ile birlestirilmesinden olusan bir donanimdir. Ayirma cihazlari, tablo igerisinde
veya ayr1 yerlerde olabilir.
Demet : Tek bir boru, kapakli kablo kanali, kapali kablo yolu veya kablo kanali
icindeki veya acikta ise; birbirinden belirli bir uzaklikta olmayan, iki veya daha
fazla kabloya demet denir.
Denetim kurulusu : Madde 5’e bakiniz.
Devre : Ayni baslangi¢ noktasindan beslenen ve asir1 akimlara karst ayni koruma
diizenleri ile korunan tesisattaki elektrik donanimlari toplulugudur.
Devre kesici : Normal yiik akimlarini tasima ve kesme kapasitesine gore imal
edilmis ve ayrica onceden belirlenmis kisadevre akimlarinmi tasiyabilecek sekilde
otomatik kesme yapabilecek bir cihazdir. Genelde, seyrek olarak kullanilmasina
ragmen bazi tipleri sik anahtarlama i¢in de uygundur.

- Otomatik Sigorta (Minyatiir devre Kesici- Anahtarh otomatik sigorta) :
Termik-manyetik esik degerleri ayarlanamayan tip devre kesici.
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- Termik-Manyetik Salter (Kompakt salter) : Termik-manyetik
esik degerleri ayarlanabilen tip devre kesici.

Dis etki : Bir elektrik tesisatina disaridan gelen, tesisatin tasarimini ve giivenli
caligmasini etkileyen herhangi bir etkidir.
Diren¢ bdolgesi (sadece topraklama elektrotu icin) : Topraklama elektrodu
cevresinde, elektrotdan akim gectigi zaman iizerinde Olciilebilir potansiyel farklar
olusabilen, toprak yiizeyidir.
Dogrudan dokunma : Insanlarin veya diger canllarm gerilimli boliimlere
dokunmasidir.
Dolayh dokunma : Insanlarin veya diger canlilarin, bir yalitim hatas1 durumunda
gerilim altinda bulunabilen agiktaki iletken boliimlere, dokunmasidir.
Ek yahtim : Temel yaliimda bir hata durumunda elektrik ¢arpmasia karsi
korumay1 saglamak tizere temel yalitima ek olarak uygulanan bagimsiz yalitimdir.
El ulasma uzakhg : Insanlarm normal olarak iizerinde bulunduklar1 ve hareket
ettikleri bir yiizey ilizerindeki biitiin noktalar ile, bir kisinin yardimci bir diizen
kullanmadan herhangi bir yonde el ile ulasabilecegi yiizey arasindaki mesafedir.
Sekil 1, aletler veya bir merdiven gibi yardimci malzemeler kullanilmaksizin ¢iplak
el ile ulasilabilen bu mesafe i¢in degerleri gostermektedir.

Pt L A

2,50m

0,75m

/
1,25m
1,25m c
777 == 77 El ulasma uzakhig1 bolgesi
S
Sekil 1. El ulasma uzakligi.

54) Elektrik carpmasi : Insanlarin veya diger canlilarin viicudundan elektrik akimi
gecmesi sonucunda olusan patofizyolojik etkidir.

55) Elektrik donammmi : Makine, transformator, cihazlar, 6lgme aletleri, koruma
diizeni, hat sistemi malzemeleri, aydinlatma armatiirleri ve geregleri aksesuarlar
gibi elektrik enerjisinin {iretimi, doniistiiriilmesi, taginmasi, dagitilmasi veya
tiikketimi amaci ile kullanilan biitiin birimlerdir.

56) Elektrik isletme araclar1 : Tim olarak ya da ayr1 boliimler halinde elektrik
enerjisinin liretimini, iletilmesini, dagitilmasin1 ve kullanilmasin1 saglayan
araglardir.

57) Elektrik tesisati : Belirli bir 6zel istegi veya istekleri gerceklestirmek igin
kullanilan ve birbirleriyle uyumlu ¢aligmak iizere diizenlenmis elektrik donanimi
toplulugudur.

58) Elektrikli tibbi donanimlar :

Tibbi gozetim altindaki hastay1 izleyen veya teshis, tedavi etmek amacli ve 6zel bir
elektrik beslemesine birden fazla baglantisi olmayan ve:

- Hasta ile fiziksel veya elektriksel olarak temas eden ve/veya

- Hastaya enerji veren ya da hastadan enerji alan ve/veya

- Hastaya veya hastadan bir enerji transferini algilayan,

elektrikli donanimlar.
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Not : Elektrikli donanim, donanimin normal kullanimini saglamak {izere;
imalat¢1 tarafindan tanimlanan aksesuarlari da igerir.
Elektriksel olarak bagimsiz topraklama elektrotlari : Birbirlerine gore, birinden
gecen en biiyiik akim, dbiirlerinin potansiyelini énemli 6l¢ilide etkilemeyecek bir
uzakliga yerlestirilen topraklama elektrotlaridir.
Enerji odas1 : Cok sayida bagimsiz boliimii bulunan binalarda sayaglarin toplu
halde bulunacagi ve sayaclar1 tastyan tablonun yerlestirilecegi Isletmenin
kontroluna agik odadir.
Engel : Istem dis1 dogrudan dokunmay: dnleyen, ancak bilingli bir sekilde olusan
dogrudan dokunmay1 6nlemeyen boliimdiir.
Eglence mahalli : Halkin eglenmesi i¢in hazirlanan c¢adir, ¢cardak, sergilik, tezgah.
Elektrik Tesisatcisi: Madde 5’e bakiniz.
Erisilebilen bina boslugu :Yapinin veya bir binanin bdliimleri i¢indeki sadece
belirli noktalardan erisilebilir bosluktur. Ornegin; bélme duvari igindeki bosluklar,
yiikseltilmis dosemeler, asma tavanlar, cati bosluklari, kap1 kasalari, bazi tip
pencere ¢ergeveleri vb.
Erisilemeyen bina boslugu : Bir binanin yapisi veya bina bdliimleri igerisinde
erisilmeye uygun olmayan bosluklardir.
Espotansiyel bolge : Igerisindeki agiktaki iletken bdliimler ve yabanci iletken
boliimler, yaklasik ayni potansiyelde dengelenmis bir bolgedir. Bu sayede, hata
durumlarinda, ayn1 zamanda ulasilabilen agiktaki ve yabanci iletken bdoliimler
arasindaki potansiyel farki, elektrik ¢carpmasina sebep olmaz.
Faz iletkeni (L;, Ly, L3) : Notr iletkeni (N), koruma iletkeni (PE) veya PEN
iletkeni disinda, elektrik enerjisinin tasinmasi i¢in kullanilan bir a.a. sistemi
iletkenidir.
Fis : Biikiilgen bir kabloya baglanmas1 6ngdriilen kontak ¢ubuklari bulunan ve priz
veya konnektore baglanabilen bir aygittir.
Fonksiyonel anahtarlama : Normal calisma amaglar ile bir tesisatin tamamini
veya bir bolimiinii “devreye almak” veya” devreden ¢ikarmak” veya besleme
kaynagini degistirmek i¢in yapilan bir iglemdir.
Fonksiyonel cok diisiik gerilim (FELV) : SELV veya PELV sartlarin1 saglamak
icin gerekli olan koruma onlemlerinin tamaminin uygulanmadigi, ¢ok diisiik
gerilim sistemidir.
Fuar : Bina, oda, gegici bir yap1 gibi uygun bir yerde mallarin gosterilmesi ve/veya
satilmasi i¢in yapilan diizenlemedir.
Gaz tesisat borusu : Dogal gaz Bina giris kutusu ile gazla calisan cihazlarin giris
noktasina kadar olan, biitiin baglant1 elemanlar1 ve valfleri iceren gaz tesisati
borusudur.
Gecici besleme tablosu : Bir elektrik donanimindan giivenli bir sekilde gegici
olarak elektrik almak amaciyla kullanilan cihazlar igeren bir tablodur.
Gegici yapr elektrik tesisati : Gegici yapi ile birlikte sokiiliip takilabilir elektrik
tesisatidir.
Gecici yapi : Hareketli taginabilir pargalar1 olan, bina i¢inde veya disinda bulunan
sokdiliip takilabilir yapidir.
Gerec : Bir aydinlatma armatiirii veya bagimsiz bir motor disinda, elektrik enerjisi
kullanan cihazlarin bir pargasidir. (Donanim bdliimiidiir.)
Gerilim bantlari:
Bant 1
- Gerilimin degeri ile belirlenen sartlar altinda elektrik carpmalarina karsi

koruma saglanan tesisatlar,
- Gerilimin igletme nedenleri ile simirlandirildig1 tesisatlar (6rnegin, iletisim,
sinyalizasyon, zil, kontrol ve alarm tesisatlari).

- Cok diisiik gerilim (ELV) normalde, bant I igerisindedir.
Bant 11
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- Evde kullanilan ve en ¢ok da ticari ve endiistriyel kullanimlar i¢in
saglanan gerilimleri icerir. Algak gerilim normalde, bant II icerisindedir.
- Bant II gerilimleri, 1000 V a.a. etkin degerini veya 1500 V d.a degerlerini
asamaz.

Gerilimli béliim : Normal kullanimda enerjilenmesi amaglanan, nétr iletkeni dahil
ancak PEN iletkeni harig, bir iletken veya iletken boliimiidiir.

Giovde : Isletme araglarinin her an dokunulabilen, aktif olmayan iletken
boliimleridir. Bu boliimler bir hata durumunda gerilim altina girebilirler.

Grup 0 : Hasta ile temasta olan uygulama parcalarinin kullanilmasinin
amaclanmadig tibbi yer.

Grup 1 : Hasta ile temasta olan uygulama pargalarinin,

- Distan (haricen),

- Grup 2 alanlarin diginda, viicudun herhangi bir boliimiine sokulmak suretiyle,
kullanilmasinin amaglandig tibbi yer.

Grup 2 : Kalple ilgili islemler gibi, ameliyathaneler ve hayati 6nem tasiyan
tedaviler gibi uygulamalarda kullanilan elektrik beslemesinin kesintisinin yasam
tehlikesi dogurabilecegi, hasta ile temasta bulunan donanimlarin kullanilmasinin
amaclandigi tibbi yer.

Not : Kalple ilgili islem; elektriksel bir iletkenin hastanin kalbinin igine
yerlestirildigi ya da hastanin viicudunun disinda erisilebilen iletkenler gibi, kalp ile
temasta olan bir islemdir. Bu amagla, elektriksel iletken, kardiak pacing elektrodu
veya interkardiak ECG elektrotlari, veya iletken bir siv1 ile dolu yalitkan tiipler gibi
yalitkan teller icerir.

Giivenlik sistemi : Bir tehlike halinde gerekli koruma ve/veya ilgili mahallin
bosaltilmasini saglamak {izere uyar1 yapan, elektrik sistemidir.

Hareketi simirlayici iletken alan (Dar iletken alan) : Metal veya iletkenle ¢evrili
boliimlerden olusan, igerisinde bir kisinin viicudunun bazi kisimlart ile
dokunabilecegi iletken boliimler bulunan ve bu dokunmayi Onlemenin sinirl
oldugu alandir.

Hasta : Tibbi ya da dis saglig1 arastirmasi yapilan veya tedavi uygulanan canlidir.
(insan veya hayvan)

Not : Kozmetik amaglar i¢in tedavi olan kisi, bu standart kapsaminda bulunan
yerlerde hasta olarak kabul edilir.
Hasta cevresi : Sistemin herhangi bir boliimii ile hasta arasinda veya hasta ve
sistemin herhangi bir bolimiine dokunan diger kisiler arasinda herhangi bir
boliimde olusabilecek bilerek veya bilmeyerek temasin oldugu yer. (Ek- G Sekil
9’da gosterilmistir.)

Not : Hastanin konumu Onceden belirlenmisse; bu madde uygulanir,
belirlenmemisse; her tiirlii olabilecek hasta konumu gz 6niine alinmalidir.

Hat sistemi : Iletken, kablo, busbar veya baralar ile bunlarin korunmasini saglayan
boliimler ve gerektiginde, iletken mahfazalarindan olusan bir sistemdir.

Hata : Normal olmayan veya istenmeyen bir yol olusmasi sonucunda akim akan bir
devre durumudur. Bir yaliim hatas1 veya yalittmin kopriilenmesi sonucu olusur.
Genel olarak hata durumunda, gerilim altindaki iletkenler arasinda veya gerilim
altindaki iletkenler ile agiktaki veya yabanci iletken boliimler arasinda empedansin
ihmal edilecek kadar ¢ok kiigiik olacagi géz onilinde bulundurulmalidir.

Hata akim ¢evrimi : Hatanin basladigi noktadan itibaren asagidakilerden olusur:

- Devrenin koruma iletkeni,

- Tiiketicinin topraklama baglanti ucu,

- TN sistemler i¢in, metalik doniis yolu,

- TT ve IT sistemler i¢in, toprak doniis yolu,

- Cevrim tizerinde varsa transformatdriin toprakli nétr noktasi,

- Transformator sargisi,

- Transformatdrden hata noktasina kadar faz iletkeni.
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88) Iletkenin akim tasima kapasitesi : Belirli sartlarda bir iletkenden,
siirekli  sicaklig belirtilen degeri asmadan gegebilecek en biiyiik akimdir.

89) Kablo birlestiricisi : Uzatma i¢in iki Biikiilgen kablonun birlestirilmesinde veya
ayrilmasinda kullanilan, bir konnektor ile bir fis igeren aragtir.

90) Kablo bacasi : Diisey yonde topluca giden ¢ok sayida kablonun dosenmesi igin
birakilmig bina boslugudur. Kablo bacasi i¢ine kablo merdiveni yerlestirilir.

91) Kablo galerisi : Insanlarin biitiin uzunlugunca serbest¢e gegmesine izin veren,
kablolarin ekleri ve/veya diger elemanlar1 igin tasiyici yapilar bulunan bir
koridordur.

92) Kablo kanah : Toprak veya zemin lizerinde veya i¢inde, a¢ik, havalandirilmis veya
kapali sekilde yapilmis boyutlart kisilerin girmesine izin vermeyen ancak hat
tesisatinin yapilmasi sirasinda veya yapilmasindan sonra uzunlugu boyunca
borularin ve/veya kablolarin gegirilmesine izin veren yapidir. Bir kablo kanali, bina
yapisinin bir boliimiinden de olusabilir .

93) Kablo konsolu : Aralikli olarak yerlestirilen, sadece bir ucundan tespit edilen,
kablolarin {izerinde durdugu yatay kablo tasiyicisidir.

94) Kablo merdiveni : Boyuna ana tagima elemanlarina sabit olarak tespit edilmis
enine tasiyici elemanlar1 bulunan bir kablo tagiyicisidir.

95) Kablo tepsisi (tavasi) : Siirekli bir tabani ve ylkseltilmis kenarlar1 bulunan
kapaksiz kablo tasiyicisidir. Kablo tepsisi delikli, deliksiz veya tel 1zgara olabilir.

96) Kacak akim : isletme araglarinin gerilim altindaki boliimlerinin yalitimlar1 i¢inden
veya iizerinden, normal sartlarda topraga akan akimdir.

97) Kapakh kablo kanah : Kablolar1 tamamen c¢evrelemek ve diger elektrik
donanimlarin1 tagimak {lizere Ongoériilen, bir tabani ve c¢ikartilabilir bir kapagi
bulunan kapali mahfazadir.

98) Kapah kablo kanali : Yer altina veya bir yapi igerisine yerlestirilecek bigimde ve
bir veya daha fazla kablo alacak sekilde tasarlanmis, kapaksiz icine girilemeyen
kapal1 kablo yoludur.

99) Kapah kablo yolu : Boru veya kapakli kablo kanali disinda, kablolarin korunmast
icin tasarlanan metal veya yalitkan malzemeden yapilmis mahfazadir.

100) Karavan : Gezilerde kullanilan igerisinde yatmaya uygun, karayolu araclarinin
kullanim1 ve yapsi ile ilgili sartlar1 karsilayacak sekilde tasarlanmis, bir ¢ekici ile
cekilen aragtir (ayrica Motor karavan tanimina bakiniz).

101) Karavan konaklama yeri : Yatiya uygun tek bir aracin veya hareketli evin, toprak
izerinde yerlestirilebilecegi isaretlenmis bir alandir.

102) Karavan konaklama yeri elektrik besleme donanimi : Yatiya uygun bir aragtan,
sabit dis gii¢ besleme noktasina baglant1 kurmay1 veya baglant1 ayirmay1 saglayan
ve kablolardan olusan bir donanimdir.

103) Karavan parki : Iki veya daha fazla karavanin konaklayabildigi yerlerdir.

104) Kisa devre akimi : Normal isletme sartlarinda potansiyelleri farkli olan gerilim
altindaki iletkenler arasinda ihmal edilebilir empedansh bir hata sonucu meydana
gelen akimdir.

105) Konnektor : Disi kontaklar1 olan ve beslemeden uzakta, birlestirmesi diisiiniilen
Biikiilgen bir kablonun sonunda yer alan bir kablo birlestiricisinin pargasidir.

106) Korkuluk : Biitiin normal erisme dogrultularinda dogrudan dokunmaya karsi
korumay1 saglayan boliimdiir.

107) Koruma iletkeni akim : Normal ¢alisma kosullar1 altinda bir koruma iletkeninden
akan elektrik akimidir.

108) Koruma iletkeni : Elektrik carpmasina karsi belli koruma 6nlemlerinde 6ngoriilen
ve agagidaki boliimlerden herhangi birine elektriksel olarak baglanmasi amaglanan
iletkendir.

- Agiktaki iletken boliimler,
- Yabanci iletken boliimler,
- Ana topraklama barasi, baglanti ucu ve klemensi,
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- Topraklama elektrotlari,
- Besleme kaynaginin topraklanmis noktasi veya yapay nétr noktasi.

109) Kroseler : Bir kablo veya bir boruyu mekanik olarak tutan ve aralikli olarak
yerlestirilen tasiyicilardir.

110) Linye hatti : (Bakiniz: Son devre)

111) Mahfaza : Donanimin belli dis etkilere ve biitiin yonlerde dogrudan dokunmaya
kars1 korunmasini saglayan boliimiidiir.

112) Mekanik bakim : Cihazlarin, tesisatin ve makinelerin elektriksel olmayan
parcalarinin ve lambalarin degistirilmesi, yenilenmesi veya temizlenmesidir.

113) Mobilya : Evlerde, ticaret ve endiistride kullanilan, hareketli veya hareket
edemeyen esyadir. Ornegin masa, iskemle, ¢alisma tezgahi, dolap ve yataklar.

114) Motor karavan : Karayolu araglarinin yapist ve kullanimi ile ilgili sartlari
karsilayacak sekilde tasarlanmis, gezi i¢in kullanilan, kendi imkanlariyla
ylriitiilebilen barinmaya uygun araglardir. Sabit veya demonte sekilde kullanilabilir
(ayrica karavanin tanimina bakiniz).

115) Nokta (bir hat sistemi icerisinde devre sonu) : Elektrik kullanan cihazlarin
baglantisi i¢in tasarlanmis, sabit hat sisteminin sonudur.

116) Notr iletkeni : Bir sistemin ndtr noktasina baglanmis olan ve elektrik enerjisinin
tasinmasma katkida bulunabilen bir iletkendir. Bu yoOnetmelikte aksi
belirtilmedikge, bu terim IT veya d.a. sistemlerindeki orta iletkeni de ifade eder.

117) Ortam sicakhigr : Donanimin kullanilacagi yerdeki havanin veya diger bir ortamin
sicakligidir.

118) PEN iletkeni : Koruma iletkeni ve ndtr iletkeninin gorevlerini birlestiren
topraklanmis iletkendir.

119) Potansiyel dengeleme iletkeni : Donanimin aciktaki iletken boliimlerini ana
topraklama barasina veya baglanti ucuna baglayan bir koruma iletkenidir.

120) Priz : Sabit bir devreye baglanabilmek i¢in, disaridan takilacak bir fise disi
kontaklar saglayacak sekilde tasarlanmis bir cihazdir. Aydinlatma armatiirleri igin
ray sistemi, bir priz sistemi olarak kabul edilmez.

121) Sabit donamim : Bir mesnet iizerine tutturulmus veya tasima kolu bulunmayan ve
agirligr 18 kg1 asan donanimdir.

122) Sauna sicak béliimii : Icerisindeki hava servisteyken isitilan, bagil nem oram
sadece su isiticinin lizerine dokiildiigiinde kisa bir siire ic¢in ylikselen, normalde
diisiik oranda olan, bir oda veya yerlesimdir.

123) Sergi mahalli (sergilik) : Gosterme, pazarlama ve eglence vb. i¢in kullanilan alan
veya gegici yapidir.
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Sekil 2. Topraklama ve koruma terimlerinin sematik gosterimi.

124) Smif I donammm : Elektrik carpmalarima karst sadece temel yalitim ile
yetinilmeyerek, tesisatin sabit cekilen hatt1 icerisindeki bir koruma iletkenine,
aciktaki iletken boliimlerin baglantisini da igeren bir donanimdir.

125) Simf II donammm : Elektrik c¢arpmalarina karsi sadece temel yalitim ile
yetinilmeyerek, ilave yaliim Onlemleri alinmis ancak igerisindeki donanimin
aciktaki metal boliimlerle bir koruma iletkeni ile baglant1 zorunlulugu olmayan ve
tesisatin sabit c¢ekilen hatti iizerinde giivenlik Onlemleri alinmamis olan
donanimlardir.

126) Sinif IIT donanim : SELV’e gore elektrik ¢arpmalarina karsi koruma saglanan ve
SELV’de belirtilenden daha yiiksek gerilim degerleri olusmayan donanimlardir.

127) Swradan Kisi : Elektrik konusunda bilgisi olmayan kisidir.

128) Siralamali Anahtar : Tiim kutuplarimin kontaklarin1 ayni1 anda veya belirli bir
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sirada kapayacak veya agacak sekilde diizenlenmis bir anahtardir.
Siralamali devre-kesici : Kontaklarinin ¢alisma sirasi birbirine belirli bir diizende
baglanmig tiim kutuplar1 ayni anda veya belirli bir sirada kesecek sekilde
diizenlenmis bir devre kesicidir.
Sigorta busonu : Sigorta cihazinin, iginden gecen akimin degeri yeterli bir siire
icin verilen degeri astiginda eriyen bir elemani bulunduran kismidir. Genelde igerisi
ark sondiiriicii bir ortam ve buson baglanti uglarina irtibatlandirilmig bir veya
paralel bagh birka¢ erime elemanindan olusan bir cihazdir.
Sigorta tasiyic1 (Sigorta alth@, govdesi, kapak) : Bir sigortanin busonunu
tasimak i¢in tasarlanmis kismidir.
Sigorta : Ozel tasarimma ve diizenlenmis parcalarma gore, sigorta tasiyicist ve
sigorta busonundan olusan cihazdir.
Sistem : Bir elektrik dagitim sistemi, elektrik besleme kaynagi ve tesisattan olusur.
Bu yonetmelikte besleme kaynaginin ve tesisattaki cihazlarin agiktaki iletken
boliimlerin toprak ile iligkisi asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

- TN sistem : Besleme kaynagi, bir veya daha fazla noktasindan dogrudan
topraklanmis olan, tesisatin aciktaki iletken bdliimleri, koruma iletkenleri
tarafindan o noktalara baglanan sistemdir.
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Sekil 3. TN-C sistem.

(Kullanilmasi tavsiye edilmez.)

- TN-C sistem : Tesisat boyunca, notr ve koruma fonksiyonlari, tek bir iletkene
baglanmis olan sistemdir, (Sekil 3’e bakiniz).

Sistem boyunca ndtr ve koruyucu fonksiyonlari, tek bir iletkenle saglanmistir.
Tesisatin tiim agiktaki iletken boliimleri PEN iletkenine baglanmistir.

TN-C diizenlemesinde, es merkezli (konsantrik) topraklanmig iletkenin
kullanilmas1 durumunda, ilgili kurum veya kuruluslardan 6zel izin alinmalidir.

- TN-S sistem : Tesisat boyunca, ayr1 notr ve koruma iletkenlerine sahip olan
sistemdir, (Sekil 4’ye bakiniz).
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Sekil 4. TN-S sistem.

Sistem boyunca, ayri notr ve koruma iletkenleri mevcuttur. Notr (N) iletkeni
yalitilmis olarak c¢ekilir.

Koruma iletkeni (PE), tesisat besleme kablosunun metal kilifi kullanilarak veya ayr1
bir iletken ile saglanir.

Tesisatin tim aciktaki iletken boliimleri, tesisatin ana topraklama barasi (ucu,
klemensi) vasitasi ile bu koruma iletkenine baglanmustir.

- TN-C-S sistem : Tesisatin bir boliimii i¢inde, ndtr ve koruma fonksiyonlar: tek
bir iletkene baglanmis olan sistemdir, (Sekil 5’e bakiniz).
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Sekil 5. TN-C-S sistem.

TN-C-S sistemin genel formu, sekilde gosterildigi iizere, besleme TN-C gibi ve
tesisat icerisindeki diizenleme TN-S gibidir.

Dagitimin bu sekli, ¢coklu koruma topraklamasi olarak bilinir. ( PEN iletkeni,
birlesik notr ve koruma iletkenini kapsar.)

Besleme sistemi PEN iletkeni, birka¢c noktadan topraklanir ve tiiketici tesisati
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izerinde veya yakininda bir toprak elektroduna ihtiya¢ duyulur.

Tesisatin tiim aciktaki iletken bdoliimleri, tesisatin ana topraklama barasi
(ucu,klemensi) yolu ile PEN iletkenine baglanmistir. Notr (N) ve koruma (PE)
iletkenleri topraklama barasinda birlestirilir.

- TT sistem : Besleme kaynaginin bir noktasindan dogrudan topraklanmis
oldugu; tesisatin agiktaki iletken boliimlerinin ise besleme kaynaginin toprak
elektrotlarindan elektriksel olarak bagimsiz toprak elektrotlarina baglandigi
sistemdir, (Sekil 6’e bakiniz).
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Sekil 6. TT sistem.

Tesisatin tiim agiktaki iletken boliimleri, kaynak topraklamasindan elektriksel
olarak bagimsiz bir toprak elektrotuna baghdir.

- IT sistem : gerilim altindaki boliimler ile toprak arasinda dogrudan baglantiya
sahip olmayan, elektrik tesisatinin acgiktaki iletken boliimleri ayrica topraklanmis
bulunan sistemdir, (Sekil 7°ye bakiniz).

Tesisatin tiim aciktaki iletken boliimleri, bir toprak elektrotuna baghdir. Kaynak
ayrica topraga, bir topraklama empedansi iizerinden veya topraktan yalitilmis
olarak kullanilir.
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Sekil 7. IT sistem.

134) Son devre : Elektrik enerjisi tiikketen cihazlar1 veya prizleri enerji kaynagina
baglayan hatlardir. (Linye ve sortiler de son devre tanimina girerler.)
- Linye Hatti : Dagitim tablosundan son aydinlatma aygiti (armatiirii) ya da
prizin baglandig1 kutuya (buat) kadar olan hatlardir.
135) Sorti Hatti : Linye hatt1 ile aydinlatma aygit1 ya da priz arasindaki baglanti hattidir.

YAPI

e 8
R 47

TUKETIM ARACLARI

—f—————————— ALCAK GERILIM DAGITIM SEBEKESI TUKETICI TESISATI —

SEBEKE

Sekil 8. Algak gerilim sebekesi.

136) Sebeke : Akim kaynagindan tiiketim araglarinin baglanti ucuna kadar olan hava
hatlarinin ve kablolarin tiimidiir, (Sekil 8’e bakiniz.). (Bu yonetmelikte sebeke
terimi ile algak gerilim sebekesi kastedilmektedir.)

137) Takviyeli yahitim : Tehlikeli gerilimli boliimlerde, elektrik ¢carpmasina karst ilgili
standartta sartlar1 belirtilen ¢ift yalitim ile esdeger derecede korunma saglayan 6zel
bir yaliimdir. Takviyeli yaliimin, tek tabakali homojen bir yalitkan olmasi sart
degildir. Bu yalitim ayr1 ayr1 denenemeyen birkag tabakadan olusabilir.
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138) Tasarim akimi : Normal isletmede bir devreden ge¢mesi Ongdriilen
akimdir. (alternatif akimda etkin deger)

139) Tasmabilir ev : Karayolu araglarinin yapist ve kullanimi ile ilgili sartlari
karsilamayan, barinmaya uygun, tasinabilen araglardir.

140) Tehlike : Insanlarin ve diger canlilarin can giivenligini tehlikeye atacak,
yaralanmasina sebep olacak durumlardir. Asagida belirtilen hallerde olusurlar:

- Elektrik enerjisinin kullanimindan dogan yangin, ¢arpilma ve yaniklar,

- Elektrikle ¢alisan donanimin mekanik hareketi, (Elektrikle ¢alisan donanimin
elektriksel olmayan kisimlarina ait bakim sirasinda, acil durum anahtarlamasi
veya elektriksel ayirma ile koruma 6nlemi alinacaktir.)

141) Tehlikeli gerilim : Cok diisiik gerilim degerlerini asan gerilim degerleridir.

142) Temel yahtim : Elektrik ¢arpmasia karsi temel korumayi saglayan, gerilimli
boliimlere uygulanan yalitimdir.

143) Tesisatc¢i: Madde 5°e bakiniz.

144) Tibbi ana dagitim tablosu :Tibbi yerlerde giivenlik hizmetlerinin (devrelerinin)
caligtirilmasi i¢in gerekli gerilim diisiikliigii 6l¢melerinin yapildigi, bina iginde
bulunan ve binanin ana elektrik dagitimi ile ilgili tiim iglevleri ger¢eklestiren tablo.

145) Tibbi elektrik sistemi : En az bir tanesi elektrikli tibbl donanimin bir boliimii olan
ve beslenmelerinde ¢oklu tasinabilir fis-priz kullanilan veya aralarinda fonksiyonel
baglant1 olan donanim boéliimlerinin kombinasyonudur.

Not - Sistem, sistemin c¢aligmasi i¢in gerekli olan yardimci elemanlar1 da igerir ve

bunlar imalat¢1 tarafindan belirtilmistir.

146) Tibbi IT sistemi : Tibbi uygulamalar i¢in 6zel kurallar1 olan IT elektrik sistemi.

147) Tibbi yer : Teshis, tedavi (kozmetik tedavi dahil), hastalarin izlenmesi ve bakim
amaglar1 i¢in planlanmig alandir.

Not : Olabilecek elektriksel tehlikelerden hastalarin korunmasini saglamak igin,

tibbi yerlerde ek koruma onlemleri uygulanmalidir. Bu tehlikelerin tipi ve tanimi

yapilan tedaviye gore degisiklik gosterebilir. Odanin durumuna bagl olarak, farkli
tibbi islemlere gore; farkli alanlara bélmek gerekli olabilir.

148) Tibbi uygulama boliimii
Normal kullanimda:

- Donanimlarin islevini gergeklestirmek icin hasta ile fiziksel temasa girmesi
gerekli veya

- Hasta ile temasa girebilen veya

- Hasta tarafindan dokunulmasina gereksinim duyulan

elektrikli tibbi donanimlarin hasta ile temasta olan bdliimiidiir.

149) Topraklanmis es merkezli kablo : Veri iletiminde kullanilmak {izere imal edilmis,
ana iletkeni kablo ekseninde, diger damari, ana iletkenin c¢evresine orgli seklinde
yerlestirilmis ve toprakla irtibatlandirilmis kablodur.

150) Tiiketici cihazlar (tiiketim araclari) : Elektrik enerjisini, drnek olarak 1sik, 1si,
mekanik enerji gibi baska bir enerji bicimine doniistirmek i¢in kullanilan
donanimdir. (Ornegin aydinlatma cihazlari,motorlar, 1siticilar vb. gibi )

151) Tiiketici konut tablosu : Elektrik enerjisinin kontrol ve dagitimi i¢in diizenlenmis,
prensip olarak konutlarda kullanilan, besleme devresi lizerinde notr kesmeli ayirici
bulunabilen ve bir veya daha fazla sigorta, devre kesici, artik akim cihazlar1 veya
isaret cihazlar (sinyal lambalari...gibi) ve boyle kullanimlar icin iretilmis diger
cihazlarin oldugu bir dagitim tablosu tipidir.

152) Tiiketici tesisi : Yap1 baglanti kutusundan sonraki donanimin tiimiidiir.

153) Uzman Kkisi : Uzmanlig1 beklenen konuda 5 yil calismis ve Elektrik Miihendisleri
Odasi tarafindan yetkilendirilmis ve belgelendirilmis miihendistir.

154) Veri isleme donanimi (cihazlari) : Veri isleme donanimi, bir sistemin i¢inde
birlestirilmis veya ayr1 olarak veri biriktiren, isleyen ve depolayan elektrikle ¢alisan
makinelerdir. Verinin giris veya ¢ikisi elektronik bir ara¢ yardimiyla veya bagka bir
yoldan ger¢eklesebilir.
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155) Yabanci iletken boliim : Elektrik tesisatinin bir boliimiinii olusturmayan
ve genel olarak toprak potansiyelinde bulunan iletken boliimdiir.

156) Yahtim : Bir iletkeni, kaplayan saran veya destekleyen iletken olmayan bir
malzeme ile yapilan iglemdir.

157) Yapi1 baglant1 hatti : Dagitim sebekesi ile yap1 baglant1 kutusu arasindaki baglant:
hattidir.

158) Yap1 baglanti kutusu : Yapilarin elektrik tesislerini sebekeye baglayan, koruma
elemanlarinin tesis edilmesini ve ayn1 zamanda genel elektrik sebekesinden tiiketici
tesisine elektrik enerjisi verilmesini saglayan bir diizendir.

159) Yetkili kisi: Yetkili kisi tesisat¢idir.(Madde 5’e bakiniz.)

Yukaridaki maddede bulunmayan tanimlar i¢in ilgili yonetmeliklerin ve standartlarin
tanimlar gegerlidir.
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BOLUM 2

Genel ve Yonetimle ilgili Hiikiimler

Madde 5- Kisaltmalar

Bu Yonetmelikte gegen;
Bakanlik:Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligini,

Kurulus / isletme: Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. Genel Miidiirliigiinii, Baglh Ortaklik,
Miiessese Miidiirliiklerini ve Koordinatorliikler ile 3096 ve 4628 sayili Kanunlara gore
kurulmus veya kurulacak olan dagitim sirketleri veya perakende satis sirketlerini,

Elektrik Tesisatcis1 veya Tesisat¢i: Elektrik i¢ tesis yapim isini Ustlenen ve ilgili
idarelere kars1 yiiriirlikkteki kanunlara, yonetmeliklere, imar planina, ruhsat ve eki
projelerine, Tiirk Standardlarina, teknik sartnamelere, is giivenligi ile ilgili tiiziige, ilgili
diger tim mevzuat hiikiimlerine, fen, sanat ve saglik kurallarina uygun olarak
tamamlanmasindan, tesisatin saglamligindan, niteliklerinden, usulsiiz ve teknige aykiri
yapilmasindan dogacak zararlardan sorumlu olan elektrik yiliksek miihendisi, elektrik
veya elektrik-elektronik miihendisi ya da elektrikle ilgili fen adamlarini,

Proje Miiellifi: Ilgili kanunlar ve ydnetmeliklere gore elektrik i¢ tesis projesini
yiiriirliikte bulunan Elektrik i¢ Tesisleri Proje Hazirlama Y®netmeligi’ne uygun olarak
hazirlama yetkisine sahip gergek kisiyi,

Denetim Kurulusu :

- Tesis sahibi tarafindan tercih edilen ve 4708 sayil1 Yap1 Denetimi Hakkinda Kanun
kapsamindaki yapilar1 denetlemekle gorevli olan yap1 denetim kuruluslarini,

- Bu Kanun kapsaminda bulunan iller i¢inde ancak kapsam disindaki yapilar ile
yasada belirlenen pilot iller disinda kalan yapilarda teknik uygulama sorumlulugu
(Fenni mesuliyeti) iistlenen ve Elektrik Miihendisleri Odasi’ndan Elektrik Serbest
Miisavir Miihendis belgesi almis olan Elektrik Miihendisi veya Elektrik-Elektronik
Miihendisini,

ifade eder.

Ancak tesisi yapim isini listlenen kisi ile tesisati denetleyen denetim kurulusu ayni kisi
olamaz.

Madde 6- Elektrik ic tesis islerin yapilmasi

Yapilarin ig tesis isleri, Isletmeye kayith elektrik tesisatcilari tarafindan yapilir.

Madde 7- Elektrik tesisatcilarimin Isletmeye kaydolmasi

Elektrik Tesisat¢ilar1 Tiirkiye’nin herhangi bir yerinde bu yonetmeligin kapsamina giren
isleri yapabilmek i¢in herhangi bir Isletmeye basvurarak kayit yaptirmak zorundadir.

Kayit i¢in elektrik tesisat¢isinin:

Kendi adina yada tigiincii sahislara tesisat miiteahhitlik hizmeti vermek i¢in kurulan tiizel
kisilige sahip bir tescilli biiroda ortak veya ticretli olarak  calisan elektrik
mihendislerinden, Elektrik Miihendisleri Odasindan alacaklar1 serbest miisavir
miihendislik belgesini; elektrikle ilgili fen adamlarindan ise bagli bulundugu meslek
odasina kayitli oldugunu gésterir benzer belgeyi, Isletmeye vermesi istenir.
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Gerektiginde kendisine bildiriler gonderebilmesi igin elektrik tesisatgisinin is yapacagi
yerdeki Isletmeye yasal isyeri adresini, (adres degistiginde en ge¢ bir hafta icinde yeni
adresini) bildirmesi zorunludur.

Isletmelere kaydolan elektrik tesisatgilarmin isimleri ve kendilerine ait veya baglant:
icinde bulunduklar1 firmalarin vergi numaralar1 her takvim yilinin sonunda Igletme
tarafindan baglh bulundugu vergi dairesine bildirilecektir.

Kamu kuruluslarinin ve iigiincii sahislara hizmet iiretmeyen 6zel kuruluslarin, gorevli
miihendislerine veya elektrikle ilgili fen adamlarina, kendi kuruluslarina ait yerler i¢in
yaptiracaklar1 projelerde, hazirlayanlarin ad ve imzalarinin bulunmasi zorunlu olup
bunlardan ayrica serbest ¢alistiklarini kanitlayan belgeler istenmeyecektir.

Ayni sekilde bu gibi kuruluglara ait tesislerin yapiminda c¢alisan ve kurulusta gorevli
elektrik tesisat¢ilarindan, serbest calisan tesisatgilardan istenen belgeler, istenmeyecektir.

Ozel kuruluslarda gorevli miihendislerin hazirladiklar1 projenin calistiklar1 kurulusa ait
oldugunu kanitlayan bir belgeyi ve Elektrik Miihendisleri Odasindan alacagi iiyelik
belgesini proje dosyasina koymalar1 gerekir. Miiteahhitlik faaliyetinde bulunan firmalarda
gorevli elektrik miihendislerinden, kendileri tarafindan yapilan her is icin Elektrik
Miihendisleri Odasi tarafindan diizenlenmis S.M.M. hizmet belgesi aranir.

Isyerinin bulundugu yerin disinda yapilacak tesisler igin, tesisin bulundugu yerdeki
Isletmeye ayrica kayit yaptirmasi gerekmez. Bu durumda tesisatginin bagli bulundugu
meslek odasindan alacagi ve serbest elektrik tesisatgisi olarak calisabileceklerini
kanitlayan belgenin bir 6rnegini vermesi yeterlidir.

Madde 8- Tesisin baska bir elektrik tesisatcisi tarafindan tamamlanmasi

Oliim, siirekli hastalik yer degistirme ve isverenle sorumlu elektrik tesisat¢is1 arasinda
¢ikan anlagmazlik gibi olaganiistii ve zorunlu durumlarda, bir tesisatginin sorumlulugu
altinda yapimina baslanilmis olan bir tesisin bagka bir tesisat¢cinin sorumlulugu altinda
tamamlanmasina 6nceki sorumluluklarin stirmesi sart1 ile izin verilebilir.

Anlasmazliklar1 sonuclandirmak i¢in gorevli ve yetkili mahkemelere basvurmak hakki

sakli kalmak {iizere igverenle, tesisat¢inin arasinda dogabilecek anlagsmazliklar1 6nlemek

icin her iki tarafin yararlarin1 korumak amaci ile bir sdzlesme yapmalari uygun olur. Bu

sozlesmede ozellikle su bilgiler yer almalidir :

1 Tesisin bitirilecegi tarih ve tesise dair sartname vb.

2 Yapilacak tesisin onaylanmis projesi,

3 Odeme sartlari,

4  Sozlesme ile yapimu yiiklenilen tesisin olaganiistii ve zorunlu goriilen durumlar
disinda baska bir elektrik tesisat¢isina devredilemeyeceginin belirtilmesi,

5 Kaullanilacak gereglerin cinsinin ve 6zelliginin belirtilmesi.

Madde 9- Kurulu tesislerin degistirilmesi ya da biiyiitiilmesi

Kurulu tesislerin degistirilmesi ya da biiylitiilmesi icin elektrik tesisatcisi, dnceden var
olan projenin esasima etki eden durumlar varsa, bunlan degisiklik projesi ile Isletmeye
sunacak, yoksa yapilacak degisikligin gerekgesini aciklayarak ilk dnce Isletmenin iznini
alacaktir.
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Madde 10- Kurulu giiclerin degistirilmesi

Yeniden yapilacak tesislerde ve kurulu tesislerin degistirilmesi ya da genisletilmesi
durumunda Isletme en gec 3 hafta icinde isteklilere cevap verecektir.

Madde 11 — Elektrik tesisatcisinin ise baslamasi

Elektrik Tesisat¢isi, ise baslamadan Once, tesis sahibi tarafindan tercih edilerek
belirlenmis denetim kurulusunun adini belirten dilekgeyi, tesisle ilgili olarak doldurdugu
ve meslek odasindan temin ettigi oda kayit ve seri numarali ise baglama bildirimini (Ek-
E, form 4) ve dnceden hazirlanarak Isletmeye onaylatilmis elektrik tesis projesini veya
proje dosyasindan alacagi tesis planini Isletmeye ve séz konusu denetim kurulusuna
verecektir. Ise baslama bildiriminde; tesisin yeri ile ilgili bilgiler (parsel, ada,pafta)
elektrik tesis projesinin onay tarihi ve sayisi, tesisin ruhsat tarihi ve sayisi, tesisi yapacak
elektrik tesisat¢isinin adi1 ve unvani bulunacaktir.

Is baslama bildirimini Isletmece kabul edilmesinden sonra is baslanacaktir.

Madde 12- Tesisin yapimina baslamildiginin isletmeye bildirilmesi
Elektrik Tesisat¢ilari tesisin yapimina basladiklar1 zamani Isletmeye ve denetim
kurulusuna yazili olarak bildireceklerdir.

Teknik gerekler ya da idari zorunluluklar nedeniyle Isletmece istenecek degisiklikler
yazili olarak bildirilmek sart1 ile tesisatcilar tarafindan yapilir.

Madde 13 — Tesiste yapilabilecek degisiklikler
Tesiste yapilabilecek degisiklikler, yetki sinirlar1 iginde kalmak kosulu ile kurulu giiciin
%20 sini gecmeyecektir. %20’yi gegmeyecek degisikliklerle ilgili olarak mevcut proje
iizerinde proje miiellifi tarafindan yapilacak degisiklikler, isletmece onaylanip tesisatgi
tarafindan denetim kurulusuna bildirildikten sonra bu boéliimlerin  yapilmasina
baslanacaktir.

Zorunlu nedenlerle tesiste yapilacak kurulu giic veya mimari alan degisikliklerinin
%20’yi gecmesi durumunda kesin proje yeniden hazirlanacaktir.

Elektrik tesisi bulunan bina béliimlerinde yapilacak tesis degisikliklerinde, ana kolon
ve/veya kolon kesitinin degismesi ve benzeri gibi, esasa iliskin degisiklikler olmasi
durumunda degisiklik projesinin tasarimlanmasinda yapidaki elektrik tesisinin timii goz
oniinde bulundurulacaktir.

Is bittikten sonra tesis sebekeye baglanmadan once tesisin esaslarmi etkilemeyen
degisiklikler varsa yapilan bu degisiklikler ilgili isletmenin onaymdan ge¢mek sart: ile
son durum projesi Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazirlama Yonetmeligine gore hazirlanarak
4 takim halinde Isletmeye verilecektir. Bu proje onaylandiktan sonra ikisi Isletmece
alikonulacak digerleri ise denetim kurulusu ve tesis sahibine de verilmek iizere tesisat¢iya
teslim edilecektir.

Madde 14 — Yapilmis tesislerin kullanilmasi ve insanlarin uyarilmasi
Elektrik tesisat¢ilari, yaptiklari tesislerde aboneleri elektrik kaza ve tehlikelere karsi
uyaran ve tesisin nasil kullanilacagini gosteren yazili isletme yonergeleri vermek
zorundadir.

Madde 15 — Isletmeden elektrik baglantisinin yapilmasinin istenmesi
Tesisin yapimi tamamlandiktan sonra 30 giin iginde tesisatci Isletmeden elektrik
baglantisinin yapilmasini isteyecektir. Bu konuda asagida yazil sartlarin tiimiiniin yerine
getirilmesi gerekmektedir.
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Tesisatc1, diizenledigi ve meslek odasindan temin ettigi oda kayit ve seri
numarali Is Bitirme Bildirimini (Ek-E,form 5) ve denetim kurulusu tarafindan diizenlenen
Elektrik Tesisat Belgesi ve Madde 106’ya gore hazirlanacak eklerini Isletmeye
verecektir. Is Bitirme Bildirimini tesis sahibi, denetim kurulusu ve tesisatci
imzalayacaktir.

Tesisatc1, kendisinden istenen proje, plan, yazi ve bilgileri Isletmeye verecektir.

30 giin icerisinde tesisatginin elektrik baglanmasini istememesi durumunda tesis sahibi de
denetim kurulusunun verdigi uygunluk belgesi ile elektrik verilmesi i¢in Isletmeye
basvurulabilir.

Elektrik i¢ tesis islerinin yapilmasinda yapinin veya birden fazla bloktan olusmasi halinde
yap1 grubunun tiimiine iligkin proje esas olup yapi/yap1 grubu, bloklara veya dairelere ya
da bagka boliimlere ayrilarak projesi hazirlanamaz, ayri tesisatgilar tarafindan elektrik
baglanmasi isteginde bulunulamaz.

Madde 16 — Kiracilarla yapi sahipleri arasinda anlasmazhklar
Elektrik isteginde bulunan kimse yapi1 sahibi degilse ve elektrik tesisinin yapilmasi ya da
degistirilmesi nedeni ile yap1 sahibi ile aralarinda ¢ikabilecek her tiirlii anlagmazliktan
kendisinin sorumlu oldugunu bildiren noterden onayli bir belge veremiyorsa, isletmeye
asagidaki aciklamalara uygun olarak diizenlenmis ve yap1 sahibi ya da vekili tarafindan
imzalanmig bir ylikiimliik belgesi (taahhiitname) vermek zorundadir.

Bu belgede :

1 Yapr icinde ya da yapinin kiraya verilen boliimiinde elektrik tesisi yaptirilmasi ya
da elektrik kullanilmasi i¢in aboneye izin verildigi,

2 Kendi yapisina elektrik verilebilmesi i¢in yapinin i¢ine ve disina konulacak tiim
diizenlerin kurulmasinin uygun gériildiigii ve bunun icin de Isletmenin higbir
sekilde zarar karsilig1 6demek zorunda olmadig,

bildirilmelidir.

Baska bicimde elektrik verilemediginde, Isletmenin de izni alinarak, yap: disina konsol
ya da dam diregi konulabilecegi gibi siva iistii ya da siva alt1 kolon tesisi de yapilabilir.

Madde 17 — Abonenin sebekeye baglanmasi
Bir abonenin sebekeye baglanmasi icin yiiksek veya algak gerilim sebekesinden besleme
hatt1 ¢ekilmesi isi, Isletme gerekli veya uygun gordiigiinde tesis sahibi tarafindan yapilir.
Isletme isterse, giderleri tesis sahibince karsilanmak kosulu ile bu isleri kendisi yapar.

Besleme hatt1 sebekenin bir parcasi olup, Isletmeye aittir.

Madde 18 - Enerji Odasi, Kablo Bacasi(Kablo Safti), Dagitim Tablolari, A.G. Saya¢ ve
Sayac¢ Althklari, Kompanzasyon Tesisleri
18a —

Sayac, yap1 baglanti kutusu (kofre) ve besleme hatti koruma elemanlari,binalarin zemin
katinda veya birinci bodrum katinda, ortak mahallere konulacaktir. Bahgeli binalarda,
ciftlik evlerinde; bahge giris kapist veya bina sahanlhifinda korunakli olacak sekilde
yerlestirilecektir.

Ortak giris mahalli uygun olmayan binalarda (bagimsiz boliim sayist sekiz’i gecen
konutlar, is merkezleri, ¢arsi, hastahane, okul vb.) enerji odasi ve kablo bacasi tesis
edilecektir.

Sayag, kofre ve enerji odasinin yeri, Isletmenin onay1 alinmak kaydiyla degistirilebilir.

Elektrik i¢ tesislerinde kullanilacak sayaglar yiirirlikkte bulunan mevzuat hiikiimlerine
uygun olmalidir.
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Enerji odasit ve kablo bacasi (kablo saft1) Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazirlama
Yonetmeligi hiikiimleri dogrultusunda tesis edilecektir.

Sac tablolar i¢in 6n yiiz alam 0,30 m’ ye kadar (0,30 m” dahil) en az | mm, 1,5 m’ ye
kadar (1,5 m2 dahil) en az 1,5 mm, 1,5 m?® den biiylik olanlar i¢in en az 2 mm kalinlikta
diizgiin yiizeyli DKP sa¢ kullanilacaktir.

Sayaglarin hangi durumlarda enerji odasi igine koyulacag Elektrik I¢ Tesisleri Proje
Hazirlama Yonetmeligi’nin 10c-11 inci maddesi hiikiimleri dogrultusunda enerji veren
yetkili Isletme tarafindan belirlenir.

Bu Yo6netmelik kapsaminda bulunan elektrik i¢ tesislerine ait kompanzasyon tesisleri,
Elektrik Projelerinin Hazirlanmasi ve Elektrik Tesislerinin Gergeklestirilmesi Siirecinde
Gii¢ Faktoriiniin lyilestirilmesi ile Ilgili Teblig hiikiimleri dogrultusunda tesis edilecek,
ancak bu Yonetmelik hiikiimleri dogrultusunda denetlenerek veya muayene edilerek
uygun bulunmasi halinde tesis enerjilenecektir.

Reaktif tarife uygulanmayan miisterilerin elektrik i¢ tesislerinde kullanilacak desar;j
(bosalmal1) lambalari ile eszamanli giicii 9 kW’1 gecen yeni yapilardaki ortak kullanim
amacl kazan dairesi, klima ve hidrofor tesislerinde kullanilan motorlarda gii¢ faktoriiniin,
ilgili mevzuatta ongoriilen degerine ¢ikarilmasi i¢in, en azindan yiikle birlikte devreye
girip ¢ikan kondansatdr veya benzeri tesis edilecektir.

Madde 19- Sistem se¢imi

TT, TN veya IT gibi sistemlerin birinin se¢ilmesi ve secilen sistemin kurallarinin tam
olarak uygulanmasi zorunludur. TT ve TN sistemler karisik olarak kullanilamaz.

Tesis, enerjiyi Elektrik Dagitim Sirketine ait algak gerilim sebekesinden aliyor ise
uygulamada Isletmenin segtigi sistem tipi kurallarina uymak zorunludur.

Eger tesis enerjiyi kendine ait trafo merkezi iizerinden aliyorsa sistem tipi se¢imini, proje
miiellifinin 6n gordigi sekilde uygulamak zorunludur.

Eger secilen sistem TT ise artik akim anahtar1 (RCD) kullanilmasi zorunludur. Artik akim
anahtarlar1 tek basina, asirt akima karst koruma diizeni olarak kullanilamaz. Bu yiizden
asir1 akim ve kisa devreye karsi koruma diizeni ile birlikte kullanilmas1 zorunludur. Artik
akim anahtar1 ile korunmamis tesis boliimii birakilmamasi esastir. Ayni devre {izerinde
iki veya daha fazla artik akim anahtar1 kullaniliyorsa secicilik saglamak i¢in besleme
tarafinda gecikmeli tip artik akim anahtar1 kullanilmalidir. Isletmeye ait kisimlarin
korunmasi icin espotansiyel dengeleme ve yalitkan zemin yeterlidir.

Yapida tek sayag varsa, kofre tesis edilmeyebilir.

Bu maddeye aykiri olarak yapilan tesise Isletme kesinlikle elektrik vermez.

Madde 20 — ¢ tesislerin denetlenmesi ve muayenesi

I¢ tesis, denetim kurulusu tarafindan, tesisin yapim isinin her asamasinda denetlenecektir.
Denetim, Ek-E’de belirtilen teknik hususlari da igeren Denetleme Listesine gore
yapilacak ve uygun bulunmasi halinde bir asil iki suret olmak iizere Elektrik Tesisat
Belgesi ile belgelendirilecektir, Belgenin asl tesis sahibine, bir sureti Isletmeye verilmek
iizere tesisat¢iya verilir. Bir suret denetim kurulusu tarafindan arsivlenir.

L; tesise ait Elektrik Tesisat Belgesi, elektrik baglanti bildirimi (Is bitimi) ile birlikte
Isletmeye verilecektir.
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4708 sayili Yapt Denetimi Hakkinda Kanun kapsamindaki denetim
kuruluslarimin alacaklart minimum {icretler ve 6deme sekilleri, bu Kanun ve ilgili
mevzuatta belirlenmistir. Yapt Denetim Kuruluglar1 tarafindan denetlenen yapilardan
ayrica bir {icret alinmaz.

Diger yapilardan alinacak denetim ve deney {icretleri, Bayindirlik Bakanligi’nin
Miihendislik Hizmetleri Sartnamesi dikkate alinarak Elektrik Miihendisleri Odasi
tarafindan her yil belirlenir. Denetim Kurulusunun verecegi Elektrik Tesisat Belgesine
sahip olan elektrik i¢ tesisinin Isletme tarafindan tekrar denetlenmesi gerekmez; zorunlu
hallerde denetlenmesi durumunda bu is i¢in ayrica bir {icret alinmaz.

Elektrik i¢ tesislerine ait Elektrik Tesisat Belgesi olmayan veya denetlemeler sirasinda
uygun bulunmayan tesise enerji verilmez. Bu islemler sirasinda tesisat¢inin bulunmasi
istenir. Ancak tesisat¢inin bulunmamasi bu iglemin sonug¢landirilmasina engel olmaz.

Denetim iglemleri ve deneyler sirasinda; istenildiginde is¢i, merdiven, dl¢ii aletleri vb.
araclar tesisatci tarafindan iicretsiz olarak denetim kurulusuna veya Isletmenin emrine
verilir.

Tesisat¢cinin  denetleme sirasinda bulunmamasi durumunda, s6z konusu imkanlar
Isletmece saglanir.

Madde 21 — Elektrik tesisat¢cinin sorumlulugu
Elektrik tesisatgisi, tesisin saglamliligindan, niteliklerinden, usulsiiz ve teknige aykiri
olarak yapilmis olmasindan dogacak zararlardan ilgili kanunlardaki siirelerle sinirli olarak
sorumludur. Bu tesisin denetlenmesi ve sebekeye baglanmasi islemi, tesisat¢iyr bu
sorumluluktan kurtaramaz. Tesis sahibince, sonradan yapilan belgelendirilmemis
degisiklikler ile kullanim hatalar1 ve f{igiincli kisilerin kusurundan kaynaklanan
zararlardan dolay1 tesisat¢1 sorumlu tutulamaz.

Madde 22- Yonetmelige uygun olmayan tesisler
Bu yonetmelige uygun olarak tesis edilmeyen ve Elektrik Tesisat Belgesine sahip
olmayan i¢ tesislere Isletmece elektrik verilmez.

Madde 23 — Yonetmelige uymayan elektrik tesisatcilar:
Bu yonetmelige aykiri davranan yada kagak elektrik kullanimina sebebiyet verecek
sekilde tesisat yaptig1 tespit edilen elektrik tesisatgilar1 genel hukuk hiikiimleri ¢ergevesi
icinde gerekli adalet kuruluslarina ve tesisat¢cinin kayith oldugu ilgili meslek odasina
haklarinda islem yapilmasi i¢in bildirilir.

Madde 24 — Tesislerde kullanilacak gerecler ve cihazlar
Tesisin yapiminda kullanilacak gerec ve cihazlar, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca
hazirlanmis olan bu konuya ait yonetmeliklerin hiikiimlerine ve Madde 1’de bildirildigi
sekilde ilgili Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.

Madde 25 — Gegici tesisler
Gegici tesislerde bu yonetmelik hiikiimlerinden bazi durumlarda ayrilabilinir, fakat boyle
durumlarda ilgililer yazili olarak Isletmeye basvurmali ve isin gereklerine gore
belirlenmis olan sartlar1 Isletmeden dgrenmelidir. Gegici tesislerin kurulu kalma siiresi 1
yildir. Isletme gerekli gordiigiinde bu siireyi azaltabilir veya uzatabilir.

Madde 26 — izin verilen gerilim degisme oram
Elektrik sebekelerinde % 5°den fazla gerilim dalgalanmalarima neden olan tesislerin
elektrigi kesilir.
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Madde 27 - Izin verilen en biiyiik yiik degeri
Uc¢ fazli tesislerde notr iletkeni bulunanlarda faz-notr arasina notr iletkeni

bulunmayanlarda iki faz arasina baglanacak yiikiin degeri (eszamanl giicii) en ¢ok 9 kW
olabilir. 9 kW’nin {izerindeki beslemeler ti¢ fazli sistemle yapilir.

Bu hiikmiin uygulanmasinda bazi yorelerde teknik zorluklardan dolayr degisiklik

yapilmasi, gerekli tedbirlerin almmasi kaydiyla, Isletme Yonetim Kurulu veya karar
organinin yetkisindedir.
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BOLUM 3
Teknik Konularla Ilgili Genel Hiikiimler

Madde 28- Temel prensipler

Bu boliimdeki kurallar, elektrik tesisatinin dogru kullanilmasina ragmen insanlarin, diger
canlilarin, mal ve miilkiin, elektrik tesisatindan dogabilecek tehlikelere ve hasarlara karsi
gilivenliginin saglanmasi i¢in ongoriilmiistiir.

Elektrik tesisatinda dogabilecek hasar ve tehlikeler,

- Elektrik ¢arpma akimlari,

- Yanmaya, yangina ve diger hasar verici etkilere sebep olan asir1 sicakliklar,

- Elektrikle tahrik edilen donanimin mekanik hareketi sonucu olusan kazalar, ( Bu
gibi kazalarin elektrikli acil durum anahtarlamasi veya bdyle donanimlarin
elektriksel olmayan bdéliimlerinin mekanik bakimlari i¢in elektriksel anahtarlama
ile engellenmesi 6ngoriiliir.)

- Patlama,

sonucu olusabilir.

28a- Elektrik ¢carpmasina karsi koruma
1- Dogrudan dokunmaya karsi koruma (normal sartlarda)

Insanlar ve diger canlilar, tesisatin gerilim altinda bulunan béliimlerine dokunmayla
dogabilecek tehlikelere karst miimkiin oldugunca korunacaktir. Bu koruma

- Akimin, herhangi bir insan veya diger canlinin viicudu tiizerinden geg¢mesinin
engellenmesi,

- Viicut iizerinden gegebilecek akimin, carpma akimindan daha diisiik bir deger ile
sinirlandirilmasi,

yontemlerinden biri ile gerceklestirilebilir.

2- Do!ayll dokunmaya Kkarsi koruma (hata durumunda)
Insanlar ve diger canlilar, bir hata esnasinda agiktaki iletken bolime dokunmaktan
dogabilecek tehlikelere karsi korunmus olacaktir.

Bu koruma,

- Akimin, her hangi bir insan veya diger canlinin viicudu iizerinden ge¢mesinin
engellenmesi,

- Viicut {izerinden gecebilecek hata akiminin, ¢arpma akimindan daha diisiik bir
deger ile sinirlandirilmast,

- Agiktaki iletken boliime dokunan viicut {izerinden, degeri ¢arpma akimina esit veya
daha biiylik olan bir akimin gegmesi gibi bir hata durumunda; belirlenen zamanda
beslemenin otomatik olarak kesilmesi,

yontemlerden biri ile gergeklestirilebilir.

Dolayli dokunmaya kars1 koruma ile baglantili olarak, potansiyel dengeleme ydnteminin
uygulanmasi, giivenlik i¢in 6nemli prensiplerden biridir.

28b - Is1l etkilere karsi koruma
Elektrik tesisati, yliksek sicaklik veya elektrik arki nedeniyle kolayca yanabilen
malzemelerin tutugsma tehlikesi miimkiin oldugunca azaltilacak sekilde diizenlenmis
olacaktir. Ek olarak, elektrik donaniminin normal ¢alisma sirasinda, insanlar1 veya diger
canlilar1 yakma tehlikesi miimkiin oldugunca azaltilacaktir.
Elektrik donanimina ¢ok yakin konumda bulunmak zorunda olan kisiler, sabit donanim
ve sabit malzemeler, elektrik donanimi tarafindan yayilan 1s1 veya 1s1l 1sinimdan
kaynaklanan zararh etkilerin, 6zellikle



Elektrik MUhendisleri Odasi

213
(i) Malzemelerin alevlenme, tutusma veya zamanla bozulmast,
(11) Yanma tehlikesi,
(ii1) Tesis edilen donanimin giivenlik fonksiyonlarinin zayiflamasi,
sonuclarina kars1 korunmus olacaktir.

Elektrik donanimi, gerekli tedbirler alinmaksizin yangin tehlikesi olusturacak malzemeler
ile birlikte bulundurulmayacaktir.

28c - Asir1 akima karsi koruma

Gerilim altindaki iletkenlerde olugsmast beklenen asiri akimlarin neden oldugu, asiri
1sinmaya veya elektro mekanik etkilere bagl olan zararlara karsi; insanlar, diger canlilar
ile mal ve tesis olabildigince korunmus olacaktir.

28d - Hata akimina karsi1 koruma

Iletkenler ve elektrik tesisatina ait dier elemanlar, olasi bir hata akiminin yiiksek
sicakliga neden olmadan taginmasini saglayacak kapasitede ve nitelikte olacaktir. Gerilim
altindaki iletkenlerin hatalardan dogan asir1 akimlara kars1 korunmasi; Madde 28-c’ye
uyularak saglanacaktir.

28e - Asin1 gerilime kars1 koruma

1-

2-

Elektrik devrelerinin farkli gerilimler ile beslenen gerilim altindaki béliimleri arasinda
olusabilecek herhangi bir hatanin zararl etkilerine kars1; insanlar, diger canlilar ile mal ve
milk miimkiin oldugunca korunmus olacaktir.

Atmosferik olaylara ve anahtarlamaya bagli olarak ortaya cikan asiri gerilimlerin
sonuglarina karsi insanlar, diger canlilar ile mal ve miilk miimkiin oldugunca korunmus
olacaktir.

Madde 29- Tasarim

Elektrik tesisat1 tasarimi,

(i) Madde 28 ile uyumlu olarak, insanlarin ve diger canlilar ile mal ve miilkiin
korunmasini,

(i1)) Tasarimlanan amaclara uygun fonksiyonlarin dogru olarak yerine getirilmesini,
saglamak icin yapilacaktir.

29a - Mevcut besleme veya beslemelerin karakteristikleri

1-

Hesap, 6l¢me, sorgulama veya gozlem ile mevcut besleme veya beslemelerin

karakteristikleri hakkinda, asagidaki bilgiler belirlenecektir.

(i) Akimcinsi: a.a. ve/veya d.a.
(ii) Iletkenin islevi ve sayisi
- a.a. i¢in faz iletkeni(leri)
notr iletkeni
koruma iletkeni
PEN iletkeni

- d.a. i¢cin yukarida listelenmis iletkenlerin esdegeri, (ana/orta iletken veya gerilimli
iletkenlerden topraklanmig biri, koruma iletkeni, PEN iletkeni).
(ii1)) Degerler ve toleranslar,
- Anma gerilimi ve gerilim toleranslari
- Anma frekans1 ve frekans toleranslar
- izin verilen en biiyiik hata akim1
- Olasi(beklenen) kisa devre akimi
- Toprak hatas1 ¢evrim empedansi
(iv) Topraklanmis nétr veya orta iletken gibi beslemenin dogasinda olan koruma
onlemleri,
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(v) Isletmenin 6zel sartlari.

29b - Eszamanh giiciin ozellikleri

Aydinlatma, 1s1tma, gii¢, kontrol, sinyalizasyon, iletisim ve bilisim teknolojileri v.b. i¢in
gerekli devre sayisi1 ve tipi asagidaki bilgilere gore belirlenecektir:

(1)  Giig talep noktasinin konumu,

(i) Degisik devreler iizerinde beklenen ytikler,

(i11)) Glinliik ve yillik talep degisimi,

(iv) Her hangi bir 6zel durum (lar),

(v)  Kontrol, sinyalizasyon, iletisim ve bilisim teknolojileri v.b. i¢in kosullar.

29c¢ - Giivenlik sistemleri icin acil durum besleme kaynagi veya kaynaklari

Giivenlik sistemleri i¢in belirlenecek bir besleme kaynagi:

(1)  Beslemenin karakteristikleri,
(i) Giivenlik kaynag ile beslenecek devreler,
hakkindaki bilgilere gore segilecektir.

29d - Cevre etkileri

1-

2-

Hava durumuna, atmosferin agindirma etkilerine veya diger zorlayici kosullara karsi, agik
durumda olan donanim, bu durumdan dolay1 ortaya ¢ikabilecek olan tehlikeleri
engelleyecek sekilde tesis edilecek veya korunacaktir.

Yangin veya patlama tehlikesine hassas c¢evrelerdeki donanim, tehlikeleri olabildigince
engelleyecek sekilde tesis edilecek veya korunacak ve diger 6zel 6nlemler alinacaktir.

29e¢ - iletkenlerin kesitleri

[letkenlerin kesitleri,

(1) Tasarim akimu,

(i) Kabul edilebilir en biiyiik sicaklik,

(i11) Gerilim diistimii sinir1,

(iv) Kisa devre ve toprak hata akimlarina bagli olarak olusan elektromekanik
zorlamalar,

(v) Agikta olan iletkenlerde ortaya ¢ikabilecek diger mekanik zorlamalar,

(vi) Kisa devre ve toprak hatasi korumalarinin g¢aligmasi igin gerekli en biiyiik
empedans sinirt,
dikkate alinarak belirlenecektir.

29f - Hat sisteminin tipi ve tesisat yontemi

Hat sistemi tipi ve tesisat yontemi secilirken asagidaki hususlar g6z Oniinde
bulundurulacaktir:

(1) Hat sisteminin ¢ekilecegi yerin yapist,

(i1)) Hat sisteminin, tasiyict yapisinin niteligi,

(iii) Insanlarin ve diger canlilarin hat sistemine erisebilirligi,

(iv) Gerilim,

(v) Kisa devre ve toprak hata akimlarina bagli olarak olusan elektro mekanik
zorlanmalar,

(vi) Dis etkilere agik olan hat sisteminde, tesisatin montaji veya igletme esnasinda
olusan diger zorlanmalar (mekanik, 1s1l etkiler ve bunlarin yangina doniismesi gibi).

29¢g - Koruma donanimi

Koruma donaniminin karakteristikleri,
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(1)  Asirt akim (asin yiik, kisa devre),
(1)) Toprak hatasi akimi,
(ii1) Asirt gerilim,
(iv) Diistik gerilim ve gerilim kesilmesi,
etkilerine kars ilgili koruma fonksiyonlarina gore belirlenecektir.

Koruma cihazlari, devrenin karakteristigine ve tehlike olasiligima uygun olarak
iliskilendirilen; ilgili akim, gerilim ve zaman degerlerine gore ¢alisacaktir.

29h- Acil durum kontrolii
Tehlike halinde, beslemenin en kisa siirede kesilmesi igin, etkili ve hizli bir sekilde
caligan bir yiik altinda ayirma cihaz tesis edilecektir.

29i- Devre ayirma cihazlari
Devre ayirma cihazlari, devrelerin veya cihazlara ait 6zel parcalarin, bakimi, denenmesi,
hatasinin tespiti ve tamiri i¢in gerekli olan elektrik besleme baglantisinin kesilmesini
saglayacaktir.

29j- Ortak zararh etkinin onlenmesi (Karsihikh zararh etkinin 6nlenmesi)
Elektrik tesisati, farkli elektrik tesisatlar1 ve binanin elektriksel olmayan tesisatlari
arasinda (karsilikli olarak), zararli bir etki olugsmayacak sekilde diizenlenmelidir.
Karsilikli elektromanyetik etkiler dikkate alinacaktir.

29k- Elektrik donanimina ulasilabilirlik
Elektrik donanimu,
(i) 11k yapilan tesisat ve daha sonra degistirilmesi gereken 6zel parcalar igin yeterli bosluk
bulunmasi,
(ii) Isletim, denetim, deney, bakim ve tamir icin gerekli mesafelerin bulunmast,
gibi gerekli olabilecek durumlara elverisli olacak sekilde diizenlenecektir.

291 - Koruma cihazlar1 ve anahtarlarn
1-  Tek kutuplu olan sigorta, anahtar veya devre kesiciler sadece faz iletkenine baglanacaktir.

2-  Topraklanmis bir nétr iletkenine, anahtar, devre kesici veya sigorta kesinlikle
baglanmayacak ve her hangi bir topraklanmis nétr iletkenine baglanmis olan anahtar veya
devre kesici, ilgili tiim faz iletkenlerini birlikte kesecek sekilde diizenlenecektir.

29m- Ayirma ve anahtarlama (agcma-kapama)

1-  Normal isletme sartlarinda ortaya ¢ikabilecek tehlikenin; her tesisattan, tesisatin her
devresinden ve tiim donanimdan uzak tutulmasi veya ortadan kaldirilmasi i¢in tiim gerilimleri
hizl1 bir yontem ile kesecek sekilde uygun cihazlar (donanim) kullanilacaktir.

2-  Sabit her elektrik motoru yakininda, devreyi kesen, kolayca erisilebilen, tehlikeyi
onleyecek bigimde kolay caligsan, uygun bir ayirma cihazi bulundurulacaktir. Ancak motorlar
besleyen tablo, motorlarin goriis mesafesinde ise bu ayirma cihazina ihtiyag¢ yoktur.
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Madde 30- Elektrik donaniminin secimi
30a- Gerilim:

Elektrik donaniminin beyan gerilimi, anma gerilimine uygun olmalidir. Bu donanimin
gerilime uygunlugunda agir1 gerilim sinifi da g6z oniinde bulundurulacaktir.

30b- Akim:
Elektrik donanimi, normal ¢alisma sirasinda, siirekli tasiyacagi en biiyiik akima (a.a. igin
etkin deger) ve anormal durumlarda belirli bir siire ile (6rnegin koruma cihazlarinin
caligma siiresi i¢erisinde) akmasi beklenen akima gore secilecektir.

30c- Frekans:
Donanim, devrede olusan frekanslar i¢in uygun olacaktir.

30d- Giig:
Gili¢ karakteristikleri esasina gore secilen elektrik donanimi, giic faktorii ve normal
calisma sartlar1 géz Online alinarak, donanimdan talep edilen ¢alisma sekline uygun
olacaktir.

30e- Tesisat sartlari:
Elektrik donanimi, ¢evresel etkilere (Madde 29-d’ye bakiniz) ve donanimin yerlestirildigi
yerin karakteristiklerine gore karsilasacagi zorlanmalara dayanacak sekilde secilecektir.
Donanimin herhangi bir pargasi i¢in gerektiginde ek koruma saglanacaktir.

30f- Zararh etkilerin engellenmesi:
Elektrik donanimi, miimkiin oldugunca diger donanimlar iizerinde zararli etkilere sebep
olmayacak veya normal ¢aligmada yapilacak anahtarlama islemleri sirasinda beslemeyi
zayiflatmayacak sekilde segilecektir.
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BOLUM 4
Elektrik Tesisatlarimin Montaji, Dogrulanmasi, Periyodik Denetim ve Deneyleri

Madde 31 - Montaj
31a- Montaj iyi is¢ilikle yapilacak ve uygun malzemeler kullanilacaktir.

31b- Madde 30’a uygunlugu belirlenen elektrik donaniminin  karakteristikleri montaj
sirasinda zayiflatilmayacaktir.

31c- Iletkenler, Madde 66 ve 67 ‘ye uygun olacak sekilde tanimlanacaktir.

31d- Her bir elektriksel ek ve baglant, tesisatin iletkenligine, yalitimina, mekanik dayaniklilik
ve korumasina uygun olacaktir.

31e- Elektrik donanimi, tasarimlandig sicaklik asilmayacak sekilde tesis edilecektir.

31f- Yiiksek sicakliklara veya elektrik arklarina neden olabilecek elektrik donanimi
alevlenebilir malzemenin tutusma riskini en aza indirebilecek sekilde yerlestirilecek ve
korunacaktir.

Elektrik donaniminin, insan veya diger canlilarin yaralanmalarina sebep olabilecek
sicakliga sahip bulunan aciktaki bir par¢asina dokunma ile olusabilecek bir kazayi
engelleyecek yerlesim veya koruma saglanacaktir.

Madde 32- Dogrulama
Bir tesisatin veya tesisatta yapilacak degisikligin veya ilavelerin tamamlanmasindan
sonra, bu yonetmelige uygunlugun saglanmasi denetim ve deneyler ile dogrulanacaktir.

Madde 33- Periyodik denetim ve deneyler
Denetimi ve deneyleri gerceklestiren kisi, ayrintilar1 Boliim 14°de belirtilen sekilde, bir
sonraki periyodik denetim ve deneylerin tarihi i¢in, bir dneri yapacaktir.
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BOLUM 5
Genel Karakteristiklerin Belirlenmesi

Madde 34- Eszamanh giic

34a-Tesisatin eszamanli giicii, kilovat veya amper cinsinden belirlenecek; ayrica gii¢ katsayisi
tesbit edilecektir. Bir tesisatin veya onun bir parcasinin eszamanli giiciiniin hesabinda,
eszamanlilik katsayist g6z 6nilinde bulundurulacaktir.

34b- Eszamanl yiikiin belirlenmesi ile ilgili agiklamalar ve gesitli tiiketiciler i¢in eszamanlilik
katsayilar1 Ek-B’de verilmistir.

Madde 35 — Gerilim altinda bulunan iletkenlerin diizenlenmesi ve topraklama sisteminin
tipi
35a- Genel
Madde 35-b ve Madde 35-c‘de aciklanan karakteristikler arastirilacak ve Boliim 6 ile
uyumlu, uygun bir giivenlik yontemi i¢in koruma yontemi segilecektir.

35b- Gerilim altinda bulunan iletkenlerin sayisi ve tipi
Gerilim altinda bulunan iletkenlerin sayisi ve tipi (6rnegin, bir fazl iki iletkenli a.a., {i¢
fazli 4 iletkenli a.a.), besleme kaynag1 ve ayni1 zamanda tesisat igerisindeki her bir devre
i¢in belirlenecektir. Enerji kaynagmin bir Isletme tarafindan temin edildigi durumda
gerekirse, Isletmeye damisilacaktir. (Isletmenin sartlar1 da goz éniinde bulundurulacaktir.)

35c- Topraklama sisteminin tipi
Tesisatta kullanilacak topraklama sistemin tipi, besleme kaynagiin karakteristikleri goz
oniinde bulundurularak belirlenecektir. Enerjinin, alcak gerilim ile bir Isletmeden alinmasi
halinde, Isletmenin sartlarina uyulacaktir. Topraklama sistemi tipleri,

TN-C, TN-S, TN-C-S, TT ve IT
dir.

Madde 36- Beslemenin niteligi

36a- Genel
Her hangi bir kaynaktan gelen besleme veya beslemelerin asagidaki karakteristiklerine ve
bu karakteristiklerin uygun degerlerde olup olmadigina; hesap, 6l¢iim, sorgulama veya
gozlem yolu ile karar verilmelidir.

(1)  Anma gerilim(ler)i,
(1)  Akimin niteligi ve frekans,
(iii)  Tesisatin baglangicinda beklenen kisa devre akimi,
(iv) Sistemin, tesisat disindaki kisminin toprak hatasi ¢evrim empedansi (Zc),
(v) Besleme kaynaginin, maksimum eszamanli giicii dahil, tesisat gereksinimlerine
uygunlugu,
(vi) Tesisatin baglangicindaki asir1 akim koruma cihazinin tipi, degeri ve karakteristigi .
(Asin yik, kisa devre, artik akimlar, hata akimlar1 gibi tiim akimlar.)
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36b- Giivenlik sistemleri ve yedek besleme kaynaklar

Giivenlik sistemleri ve yedek besleme kaynaklarinin bulundugu hallerde; besleme (veya
beslemeler) karakteristikleri belirlenecektir. Bu besleme kaynaklari, yeterli kapasiteye,
giivenilirlige, ve belirli islemler i¢in hizl1 ve uygun transfer siiresine sahip olacaktir.

Normal enerji beslemesinin bir Isletmeden temin edildigi yerlerde; giivenlik ve yedek
besleme kaynaklarinin anahtarlama diizenlemeleri ve oOzellikle, paralel calistirilmasi
planlanan ¢esitli kaynaklar ile ilgili olarak (veya bu tiir sistem ¢alismalarinin engellenmesi
ile ilgili olarak) Isletmeye damsilacaktir.

Giivenlik sistemleri besleme kaynaklari, B6liim 12°nin kosullar1 ile uyumlu olacaktir.

Bir giivenlik sistemleri besleme kaynagi, otomatik veya otomatik olmayacak sekilde
simiflandirilacaktir. Otomatik olanlar, siirekli olarak calistirilir veya belli bir gecikme stiresi
sonunda devreye girebilir.

Madde 37- Tesisatin devre diizenlemesi

37a-

37b-

37c-

37d-

Her tesisat,

(i) Tehlikeden ka¢inmak ve hata nedeniyle olusabilecek sorunlari en aza indirmek ve
(i1)) Gtvenli bir isletme, denetim ve deney olanagi saglamak,
maksadi ile devrelere boliinecektir.

Tehlikelerin engellenmesi ve tesisatin ayr1 kontrol edilmesi gereken her bir boliimii igin,
ayr1 bir devre saglanacaktir. Herhangi bir devre, tesisatin her hangi bagka bir devresinde
olusan bir hatada enerjili olarak kalacaktir ve her devrenin kendi koruyucu cihazinin
caligmasi ile alinan 6nlem yeterli olacaktir.

Gereken son devrelerin sayisi ve her bir son devre tarafindan beslenen noktalarin sayisi,
iletkenin akim tagima kapasitesi goz Oniinde bulundurularak, asir1 akim korumasi igin
Madde 49’dan Madde 54’e kadar (Madde 54 dahil), ayirma ve anahtarlama i¢in Madde
57°den Madde 61°ye kadar (Madde 61 dahil) ve iletkenlerin diizenlenmeleri ve akim tasima
kapasiteleri i¢cin Madde 69’dan Madde 77’ye kadarki (Madde 77 dahil) kosullara uyulacak
sekilde belirlenecektir.

Tesisatin birden fazla linyeden (son devreden) olustugu yerlerde, her linye (son devre),
dagitim tablosuna farkli ¢ikislar ile baglanacaktir. Her bir linyenin faz ve notr iletkenleri,
diger linyelerden elektriksel olarak ayri olacaktir. Her linye, dolayli sekilde enerjilenmesi
engellenecek sekilde ayrilmis olacaktir.

Madde 38- Dis Etkiler

Elektrik tesisatinin tasariminda ve uygulamasinda degerlendirilmesi gereken dis etkilerin
bir listesi ve konu ile ilgili bilgi Madde 70°de verilmektedir. Kodlar i¢in 69’dan 77’ye
kadar olan maddelerden (Madde 77 dahil) yararlanilacaktir.
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Madde 39- Uyumluluk
Donanimin, diger elektrik cihazlar1 veya sistemleri tlizerinde hasar verici olabilecek veya
besleme kaynagini bozabilecek biitiin karakteristiklerinin degerlendirilmesi yapilacaktir. Bu
karakteristikler asagida siralanmistir:

Asir gerilimler,

Diisiik gerilim,

Hizli degisen (darbeli) yiikler,
Dengesiz yiikler,

Giic faktorti,

Harmonik akimlar,

Yol verme akimlari,

Koruma iletkeni akimlari,
Artik akimlar,

Dogru akim geri besleme,
Yiiksek frekansli salinimlar,
Ek toprak baglantisi gereksinimi.

Beslemeyi onemli dl¢iide etkileme olasiligi olan karakteristige sahip bir yiik bulunmasi
halinde Isletmeye danisilacaktir.

Madde 40- Bakim
Tesisatin Ongoriilen ¢alisma siiresince (0miir) kendisinden beklenenleri uygun bicimde
yerine getirebilmesi i¢in bakimin siklig1 ve kalitesinin degerlendirilmesi yapilacaktir. Bu
degerlendirme, tesisatin igletilmesinden sorumlu bir yetkili ile birlikte yapilmalidir.
Yonetmeligin sartlar1 g6z Oniinde tutularak beklenen bakim kalitesi ve siklifi, tesisatin
Oomrii boyunca :

(1)  Gerekli olabilen biitlin periyodik muayeneler, deneyler, bakim ve onarim kolayca ve
giivenli bir bigimde yapilabilecek,

(i1)) Gtivenlik i¢in biitiin koruyucu 6nlemler etkin kalacak,

(iii) Donanim giivenirligini muhafaza edecek,

sekilde uygulanacaktir.
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BOLUM 6

Giivenlik Onlemleri

Madde 41-

41a-

Genel
Her tesisat biitiin olarak veya kismen, bu bdliimdeki koruma onlemleri ve bunlarin
uygulamalari ile uyumlu olacaktir.

Listelenmis koruma dnlemlerinin sirasi, koruma dnlemlerinin dnem sirast ile ilgili degildir.

41b- Elektrik carpma tehlikesi yiiksek olan yer ve tesisatlar icin koruma o6nlemleri:

41c-

41d-

41e-

Viicut direncinin azlig1 sebebi ile veya kisi yiiksek potansiyelde iken toprak potansiyeline
dokunmak suretiyle, elektrik ¢arpma tehlikesinin yiikseldigi herhangi bir tesisat veya tesisat
kisimlarina; Bo6lim 16’nin ilgili kosullar1 ve yonetmeligin diger kisimlarinda bulunan
kosullar da uygulanacaktir.

Her tesisatta veya tesisatin ¢esitli pargalarinda:

- Elektrik ¢arpmasina,

- Isil etkilere,

- Asirt akima,

- Asir1 gerilime,

- Diisiik gerilime,

- Elektrik tesisatindan veya elektrikli cihaz ve makinalardan kaynaklanacak tehlikelere,

kars1 bu yonetmelikte ongoriilen koruma 6nlemleri alinacaktir.

Ayni tesisat ya da tesisat boliimiinde alinan ¢esitli koruyucu tedbirler arasinda zararl etkiler
meydana gelmeyecek sekilde onlemler alinacaktir.

Aksi belirtilmedikge burada verilen onlemler, normal kuru ortam sartlarinda (bir insanin
alisilagelmis normal viicut direncine sahip oldugu ve toprak potansiyeliyle dogrudan
temasinin olmadigmin kabul edildigi sartlar) uygulanir. Ozel alanlar igin yonetmeligin bu
alanlar i¢in ayrica 6ngoérdiigii onlemler de uygulanir.

Elektrik Carpmasina Kars1 Koruma

Madde 42 — Dogrudan ve Dolayli Dokunmaya Karsi Birlikte Koruma

42a -

1-

Genel

Dogrudan ve dolayli dokunmaya kars1 birlikte koruma i¢in agsagidaki koruma énlemlerinden
bir tanesi kullanilacaktir.

(i) Madde 42-b’ye gore SELV ile koruma
(1) Madde 42-d’ye gore enerji bosalimmin smirlandirilmast ile koruma (elektrikli ¢it
cihazlar ve benzerleri)

42b- SELYV ile koruma

1-

SELV ile koruma i¢in, asagidaki tiim kurallara uyulacaktir.

(i) Ilgili devrenin anma geriliminin gok diisiik gerilimi asmamasi zorunludur.
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Besleme (Enerji) kaynagi Madde 42-b-2°de belirtilen emniyetli kaynaklardan biri
olacaktir.

Madde 42-b-3 ile Madde 42-b-11 arasindaki tiim maddelerinin sartlar
gerceklestirilmesi zorunludur.

SELV i¢in kaynak asagidakilerden biri olacaktir.

(1)

(i1)
(iif)
(iv)

Ilgili Tiirk Standartina uygun ¢ikis sargis1 ve gdvde veya koruyucu topraklama devresi
arasinda herhangi bir baglant1 bulunmayan bir ayirma transformatort.

Ayirma transformatoriine esdeger elektriksel ayirma saglayan sargili motor- generator
gibi bir akim kaynagi.

Bir elektrokimyasal kaynak (6rnegin bir akii) veya diger algak gerilim devresinden
bagimsiz bagka bir kaynak (6rnegin diesel motor tahrikli generatdr gibi).

Icinde hata olustugunda, dis baglanti uclarinda Madde 42-b-1 (i) de belirlenen
degerlerdeki gerilimleri agmayan elektronik cihazlar. Ancak dis uglarda izin verilen
degerlerden daha yiiksek gerilimlere, dogrudan veya dolayli dokunma sonucu, ug
geriliminin, Madde 42-b-1 (i) de belirlenen degerlere aniden indirilebildigi durumlarda
izin verilir. Bu degerden daha yiiksek gerilim olan yerlerde, en az 3000 Q’luk i¢
direncli bir gerilim 6l¢ii cihazi ile yapilan 6l¢li sonunda; gerilim limitler icinde kalirsa
bu gerilime izin verilir.

Not: Bu tip cihazlara 6rnek yalitim kontrol cihazlaridir.

SELV i¢in ongoriilen gerilim degerinden daha yiiksek gerilim sistemlerinden beslenen,
ototransformatdr, potansiyometre, yari iletken cihaz gibi gerekli elektriksel ayirma
saglamayan diger donanim; SELV sistemi olarak kullanilamaz.

SELV igin taginabilir bir kaynak, siif II donanim yalitimina veya esdeger yalitima sahip
olacak sekilde secilecek ve monte edilecektir, ( Madde 44-c’ye bakiniz.).

SELYV i¢in Devrelerin Diizenlenmesi
SELYV sisteminin gerilim altindaki kismai:

5.

(@)

(i)

Daha yiiksek gerilimdeki diger sistemlerden elektriksel olarak ayrilacaktir. Kablolar
harig, elektriksel ayirma, ayirma transformatoriiniin girisi ve ¢ikist arasinda bulunan
yalitim degerinden daha az olmayacaktir.

Toprak veya baska bir sistemin parcasini olusturan gerilim altindaki kismina veya
koruma iletkenine baglanmayacaktir.

Her SELV sisteminin devre iletkenleri diger sistemlerden fiziksel olarak ayrilacaktir ya da
bu kosullara uygunluk pratik degilse, asagida belirtilen diizenlemelere gore tesis edilecektir.

(1)
(i1)
(iif)
(iv)

SELV devre iletkenleri mevcut en yiiksek gerilim degeri i¢in bu yonetmelik
kurallarina gore yalitilacaktir.

SELV devre iletkenleri kendi temel yalitimina ek olarak yalitkan bir kilif ig¢inde
muhafaza edilecektir.

SELV’den daha yiiksek gerilimlerdeki sistemlerin iletkenleri, SELV’den toprakli
metal ekran veya kilif ile ayrilacaktir.

Farkli gerilimlerdeki iletkenlerin ¢ok damarli bir kablonun damarlarini olusturmasi
halinde veya diger iletken gruplamalarinda, SELV devre iletkenleri kabloda varolan en
yuksek gerilime gore ayr1 ayri veya toplu bir sekilde yalitilacaktir.

Yukaridaki (ii) ve (iii) maddelerinde herhangi bir iletkenin temel yalitimi yalnizca pargasi
oldugu devrenin gerilimi i¢in yeterli olmalidir.
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Rolelerin, kontaktdrlerin ve yardimci kontaklarin dahil oldugu bir SELV sisteminin tiim
elektriksel donaniminda, SELV sisteminin gerilimli boliimleri ve diger sistemler arasinda
gerekli elektriksel ayirma saglanacaktir.

SELV sisteminin agiktaki higbir iletken bolimii

(i)  Topraklama sistemi,

(i1)) Diger bir sistemin agiktaki bir boliimii,

(111) Herhangi bir sistemin koruma iletkeni,

(iv) Madde 42-b-1-1" de belirtilen gerilim seviyesini agsmayacak sekilde gerekli dnlemler
almamamasi1 durumunda; bir elektrik donaniminin isin geregi olarak bir yabanci
bolime baglanmasi zorunlulugu disinda, agiktaki bir iletken bolim ile
baglanmayacaktir.

Eger bir ¢ok diislik gerilim sisteminin agiktaki iletken bolimi bagka bir sistemin agiktaki
iletken boliimiine tesadiifen ya da kasitli olarak dokunabilecek ise sistem SELV olarak kabul
edilmeyecektir ve Madde 42-c’ye gore diger koruyucu 6nlemler uygulanacaktir.

Bir SELV sisteminin anma gerilimi 25 V a.a. ya da dalgaciksiz 60 V d.a. degerlerini asarsa,
dogrudan dokunmaya karsi asagida belirtilen koruma yontemlerinden bir ya da bir kaci
uygulanacaktir.

(1) IP2X ya da IPXXB koruma seviyesini saglayan bir korkuluk ya da mahfaza,
(Madde 43-c),
(1i1)) 60 s icin 500 V a.a. tip deneyi gerilimine dayanacak yalitim (Madde 43-b).

Eger anma gerilimi 25 V a.a. ya da 60 V d.a. degerlerini asmiyorsa (i) ve (ii) maddelerinde
tanimlanan koruma yontemlerine gerek yoktur.

Not: Bu maddede kullanilan “dalgaciksiz” terimi; sinus bi¢imindeki gerilim i¢in dalgacik
degeri % 10 etkin degeri agmayan; 120 V dalgaciksiz d.a. anma geriliminde 140 V
maksimum tepe degerini agsmayan; 60 V dalgaciksiz d.a. anma geriliminde 70 V maksimum
tepe degerini agmayan gerilim anlamindadir.

Bir SELV sistemindeki prizler diger sistemlerde kullanilan prizlerle boyut olarak benzer
olmayacak ve koruyucu iletken kontagina sahip olmayacaktir. Baska sistemlerin fisleri bu
prizlere uymayacak, SELV sistemi fisleri de baska sistem prizlerine takilamayacaktir.

Koruyucu iletken kontagi olan aydinlatma armatiirii montaj elemanlari, SELV sistemi icine
tesis edilmeyecektir.

42c- Fonksiyonel cok diisiik gerilim dahil, diger cok diisiik gerilim sistemleri

1-

2-

Fonksiyonel ¢ok diisiik gerilim tek basina koruyucu bir 6nlem olarak kullanilamaz. (Madde
44-h’ye bakiniz.)

Fonksiyonel sebeplerden dolay1 ¢ok diisiik gerilimin kullanildig1 fakat SELV ile ilgili
kosullarin gergeklestirilemedigi durumlarda, Madde 44-h’de belirtildigi gibi dogrudan ve
dolayli dokunmaya kars1 koruma i¢in diger dnlemler uygulanacaktir.
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42d- Enerji bosalmasinin simirlandirilmasi ile yapilan koruma

1-

Bu tiir bir donanim, bir insan ya da diger canlinin viicudundan gegebilecek akimlarin
tehlikeye sebep olabilecek degerlerin altinda kalacak sekilde sinirlandirilmast igin ilgili
araglar1 igerirse, dogrudan ve dolayli dokunmaya kars1 birlikte koruma saglanmis kabul
edilecektir.

Bu koruma oOnlemine ait devre bir SELV devresi i¢in Madde 42-b-5 ve Madde 42-b-6’da
belirtilen devrelere benzer sekilde diger tiim devrelerden ayrilacaktir.

Bu 6nlem, sadece ilgili Tiirk Standardi ile uyumlu olan donanimlarin bagimsiz bir boliimiine
uygulanir. Bu donanim insan veya diger canlilarin viicudu tizerinden gecebilecek akimu,
giivenli bir deger ile sinirlandirmalidir.

Bu 6nlemin uygulanmasi, Tiirk Standardi’na uyumlu donanimin bu tip pargalarindan tiireyen
tesisat kismini da kapsayacaktir; 6rnegin TS EN 61011 ile uyumlu elektrik ¢it kontrol
cihazlarinca beslenen elektrik ¢itleri gibi.

Madde 43- Dogrudan Dokunmaya Kars1 Koruma
43a- Genel

1-

43b-
1-

Dogrudan dokunmaya kars1 koruma i¢in asagida belirtilen temel koruma 6nlemlerinden bir
ya da birkac1 asagida belirtilen uygulama kurallarina ve bu boliimiin ilgili kosullarina gore
kullanilacaktir.

(1)  Gerilim altindaki boliimlerin yalitilmasi ile koruma (Madde 43-b )

(i1)) Bir korkuluk ya da mahfaza ile koruma (Madde 43-c ve Madde 42-c)

(ii1)) Engeller ile koruma (Madde 43-d)

(iv) Elulasma uzaklig1 disina yerlestirme ile koruma (Madde 43-¢)

(v) Artik akim anahtar1 ile ek korumanin saglandigi yerlerde, Madde 43-f kosullari
uygulanacaktir.

Gerilim altindaki boliimlerin yalitilmasi ile koruma

Bu oOnlem temel yalitimla ilgilidir ve gerilim altindaki bdliimlere dokunmayi Onleme
amaglidir. Bu 6nlem genellikle dogrudan dokunmaya kars1 korumada, dolayli dokunmaya
karst koruma Onlemleriyle baglantili olarak uygulanacaktir.

Gerilim altindaki boliimler, sadece olabilecek bir hasar sonucu bozulabilecek ve isletmede
elektriksel, mekanik, 1s1l ve kimyasal zorlamalara karsi koyabilecek bir yalitkan ile
kaplanacaktir. Fabrikada imal edilen donanimin yalitimi, elektrik donanimi icin ilgili
standartlara uygunluk gosterecektir. Diger donanim i¢in isletme aninda ortaya g¢ikabilecek
mekanik, kimyasal, elektriki ve 1s1l etkilere karsi koyabilecek bir yalitim saglanacaktir.
Boya, cila, vernik benzer {iriinlerin normal isletmede dogrudan dokunmaya karsi koruma
i¢in yeterli bir yalitim saglamayacag: dikkate alinmalidir.

Yalitimin, tesisatin montaji sirasinda uygulandigr hallerde yalitimin kalitesi, benzer
donanimlar ig¢in, ilgili TS’de belirtilen deneylerle dogrulanacaktir.

43c- Korkuluk ya da mahfazalarla koruma

1-

Bu Onlem, gerilim altindaki boéliimle herhangi bir dokunmayi 6nlemek veya caydirmak
amaglidir. Bu 6nlem genellikle dogrudan dokunmaya karsi korumada, dolayli dokunmaya
kars1 koruma Onlemleriyle baglantili olarak uygulanacaktir.

Gerilim altindaki boliimler; parcalarin degistirilmesine miisaade edecek ya da elektrik
donanimin diizgilin ¢alismas: ile girisimi dnleyecek IP2X veya IPXXB i¢in miisaade edilen
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acikliktan daha biiyiik acgikliklarin haricinde, en azindan IP2X veya IPXXB koruma
seviyesini saglayacak mahfazalar icinde veya korkuluklarin arkasinda olmalidir. Bunun igin
asagidaki kurallar uygulanacaktir.

(i) Insanlarin veya canlilarin istemeden gerilim altindaki béliimlere dokunmasini
onleyecek uygun 6nlemler.

(i1) Bir insanin gerilim altinda bulunan boliime herhangi bir bosluktan dokunabilmesinin
Oonlenmesi ve bu boliime kesinlikle dokunulmamasi gerektiginin farkinda olmasi
kolayca saglanacaktir. (Madde 43-c-3’ye bakiniz.)

Bir korkuluk veya mahfazada IP2X veya IPXXB sartlarindan daha biiyiik bir acikliga izin
veren Madde 43-c-2 disinda bir durum ve bu parg¢anin ¢alisma sartlar1 sebebiyle Madde 43-
c-2’nin genel hatlariyla uyumlulugunun saglanamaz oldugu durumda; TS ile uyumlu
donanim veya aksesuarin sadece bir parcasina uygulanacaktir; 6rnegin TS EN 61184 veya
diger uygun bir standartla uyumlu bir lamba duyu gibi. Her ne kadar bu ayricaliklt durum
uygulansa da bu agiklik, parganin uygun calismasi ve degistirilmesi icin gerekli sartla
uyumlu olacak olgiide kiigiik olmalidir.

Korkuluk ya da mahfazanin kolayca erisilebilen iist yiizeyleri en azindan IP4X koruma
seviyesine sahip olacaktir.

Her korkuluk ve mahfaza bulundugu yerde emniyetli bir sekilde baglanacak ve bilinen
normal isletme kosullarinda gerekli korumayi ve gerilimli boliimlerden uygun uzaklikta
bulunmasini saglayacak kararliliga ve dayanikliliga sahip olacaktir.

Korkulugun kaldirilmasi veya mahfazanin agilmasi veya mahfazanin bir pargasinin
kaldirilmas1  gerektiginde asagidaki gereksinimlerin bir ya da daha fazlasinin
gerceklestirilmesi yeterli olacaktir.

(i) Mahfaza ve korkulugun kaldirilmasi1 veya acilmasi sadece bir anahtar veya alet ile
miimkiin olacaktir.

(i1)) Korkuluk ya da mahfazanin kaldirilmasi veya agilmasi bunlar tarafindan korunan
besleme kaynaginin kesilmesi ile miimkiin olacaktir. Beslemenin tekrar baglanmasi,
sadece korkuluk veya mahfazanin yerine konmasi veya kapatilmasindan sonra
miimkiin olacaktir.

(iii) Gerilim altinda bulunan bolime dokunmay:r oOnlemek igin bir ara korkuluk
kullanilmas1 durumunda, bdyle bir korkuluk en azindan IP2X veya IPXXB koruma
seviyesini saglayacak ve bir anahtar veya alet yardimiyla kaldirilacaktir.

Bu madde

- Tavan rozansina,

- Kordon ¢ekmeli anahtara,

- TS EN 61184’e uygun bayonet duya,
- TS EN 60238’e uygun Edison duya,
uygulanmayacaktir.

43d- Engeller ile Koruma

1-

Bu o6nlem, gerilim altindaki bdliimle istenmeyerek olan dokunmayi, engellerle dikkat
cekerek kaginma yoluyla Onleme amaglhidir. Ancak kasitli hareketleri engellemez. Bu
uygulama dogrudan dokunmaya kars1 korumayla, ve sadece yetkili kisilerin veya bu kisiler
denetimindeki, yardimei elemanlarin erigebilecegi bolgede sinirli olacaktir.

Elektrik carpmasi riskinin yiiksek oldugu bazi tesisat ve bolgelerde bu koruma 6nlemi
kullanilmayacaktir. Bununla ilgili olarak Boliim 16'daki 6zel sartlar boliimiine bakiniz.
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Engel uygun bir sekilde asagida belirtilen durumlarin olusmasini 6nleyecektir.
(1) Gerilim altinda bulunan bir bdliime istemeden yaklagsmak.
(i1) Enerjili bir donanimi c¢alistirirken gerilim altinda bulunan bir boliime istemeden
dokunulmasi.

Engel kasitsiz bir sekilde kaldirilmay1 onleyecek emniyette olmalidir, fakat bir anahtar veya
arag¢ kullanilmadan kaldirilabilmelidir.

43e- Erisme uzakh@: disina yerlestirerek koruma

1-

Bu Onlem, gerilim altindaki boliimle istenmeyerek olan dokunmayi dnleme amaghidir ve
dogrudan dokunmaya kars1 korumada kullanilacaktir.
Madde 43-e-3’ den Madde 43-e-5'e kadar olan maddelerin igeriklerinin uygulanmasi, sadece
yetkili kisilerin veya bu kisilerin denetimindeki yardime1 elemanlarin erisebilecegi her bir
bolgeyle sinirli olacaktir. Elektrik ¢arpmasi riskinin yiiksek oldugu baz: tesisat ve bolgelerde
bu koruyucu 6nlem kullanilmayacaktir. Bununla ilgili olarak boliim 16’daki 6zel sartlar
boliimiine bakiniz.
Binalar ve yapilar arasindaki c¢iplak veya yaliimli hava hatlar1 Elektrik Kuvvetli Akim
Tesisleri Yonetmeligi’ne gore monte edilecektir.
Hava hatlar1 harig, ¢iplak ve gerilim altinda bulunan bir boliim, el ulasma uzaklig1 sinirlar
icinde bulunmayacak; veya
(1)  Aciktaki iletken boliimlere,
(il)) Yabanci iletken boliimlere,
(i) Herhangi bir devrenin ¢iplak gerilim altindaki boliimiine,

2,5 m’den daha yakin olmayacaktir.
Yatay bir alanda gerilimli bir donanima ulagsma IP 2X veya [P XXB koruma seviyesinden
daha az koruma saglayan bir engel ile dnlenmisse (Kiipeste, kafes, ekran) el ulagsma uzaklig
bu engelden itibaren Slgiilecektir.
Herhangi bir uzun veya biiyiik iletken nesnenin kullanildig1 her yerde, mesafeler 43-e-3 ve
43-e-4 maddelerinin gerektirdigi sekilde arttirilacaktir.

43f- Artik akim cihazlar ile yapilan ilave koruma

1-
2-

Bir artik akim anahtar1 tek basina dogrudan dokunmaya karsi koruma i¢in kullanilamaz.
Artik akim anahtarinin kullanimi, asagida belirtilen sartlara uygunlugun saglandigi yerlerde,

(i) Madde 43-a-1’in (i)’den (iv)’e kadar olan maddelerinde belirtilen koruma
onlemlerinden bir tanesi uygulanmigsa ve

(i1)) Artik akim anahtar1 (RCD) TS EN 61008-1 veya TS EN 61009-1de sart kosuldugu
gibi 30 mA’i gegmeyen I, beyan artik faaliyet akimina ve 51y, artik akiminda 40 ms’1
gecmeyen faaliyete gegme zamanina sahipse,

elektrik ¢arpmasina kars1 tehlikenin azaltildig1 anlamina gelir.

Madde 44- Dolaylh Dokunmaya Kars1 Koruma
44a- Genel

1-

2-

izin verilen en biiyiik dokunma gerilimi alternatif akim igin 50 V etken deger, dogru akim
icin dalgaciksiz 120 V dur.
Dolayli dokunmaya kars1 koruma i¢in, asagidaki maddeleri igeren uygulama kurallarina gore
asagidaki temel dnlemlerden bir tanesi kullanilacaktir.

(1) Topraklanmis potansiyel dengeleme ve besleme kaynaginin otomatik olarak kesilmesi
ile koruma (Madde 44-b),



Elektrik MUhendisleri Odasi

227

(1i1))  Sif II donanim veya esdeger yalitim ile koruma (Madde 44-c ),

(iii) Iletken olmayan bolgeler ile koruma (Madde 44-d),

(iv) Toprak baglantis1 olmayan potansiyel dengeleme ile koruma (Madde 44-¢),
(v)  Elektriksel ayirma ile koruma (Madde 44-f).

44b- Topraklanmis potansiyel dengeleme ve beslemenin otomatik kesilmesi ile koruma

1-

Bu madde sart1 ayn1 anda erisilebilen iletken boliimler arasindaki tehlikenin dogabilecegi
biiyiikliik ve siirede gerilim olusumunu 6nleme amachdir.

Bolim 16'dakiler gibi elektrik carpmasi riskinin yiiksek oldugu tesisat ve bolgelerde,
asagidaki gibi ek onlemlere ihtiya¢ duyulabilir :

(i) Beslemenin, beyan artik faaliyet akimi (In,) 30 mA'i agmayan bir artik akim anahtar
vasitasiyla otomatik kesilmesi,

(i) Tamamlayici potansiyel dengeleme kullanilmasi,

(ii1)) Maksimum hata ayirma siiresinin kisaltilmasi.

Genel

2-

Bu 6nlem, kullanimdaki sistem topraklama tipi gereksinimlerine goére uygulanacaktir.

Sistem topraklama tipine gore uygulanacak maddeler asagida verilmistir.

(1) TN sistemler : Madde 44-b-8’den Madde 44-b-18’e kadar,

(i1) TT sistemler : Madde 44-b-19’dan Madde 44-b-23’ye kadar,

(i) IT sistemler : Madde 44-b-24’den Madde 44-b-29’a kadar.

Beslemenin otomatik kesilmesi yoluyla dolayli dokunmaya karsi koruma saglayan her
tesisatta bir koruma iletkeni tesisatin her u¢ noktasina ¢ekilecek ve bu iletken her cihazin
baglant1 noktasinda ve her aksesuarda (Sadece agikta olmayan iletken boliimlere sahip ve
bdyle bir noktada asili bulunan lamba duyu hari¢) sonlandirilacaktir.

Her tesisatta Madde 87’ye uyan ana potansiyel dengeleme iletkenleri, binanin asagida
bildirilen agiktaki iletken boliimleri, tesisatin ana topraklama ucuna, ana potansiyel
dengeleme barasina Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi hiikiimlerine gore
baglanacaktir.

(i)  Suborulari,

(1)  Gaz tesisat borulari,

(ii1)) Diger sebeke boru ve kanallari,
(iv) Merkezi 1sitma ve klima sistemleri,
(v) Binanin agiktaki metal boliimleri,
(vi) Yildirirmdan koruma sistemi.

Tesisatin birden fazla binaya hizmet verdigi yerlerde yukaridaki kosullar her binaya
uygulanacaktir. Haberlesme kablosunun metal zirhini da potansiyel dengelemeye dahil
etmek gereklidir. Fakat kablonun isletmecisinden izin alinmalidir.

Ayni anda ulagilabilen agiktaki iletken bdliimler ayni topraklama sistemine; ayr1 ayri, grup
halinde veya ortak bir sekilde baglanacaktir.

Otomatik ayirma i¢in her koruyucu cihazin nitelikleri, tesisatin topraklama sekli ve ilgili
devrenin empedansi ile uyumlu olacaktir. Boylece bir toprak hatasi siiresince ayni anda
erisilebilen agiktaki iletken boliimler ile yabanci iletken boliimler arasinda meydana gelecek
gerilimler tehlikeye neden olmayacak biiyiikliikte olacaktir.

Bu yonetmelige uygun araclar, sistem topraklama tipine gore 44-b-8’den 44-b-29’a kadar
olan maddelerde verilmistir. Diger esdeger etkinlikteki araclarda dikkate alinacaktir.



Elektrik MUhendisleri Odasi

228

TN, TT, IT sistemlerindeki otomatik ayirma kosullarinin asir1 akim koruma cihazlar
kullanilarak gergeklestirilmedigi yerlerde asagidaki onlemlerden biri alinacaktir:

(i) 44-b-30 ve 44-b-31 maddelerine gore yerel tamamlayici potansiyel dengeleme
uygulanacaktir.
(i1) koruma, artik akim anahtari ile temin edilecektir.

Asirt akimlar sonucu devre iletkenlerinin direnci ve sicakliklarindaki artis dikkate
almacaktir. Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi Cizelge 10 ve Cizelge 11 de
verilen agma degerlerine ve Madde 44-b-14 ve Madde 44-b-15’in ¢evrim empedans
degerlerine uyan asir1 akim cihazlarinin bulundugu devrelerin bu yonetmelige uygun oldugu
kabul edilecektir.

TN sistem

8-

9.

10-

Tesisatin aciktaki her iletken boliimii koruma iletkeni yardimiyla tesisatin ana topraklama
baglant1 ucuna baglanacaktir ve bu baglanti ucu Madde 83-a-2, Madde83-a-5‘e gére besleme
kaynaginin toprakli noktasina uygun bir sekilde irtibatlandirilacaktir.

Asagidaki koruma cihazlarindan bir ya da daha fazlasi kullanilacaktir.

(1)  Asirt akim koruma cihazi

(11)  Artik akim anahtari

Bir TN-C-S sistemde artik akim anahtar1 bulunuyorsa, artik akim anahtari ile yiik arasinda
PEN iletkeni kullanilmayacaktir. Koruyucu iletkenin PEN iletkenine baglantisi artik akim
anahtarinin kaynak tarafinda yapilacaktir.

Tesisatin herhangi bir yerinde bulunan bir faz iletkeni ile koruma iletkeni veya agiktaki
iletken bolim arasinda, hata noktasinda ihmal edilebilir bir empedans degeri ile bir hata
meydana geldiginde; korunan devrenin koruma cihazi ve toprak hata ¢evrim empedansi,
belirtilen uygun bir siire i¢inde beslemenin otomatik kesilmesini sagliyorlarsa Madde 44-b-
6°da belirtilen kuralin saglandig1 kabul edilir.

Bu kural asagidaki kosul gerceklestiginde yerine getirilmis olur.
Z,< U,/1,

Burada;

Zs : toprak hata ¢cevrim empedansi,

la: U, anma geriliminin bir fonksiyonu olarak Tablo1’de belirtilen siire icinde ya da Madde
44-b-16’da belirtilen sartlar altinda 5 s’yi gegmeyecek siire iginde koruyucu cihazin
otomatik olarak agmasini saglayacak akima,

U, : topraga gore anma gerilimini gdstermektedir.
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14 -

Not
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TABLO 1
TN sistemleri icin en biiyiik acma siireleri
Tesisat anma gerilimi U, (Volt) En biiyiik agma siiresi t (saniye)
120 0.8
230 0.4
277 0.4
400 0.2
400’den biiyiik 0.1

Not :

1. (230£%10V) tolerans araliginda bulunan gerilim seviyeleri i¢in anma gerilimine uygun
acma siiresi gecerlidir.

2. Gerilimin ara degerleri i¢in tabloda bir sonraki en yiiksek gerilim degeri kullanilir.

3. TS 83 (IEC 60038)’de belirtilen tolerans band1 i¢indeki gerilimler i¢in, anma gerilimine
uygun agma siiresi uygulanir.

Tablo 1’deki en biiylik agma siireleri priz besleme devrelerine ve kullanim sirasinda

tekerlekli taginabilir donanima veya elde taginan donanima uygulanmalidir.

Bu kural, elde tasian cihazlarin beslemesinde kullanilmasi 6nlenmis olan prizler ve buna

bagli fislerle beslenen, sabit cihazlar i¢in uygulanmayacaktir.

TN sistem bir tesisatta, toprak arizasi c¢evrim empedansinin ve 44-b-14 ile 44-b-17

arasindaki maddeler ve 44-b-10 maddesinde belirtilen devre koruma iletkeni empedansinin

sinir degerleri, ilgili donanimin aciktaki iletken boliimleri ve elektriksel olmayan yabanci

iletken boliimler toprakli espotansiyel bdlge icinde bulunuyor ise uygulanabilir. (Madde 44-

b-4 'e de bakiniz)

Madde 44-b-10'da tanimlanan kesme stirelerinin, asir1 akim koruma cihazi kullanilarak elde

edilemedigi yerlerde, Madde 44-b-6 uygulanacaktir.

Bir donanimin topraklanmis espotansiyel bolge disinda olmasi ve donanimin dis iletken

boliimlerinin bulunmasi durumunda, toprak hatasi ¢evrim empedansi, Tablo 1'de belirtilen

stire i¢inde kesilme meydana gelecek sekilde olmalidir.

Madde 44-b-11’in kosullarinin karsilanmasi igin sigorta kullanilmasi halinde 230V anma

gerilimi i¢in 0,4 s’lik agma stiresi ile ilgili olarak toprak hata ¢evrim empedansinin (Zs)

maksimum degerleri Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi Cizelge 10’ da

belirtilmistir.

44-b-10 maddesine gore Ia degerinin belirlenmesi Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi Cizelge 10’a gore yapilmalidir.

Madde 44-b-11 kosullarinin karsilanmasi i¢in devre kesicinin kullanilmasi halinde, toprak
hata ¢evrim empedansinin (Zs) maksimum degeri Madde 44-b-10’da verilen formiil ile
belirlenecektir. Alternatif olarak 230V agma gerilim degeri ve 0,4s agma siiresi i¢in Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi Cizelge 10 da belirtilen degerler hesaplama yerine
kullanilabilir.

:[letkenler normal isletme sicakliklarinda iken tabloda verilen ¢evrim empedans degerleri

asilmamalidir. Devreye alma deneyleri sirasinda iletkenler farkli sicakliklarda iseler dl¢iim
uygun bir sekilde calisma sicakligina uyarlanacaktir.
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Dagitim devrelerinde 5s’yi agsmayan alisilagelmis ayirma siiresine izin verilir.
Eger koruma artik akim anahtar1 tarafindan yapiliyorsa asagidaki sart gergeklestirilecektir.
ZS X IAnS 50V

Zs : ohm cinsinden toprak hata ¢evrim empedansini,
Ian : amper cinsinden artik akim koruma cihazinin beyan faaliyet akimini,

belirtir.
Eger artik akim anahtar1 topraklanmig potansiyel dengelemesi yapilan bolgenin disinda
bulunan bir devrede otomatik agma islemi i¢in kullaniliyorsa; acgiktaki iletken kisimlarin,
artik akim anahtarinin faaliyet akimina uygun bir diren¢ meydana getiren toprak elektroduna
baglanmalar sartiyla TN sistemi koruyucu iletkenlerine baglanmalarina gerek duyulmaz.
Boylece korunan devre TT sistem olarak dikkate alinir ve 44-b-19°dan 44-b-22’ye kadar
olan maddeler gegerlidir.

TT Sistem

19-

20-

21-

22-

Tek bir koruma cihazi ile korunacak agiktaki her iletken boliim, ortak bir toprak elektrotuna
ana topraklama baglant1 ucu yoluyla baglanacaktir. Birden fazla koruyucu cihaz seri bagh
ise bu sart, her bir koruma cihazi ile korunan agiktaki iletken bdliimlere ayr1 ayr1 uygulanir.

Notr noktast veya yoksa her bir generatdr veya transformatdr merkezinin bir faz iletkeni
topraklanacaktir.
Asagidaki koruyucu cihaz tiplerinden bir ya da bir kagi tercihen ilki kullanilacaktir.

(1)  Artik akim koruma cihazi
(i1))  Asirt akim koruma cihazi

TT sistemlerinde, dolayli dokunmaya kars1 koruma i¢in, asir1 akim koruma cihazlarinin tek
bagina kullanimina, sadece R,’nin Madde 44-b-22°deki kosulu saglamasi durumunda izin
verilir.

TT sistemde her devre i¢in asagidaki sart gerceklestirilecektir.
R.x I, <50V

R.: Toprak elektrotu ve agiktaki iletken boliime bagh koruma iletkenlerin direnglerinin
toplamini,

I, Koruma cihazinin 5 s i¢inde otomatik agmasini saglayan akimi gosterir.
Koruma cihazinin bir artik akim anahtar1 olmasi halinde Ia, I, beyan kagak akim
degerine esittir. Ayrica madde 83,b,6 gergeklestirilecektir.

Secicilik amaci ile, Gecikmeli tip artik akim koruma cihazlar1 (Bakiniz TS EN 61008-1/IEC
61008-1, TS EN 61009-1/IEC 61009-1), genel tip artik akim koruma cihazlari ile seri bagh
olarak kullanilabilir. Gecikmeli tip artik akim koruma diizeni ile ayirmanin saglanmasi igin,
dagitim devrelerinde 1 s’yi agmayan calisma siiresine izin verilebilir.

Koruma diizeninin bir asir1 akim cihazi olmasi durumunda, bu cihaz, ya

- Ters zaman karakteristikli bir diizen olmali ve I,, 5 s i¢cinde otomatik caligmay1
saglayan akim olmalidir, veya

- Ani agma karakteristikli bir cihaz olmali ve I,, ani tetiklemeye sebep olan en kiigiik
akim olmalidir.
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Madde 44-b-22’nin sartlar1 tamamen saglanamazsa, Madde 44-b-30 ve Madde 44-b-31’e
uygun tamamlayici potansiyel dengeleme yapilmalidir.

23- Bir TT sisteminin pargasini olusturan bir tesisatta, artik akim cihaziyla korunmamis priz
devresi birakilmayacaktir, (Madde44-b-22‘ye bakiniz).

IT sistem

24- Gerilim altindaki iletkenlerin hi¢ biri topraga dogrudan baglanmayacaktir. Topraga

Not :

25-

26-

27-

Not :

baglantinin gerektigi yerlerde bu yiiksek degerli bir empedans (en az 15 kQ) iizerinden
yapilacaktir. Boylece agiktaki iletken boliime veya topraga olacak tek hata durumunda, hata
akimi elektrik carpma riskini ortaya c¢ikarmayacak kadar kiiciik olacaktir. Eger topraga
yliksek degerli empedans lizerinden baglant1 n6tr noktasinda ya da yapay yildiz noktasinda
yapiliyorsa ilgili toprak hata ¢evrim empedansi bu kosulu saglayacaktir.

Asirt gerilimi ya da gerilim dalgalanmalarini azaltmanin gerektigi yerlerde, topraklamayi bir
empedans lizerinden yapmak sarttir, bunun karakteristikleri tesisatin gereksinimlerine uygun
olacaktir.

Aciktaki bir iletken boliime ya da topraga kars: tek hata durumunda devrenin agmas: Madde
44-b-24’1in kosullar1 yerine getirildigi taktirde mecburi degildir. Fakat iki hata durumunda
faz arasi kisa devre riskine karsi tedbirler alinmalidir. Asagidaki cihazlarin bir tanesi ya da
her ikisi birden kullanilacaktir.

(1)  Asirt akim koruma cihazi,
(1i1)  Artik akim koruma cihazi.

Agiktaki her iletken bolim topraklanmalidir, bdylece her devre icin asagidaki sart
gerceklestirilecektir.

Rax g <50V

R,: Toprak elektrotu ve agiktaki iletken boliime bagl koruyucu iletkenlerin direnglerinin
toplamu,

Iq : Faz iletkenleri ile agiktaki iletken bir bdliim arasindaki ihmal edilebilir empedans
olugmasi sonucunda (kisa devre) ilk hata akimi degeridir. I3 degeri koruma iletken akimlar
ve elektrik tesisatinin toplam topraklama empedansini dikkate alir.

Beslemenin kesilmemesi maksadi ile IT sistemin kullanildig1 yerlerde, bir yalitim izleme
cihazi gerilim altinda bulunan béliimden aciktaki iletken boliime veya topraga olusacak ilk
hatay1 belirlemek i¢in kullanilacaktir. Bu cihaz sesli ve/veya 151kl uyar1 vermelidir. Her iki
uyari seklinin de bulunmasi halinde ses kesilebilmeli ancak 1s1kl1 uyar1 hata siirdiikce devam
etmelidir.

flk hata en kisa siirede giderilmelidir.

[Ik hatanin olusmasindan sonra, ikinci hata durumunda beslemenin kesilmesi sartlari, tiim
aciktaki iletken boliimlerin koruyucu iletken ile birbirlerine baglanmis olmalarina (ortak
olarak topraklamis) ya da gruplar halinde veya ayr1 topraklanmis olmalaria baghdir.

(1)  Aciktaki iletken boliimlerin ortak olarak topraklandigi yerlerde, Madde 44-b-29a gore
TN sistem kosullar1 uygulanacaktir.
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(1))  Aciktaki iletken boliimlerin gruplar halinde ya da ayr1 ayr topraklandigi yerlerde TT
sistemlerde oldugu gibi koruma sartlart Madde 44-b-22’ye uyacaktir.

IT sistemde dolayli dokunmaya kars1 korumanin artik akim cihazi ile yapildigi durumlarda,
her son devre ayr1 ayr1 korunacaktir.

29- Notr hattinin olmadig1 yerlerde asagidaki sartlar yerine getirilecektir. (3 faz, 3 iletkenli
dagitim)

3U,

21

a

Z, <

Veya notr hattinin oldugu yerde (3 faz, 4 iletkenli dagitim ve tek faz dagitimi)

Zs < Za
a
Burada,
Zs: Faz iletkenleri ve devrenin koruma iletkenlerinden olusan toprak hata g¢evriminin
empedansini,
Z's: Notr iletkenleri ve devrenin koruma iletkenlerinden olusan toprak hata g¢evriminin
empedansini,

[a: Devreyi Tablo 2’de ( Madde 44-b-11’e bakiniz. ) belirtilen t siiresi i¢inde veya diger tiim
devreler i¢in gecerli olan 5 s iginde beslemeden ayiran akimi gosterir, (Madde 44-b-16
‘ya bakiniz.).

Uo : Faz-nétr arasi a.a. anma gerilimi,

U : Fazlar aras1 a.a. anma gerilimi,

dir.
TABLO 2
IT sistemlerde en biiyiik acma siireleri
(Ikinci hata)
Tesisat anma En biiyiik agma siiresi t (saniye)

gerilimi
Uo /U (Volt) | Notr hatt1 olmayan (*) | Notr hatt1 olan

120/240 0.8 5.0
230/400 0.4 0.8
400/690 0.2 0.4
580/1000 0.1 0.2

(*)sadece fazlar arasi gerilimler gecerlidir.
Notlar : 1- (230/400 £ %10 V) tolerans araliginda bulunan gerilim seviyeleri i¢in anma
gerilimine uygun agma siiresi gegerlidir.
2- Gerilimin ara degerleri i¢in tabloda bir sonraki en yiiksek gerilim degeri
kullanilir.
3- TS 83 (IEC 60038)’de belirtilen tolerans bandi igindeki gerilimler i¢in, anma
gerilimine uygun agma siiresi uygulanir.
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Tamamlayici potansiyel dengeleme

30-

31-

Madde 44-b-6 veya Bolim 16’ya uygunluk i¢in tamamlayict potansiyel dengelemenin
gerekli oldugu yerlerde potansiyel dengeleme, 87-b maddesine gore biitiin yabanci iletken
boliimler ve prizlerin topraklama elektrotlar1 da dahil, donanimlarin agiktaki iletken
boliimlerini birbirlerine baglayacaktir.

Potansiyel dengelemenin etkinligi yeterli degilse yabanci iletken boliimler ve ayni anda
erisilebilen agiktaki iletken bolimler arasindaki (R) direnci asagidaki sarti
gergeklestirecektir.

R <50/Ta
Burada;
Ia: koruyucu cihazin faaliyet akimi olup;
- Artik akim anahtari i¢in, beyan artik faaliyet akimi I, ’dir
- Asirt akim cihazi i¢in devreyi 5 s iginde acan minimum akimdir.

Simif II donanmim kullanmimi veya esdeger yalitkan ile koruma

Bu Onlem, elektriksel bir donanimin agiktaki iletken bdliimler iizerinde temel yalitimdaki
bir ariza sebebiyle tehlikeli gerilim olusumunu 6nleme amaglidir.

Koruma ya elektrik donanimlari, ya ilave yalitim ya da takviyeli yalitim ile saglanacaktir.
(Bu, genellikle ya TS (Tiirk Standardi) ile uyumlu toplam yalittimli donanim veya Sinif 11
donanim yoluyla ya da montaj esnasinda uygun ek yalitim uygulanmasi yoluyla
saglanabilir.)

(1)  Asagida belirtilen tipteki elektrik donanimlar ilgili standartlara uygun olacaktir.

- Cift ya da takviyeli yalitima sahip elektrik donanimi (Sinif I donanim)
- Fabrika yapimi tam yalitima sahip algak gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni
(TS EN 60439 Standartlarina bakiniz.)

(i1) Madde 44-c-4’den Madde 44-c-10’a kadar olan maddelere uyan ve (i) maddesine
gore elektrik donanimimin giivenligini saglayan bir elektrik tesisatinin uygulamasi;
temel yalitima sahip elektrik donanimina uygulanan ek yalitim ydntemi ile
saglanacaktir.

(iii) Madde 44-c-4’den Madde 4-c-10’a kadar olan maddelere uyan ve (i) maddesine
gore elektrik donaniminin  giivenligini  saglayan bir elektrik tesisatinin
uygulamasinda; yalitilmamis gerilimli bolgelere uygulanan takviyeli yalitim, bdyle
bir yalitimin yapisal 6zelliklerinin ¢ift yalitmin uygulanmasim 6nledigi yerlerde
distintilmelidir.

Madde 44-c-2’nin (i) bendinde tanimlanan donanimin montaji, donanimin korumaya iligkin
karakteristiklerini bozmayacak sekilde yapilacaktir. Smif II donanim, temel yalitimh
tesisatin gerilim altindaki boliimleri ve donanimin agiktaki metal boliimleri arasinda tek
yalitim olmayacak sekilde tesis edilecektir.

Bu oOnlem igin saglanan mahfaza korunan ekipmanin calismasin1 olumsuz yo6nde
etkilemeyecektir.
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Calismaya hazir durumdaki donanimin tiim iletken boliimleri, gerilim altindaki bdliimlerden
temel yalitimla ayrilmis, en az IP2X veya IPXXB koruma saglayan bir yalitilmis mahfaza
i¢inde olacaktir.

Yalitilmis mahfaza olas1 mekanik, elektrik ve 1s1l zorlamalara dayanacaktir. Boya, vernik
veya benzeri liriinler bu kurallar1 karsilamamaktadir. Bu kural ilgili standartlarla tip deneyi
yapilmis ve kullanimi1 uygun goriilen malzeme ile kapli mahfazalarin kullanimina miisaade
etmektedir.

Eger yalitiml mahfaza onceden denenmemisse, uygun bir deney
gergeklestirilecektir,(Madde 101-d-2 ‘ye bakiniz ).

Yalitmhi mahfaza, gerilimi iletecek devre iletkenlerinin haricinde, iletken bdliimler
tarafindan delinmeyecektir. Metal vidalar mahfaza yalitimin1 bozabileceginden, yalitiml
mahfazada herhangi bir vida deligi bulunmayacaktir. Yalittmli mahfazanin iletken bdliimler
tarafindan delinmesi gereken yerlerde (6rnegin; gdomme donanimin tutamaklar1 ve vidalar
i¢cin) dolayli dokunmaya kars1 koruma saglanacaktir.

Yalitimli mahfaza icinde bir kapak veya kap1 herhangi bir anahtar veya alet kullanmadan
acilabiliyorsa, erisilebilen her iletken boliim insanlarin bu boliimlere dogrudan dokunmasini
onleyecek bigimde yalitimli bir korkuluk arkasinda bulunacaktir. Yalitimli bu korkuluk en
az [P2X veya IPXXB korumasin1i saglayacak ve sadece bir alet yardimi ile
kaldirilabilecektir.

Yalitimli mahfaza i¢indeki iletken boliimlerin higbiri koruma iletkenine baglanmayacaktir.

Donanimin baska pargalarina ait olan ve besleme devresi ile birlikte, yalitimli mahfaza
disindan gelen koruma iletkeni ve terminalleri gerilim altinda bulunan bdliimler gibi
yalitilacak ve isaretlenecektir.

Bir devrenin Sinif II donanim pargalarini besledigi yerde de koruma iletkeni c¢ekilecek ve bu
iletken her noktada ve her aksesuarda (agikta olmayan iletken boliimlere sahip ve boyle bir
noktadan asili bulunan lamba duyu hari¢) sonlandirilacaktir. Madde 44-c-12’nin uygulandigi
yerde bu sartin aranmasina gerek yoktur.

Sinif II donaniminin agiktaki iletken boliimiiniin montaji, koruma iletkenine bagli tesisatin
hi¢bir kismiyla bir elektriksel temas bulunmayacak sekilde yapilacaktir. Boyle bir temas,
cihaz karakteristiklerinin 6ngordiigii Sinif I korumasini bozabilir. Gerektiginde uygun Tiirk
Standardi'na veya imalat¢iya danisilmalidir.

Bu 6nlemin dolayli dokunmaya kars1 tek koruma onlemi olarak kullanilmasi durumunda,
(6rnegin tiim tesisat veya devrenin tamamen sinif Il veya esdeger donanimdan olusmasinin
amaclandig1 durumda) ilgili tesisat veya devrenin normal kullanimda etkin denetim altinda
olacagi kanitlanacaktir, 6yle ki Sinif II veya esdeger yalitimin gecerliligini bozacak higbir
degisiklik yapilmayacak sekilde olacaktir. Bu nedenle bu dnlem priz i¢eren herhangi bir
devrede, veya bir kullanicinin donanimin parcalarin yetkisizce degistirebilecegi durumlarda
uygulanmayacaktir.

Metalik olmayan kilif veya metalik olmayan mahfazaya sahip bir kablo, Siif II donanim
sinifinda tanimlanmayacaktir. Bununla beraber, 69’dan 77’ye kadar olan maddelere uygun
olarak tesis edilen bdyle bir kablonun kullaniminin, dogrudan ve dolayli dokunmaya kars1
yeterli korumay1 saglayacagi varsayilacaktir.
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44d - iletken Olmayan Bélgeler ile Koruma

1-
2-

Bu koruma metodu genel uygulamalar i¢in gegerli degildir, ( Madde 44-d-2’ye bakiniz .).

Bu oOnlem, gerilim altindaki boliimlerin temel yalitimindaki ariza sebebiyle farkl
potansiyellerde bulunabilen parcalara ayni anda olabilecek dokunmay1 6nleme amaclhidir.

Bu 6nlem genel kullanima iliskin maddelerle ilgili degildir, sadece etkin denetim altindaki
0zel durumlarda uygulanacaktir.

Bu onlem, Boliim 16’da ongoriilen elektrik carpmasi riskinin yiiksek oldugu yerlerde ve
bazi 6zel tesislerde kullanilmayacaktir.

Gerilim altindaki boliimlerin temel yalitiminda olusacak hata sirasinda farkli potansiyellere
maruz kalacak aciktaki iletken bdliimler:

(1)  Aciktaki iki iletken boliim ya da
(i1))  Aciktaki iletken boliim ve herhangi bir yabanci iletken boliim,
insanlarin ayn1t zamanda dokunmasina imkan vermeyecek sekilde diizenlenecektir.

Iletken olmayan bir bdlgede, koruma iletkenleri olmayacak ve hicbir prizde toprak kontagi
bulunmayacaktir. Koruma iletkenine sahip baglanti ucu bulunan aydinlatma armatiirii monte
edilmeyecektir.

Madde 101-g’de belirtilen kosullar altinda 6l¢iim yapilan her noktada yalitkan duvar veya
zeminin direnci

(i)  Faztoprak geriliminin 500 V’u agsmadigi yerde 50 kQ)’dan
(i) Faz toprak geriliminin 500 V’u astig1 fakat 1 kV’u agmadig1 yerde 100 kQ dan kiigiik
olmamalidir.

Herhangi bir noktada diren¢ belirtilen degerin altinda ise, duvarlar ve zemin elektrik
carpmasina karsi korumada yabanci iletken boliim olarak dikkate alinir.

Hareketli veya tasmnabilir donanimin kullanilacagi tahmin edilen yerlerde korumayi
gerektiren kalic1 diizenlemeler yapilacaktir.

Yabanci iletken boliim ilizerindeki gerilimin bulundugu bodlgeden disar1 taginmamasi igin
gerekli tedbirler alinacaktir.

Eger bolge yalitkan duvara ve zemine sahip ve asagida belirtilen diizenlemelerden biri ya da
birkag1 uygulanmigsa Madde 44-d-3’{in kosullar1 gerceklestirilmis sayilir.

(i)  Aciktaki iletken boliimler arasinda ve acgiktaki iletken boliimler ile yabanci iletken
boliimler arasindaki mesafe 2 m den veya el ulagma uzakliginin disindaki bolimler
icin 1,25 m den daha az olmayacaktir.

(i1)  Aciktaki iletken boliim ile yabanci iletken boliim arasina etkin engellerin girmesi,

(i) maddesinde belirtilen degerleri saglayacak sekilde mesafeyi arttirdikg¢a etkili
olmaktadirlar. Bu engeller yalitkan malzemeden yapilmis olacak, topraga veya
herhangi bir aciktaki iletken boliime baglanmayacaktir.

(i11)) Yabanci iletken boliimlerin yalittimi veya yalitim diizenlemesi elektrik ve mekanik
zorlanmalara kars1 yeterli olacaktir.



Elektrik MUhendisleri Odasi

236

44e- Toprak baglantis1 olmayan potansiyel dengeleme ile koruma

1-
2-

Bu metot sadece 6zel durumlarda kullanilacaktir.

Bu Onlem, temel yalitimdaki ariza durumunda ayni anda erisilebilen bolimler arasinda
tehlikeli gerilim olusumunu 6nleme amaghidir.

Sadece topraklamadan arindirilmis, etkin denetim altindaki 6zel durumlarda uygulanacaktir.
Bu o6nlem uygulandiginda, s6z konusu bdlgeye erisimi olan her noktaya yakin ve goze
carpan bir yere, Madde 67-d ile uyumlu bir uyar1 isareti yerlestirilecektir.

Elektrik c¢arpma riskinin yiiksek oldugu baz1 tesisat ve bolgelerde bu Onlem
kullanilmayacaktir. Bununla ilgili, Boliim 16’daki 6zel sartlara bakiniz.

Bir potansiyel dengeleme iletkeni ayni anda erisilebilen, her gévdeyi ve yabanci iletken
boliimii birbirine baglayacaktir.

Yerel potansiyel dengeleme iletkenleri toprakla elektriksel temas i¢cinde olmayacaktir.

Ozellikle topraktan yalitilmis iletken zeminin topraksiz potansiyel dengeleme iletkenine
baglandig1 yerlerde, espotansiyel bolgeye girip ¢ikan insanlarin tehlikeli potansiyel
farklarina maruz kalmamalar1 i¢in gerekli dnlemler alinacaktir.

441- Elektriksel ayirma ile koruma

1-

Elektriksel ayirma ile koruma 44-f-3 ve 44-f-4 maddelerine ve

(i) Donanimin bir par¢asinin beslemesi i¢in 44-f-5 maddesine veya,
(i) Donanimin birden fazla parcasinin beslemesi i¢in 44-f-6 maddesine

uygun sekilde gergeklestirilecektir.
Bu 6nlem, bagimsiz bir devrede, bu devrenin temel yalittmindaki arizayla gerilim altinda
kalabilen agiktaki iletken boliimlerle, dokunma yoluyla olusan elektrik ¢arpma akimini
onleme amaghdir. Bu 6nlem TS’ye uygun sekonderi topraksiz bir ayirma transformatorii
vasitasiyla veya esdeger giivenligi saglayabilen bir kaynak yoluyla her bagimsiz donanim
boliimiiniin  beslemesine uygulanabilir. Birgok donanim bdoliimiinii beslemek {izere bu
onlemin tek bir ayrilmis kaynaktan kullanimi, elektrik miihendisi tarafindan 6ngdriilen yerde
ve sadece etkin denetim altindaki 6zel durumlar i¢in gegerlidir. Bircok donanim boliimiiniin
tek kaynaktan beslenmesi durumunda, s6z konusu bolgeye erisimi olan her noktaya yakin ve
gbze carpan bir yere, Madde 67-d ile uyumlu bir uyari isareti yerlestirilecektir.
Devrenin besleme kaynag1 asagidaki kosullara uyacaktir.

(1) Besleme kaynagi asagidakilerden biri olacaktir.

- Govde ile sekonder sargi veya koruma topraklama devresi arasinda herhangi bir
baglanti bulunmayan TS’ye uygun bir ayirma transformatdrii.

- Ayirma transformatoriine esdeger bir emniyet saglayan motor-jenerator seklinde akim

kaynagi.

(1) Sabit bir tesisattan beslenen hareketli kaynak 44-c maddesine gore secilip, montaji
yapilacaktir. (sinif I donanimi veya esdeger yalitkanin kullanimi ile koruma)

(i11) Sabit besleme kaynag: olarak kullanilan ekipman ;

- 44-c maddesine gore secilip montaji yapilacak

- Cikis, giristen ve mahfazadan 44-c maddesi kosullarimi karsilayan bir yalitkanla
ayrilacaktir. Eger bdyle bir kaynak donanimin birden fazla boliimiinii besliyorsa; bu
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donanimin aciktaki iletken boliimleri, kaynagin aciktaki iletken boliimlerine
baglanmayacaktir.
Elektriksel olarak ayrilmis devrenin gerilimi 500 V’u agmayacaktir.

Elektriksel olarak ayrilmis devre asagidaki gereksinimlere uyacaktir:

(@)

(i)
W)

(vi)

Ayrilmis devrenin gerilim altindaki higbir boliimii diger devrenin her hangi bir
noktasina veya topraga baglanmayacaktir ve yalitkan bdliimlere toprak hatasini
onlemek igin dzel olarak dikkat edilecektir, (Ozellikle Biikiilgen kablolar ve kordonlar
i¢in),

Biikiilgen kablolarin her parcasi mekanik nedenlerle olusacak hasara karsi uzunluklari
boyunca goriilebilir durumda olacaktir,

Ayr devreler i¢in tercihen ayri hat sistemi kullanilacaktir. Alternatif olarak, metal
zirtht olmayan ¢ok damarli kablolar veya yalitkan boru igerisinde yalitkan iletkenler
kullanilabilir; bunlarin anma gerilimleri olas1 en yliksek gerilimden az olmayacak ve
her devre asir1 akima kars1 korunacaktir,

Ayri devrelerin her gerilimli bolimii ayirma transformatdriiniin giris ve ¢ikis sargilari
arasindaki elektriksel yalittimdan az olmamak kosuluyla elektriksel olarak ayrilacaktir.
Elektriksel ayirma ile ilgili bu kural, rolelerin ve kontaktorlerin gerilimli boliimleri
icin de gegerli olacaktir.

Donanimin tek bir parcasini besleyen bir devrede, ayrilmis devrelerin agiktaki iletken
boliimlerinden hi¢ biri kaynagin koruma iletkenine veya diger devrelerin yabanci iletken
boliimlerine baglanmayacaktir.

Eger ayrilmis devrenin hasara ve yalitkan hatasina kars1 korunmasi icin tedbirler alind ise;
44-f-3 maddesine uyan besleme kaynagi, asagidaki kurallarin tiimiiniin gerceklestirilmesi
kosuluyla donanimin bir pargasini besleyebilir.

(@)

(i1)
(iii)
(iv)

(iv)

Ayrilmis devrenin biitiin aciktaki iletken boliimleri yalitilmis ve topraklanmamis
potansiyel dengeleme iletkeni ile baglanacaktir. Bu iletken, herhangi bir koruma
iletkenine veya diger devrenin agiktaki iletken boliimiine veya herhangi bir yabanci
iletken boliime baglanmayacaktir.

Her priz ¢ikis1 (1) maddesine gore potansiyel dengeleme iletkenine bagli koruma
iletkeni kontagina sahip olacaktir.

Siif I donanimlar hari¢, her donanimin biikiilgen kablosu potansiyel dengeleme
iletkeni olarak kullanmak iizere bir koruma iletkeni i¢erecektir.

Aciktaki iletken boliimler arasinda iki hata olursa ve bunlar farkli fazlardan beslenirse,
ilgili bir koruma diizeni Madde 44-b-6 sartlarina uyacak ve ilgili kosullar
saglayacaktir.

Ayrilmis devre i¢indeki agiktaki iletken boliim ile kaynagin agiktaki iletken boliimiine
ayn1 anda erisilemiyecektir.
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44g- Ozel kosullar ve ayricaliklar

1-

Sadece, yetkili kisilerce veya yetkili bir kisinin gdzetimindeki yardimc1 elemanlarca erisilen
bir bolge i¢in, gerilimli boliimlere istenmeyerek yapilan dokunmaya karsi ya 43-d maddesi
uyarinca bir engel kullanimiyla veya Madde 43-e uyarinca ayn1 zamanda Madde 44-g-2 ve
Madde 44-g-3’e baghh kalarak, her bir gerilim altindaki bolimii erisilemez bir yere
yerlestirmek suretiyle dnlem almak yeterlidir.

Acik tip bir dagitim tablosu ve agiktaki gerilim altinda bulunan tehlikeli boliimlere sahip
diger donanimlar i¢in gerekli her bir gecit ve ¢aligma platformunun boyutlari, kisilerin
tehlikesiz bir sekilde,

(i)  Donanimin isletilmesinin ve bakiminin yapilmasina ve
(i)  Bir kisinin digerinin yanindan kolaylikla gegmesine ve
(ii1)) Donanimdan uzaklasilmasina,

uygun olmalidir.

Yetkili kisiler veya yardimci elemanlar i¢in ayrilan alanlar, uygun uyari isaretleri ile agik ve
goriiniir bir sekilde belirlenecektir.

Dolayli dokunmaya karsi, asagidaki durumlarda koruma 6nlemi alinmasindan vazgegilebilir.

(i) Hava hatt1 izolator konsollar1 ve bunlara bagli metal kisimlar, el ile ulasilabilecek alan
icinde bulunmuyorsa.

(i) Kiiciik boyutlar1 veya yerlestirme sekilleri sebebiyle insan viicudunun 6nemli bir
kismina dokunamayan yahut sikica kavranamayan agiktaki iletken boliimlere koruma
iletkeni baglantisinin uygun bir sekilde yapilmasinin miimkiin olamadig1 veya
bakiminin giivenilir bir sekilde ger¢eklesemediginin goriildiigli durumlarda. Bu harig
tutma, kii¢iik yalitilmis metal kisimlar1 (civata, pergin, 50 mm x 50 mm'i agsmayacak
tabelalar ve kablo klipsleri gibi) icermektedir.

(ii1)) Metalik olmayan aksesuarlar icin baglant1 vidalarinin, gerilim altindaki bdliimlerle
temasta olmalarinin, kayda deger bir riskinin bulunmadiginin saglanmasi durumunda.

(iv) Boyu 150 mm'yi gegmeyen metal borunun erisilemeyen mesafedeki boliimiinde.

(v) Madde 44-c-2’den, Madde 44-c-10’a kadar olan maddeler ve Madde 44-c-1'le uyumlu
donanimi mekanik olarak koruyan metal mahfazalarda.

(vi) Hava hattindan beslenen ve normal kullanimda erisilemeyen topraklanmamis sokak
cihazlarinda.

44h- SELV' den baska ¢ok diisiik gerilimli sistemler (PELYV ve FELYV)

1-

Cok diistik gerilim kullanildiginda fakat SELV ile ilgili olarak; Madde 42-b’nin tiim sartlar
saglanmadiginda, elektrik carpmasina karsi koruma saglamak iizere Madde 44-h-2’den,
Madde 44-h-6’ya kadar olan maddelerde tanimlanan 6nlemlerin uygun olanlar1 alinacaktir.
Bu 6nlemler i¢in kullanilan sistemler sunlardir :

(i) PELV cok diisiik koruma gerilim sistemleri, (Madde 44-h-2 ).
(iii) FELV fonksiyonel ¢ok diisiik gerilim sistemleri, (Madde 44-h-3’den, Madde 44-h-
6’ya kadar olan maddeler).

Eger cok diislik gerilim sistemi, 42-b-5(ii) ve 42-b-7 maddelerinin kosullar1 disinda SELV
icin Madde 42-bmin sartlar1 ile uyumlu ise, dogrudan dokunmaya kars1 koruma
asagidakilerden biriyle temin edilecektir :
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- En az [P2X ya da IPXXB koruma sinifina sahip korkuluk veya mahfazalar, veya
- 60 saniye siire ile 500 V a.a. etkin degerli tip deneyi gerilimine dayanabilen yalitim.

Eger donanim, ana potansiyel dengelemenin Madde 44-b-4 ile uyumlu olarak uygulandigi
bina i¢inde bulunuyor ve gerilim asagidaki degerleri agmiyor ise :

- Donanim normalde sadece kuru bdlgelerde kullanildiginda ve gerilim altindaki
boliimlerin insan viicuduyla genis alanli bir dokunmanin beklenmedigi durumda 25 V
a.a. etkin veya 60 V d.a. dalgaciksiz gerilim degeri.

- Diger biitiin durumlarda, 6 V a.a. etkin veya 15 V d.a. dalgaciksiz gerilim degeri.

dogrudan dokunmaya kars1 yukarida belirtildigi gibi bir koruma gerekmemektedir.

Eger ¢cok diisiik gerilim sistemi, Madde44-h-2'de tanimlanan hususlardan baska SELV igin
Madde 42’nin sartlarina uyumlu degilse, dogrudan dokunmaya kars1 koruma asagidakilerden
biri ya da ikisiyle saglanacaktir :

(i) Madde 43-c’ye uygun korkuluk veya mahfazalar
(i1))  Primer devre igin gerekli minimum deney gerilimine karsilik diisen yalitim.

flave olarak, dolayli dokumaya karsi koruma igin Madde 44-h-4 veya Madde 44-h-5 ile
uygunluk saglanacaktir.

Cok diislik gerilim devresi, yalitimi primer devre i¢in gerekli minimum deney gerilimi ile
uyumlu olmayan donanimi beslemek iizere kullanildiginda; bu donanimin erisilebilen
yalitim1 montaj siiresince 60 saniye siire ile 1500 V a.a. etkin bir tip deney gerilimine
dayanabilecek sekilde takviye edilecektir.

Eger fonksiyonel cok diisiik gerilim kaynaginin primer devresi beslemenin otomatik
kesilmesi yoluyla korunuyorsa; fonksiyonel ¢ok diisiik gerilim sistemindeki donanimin
aciktaki iletken boliimleri, primer devrenin koruma iletkenine baglanacaktir. Buna
fonksiyonel ¢ok diisiik gerilim devresindeki bir iletkeninin, primer devrenin koruma
iletkenine baglanma olasilig1 da dahil edilecektir.

Eger fonksiyonel ¢ok diisiik gerilim kaynaginin primer devresi, elektriksel ayirma yoluyla
korunuyorsa (Madde 44-f); fonksiyonel ¢ok diisiik gerilim devresindeki donanimin aciktaki
iletken boliimleri, primer devrenin topraklamasiz koruma iletkenine baglanacaktir.
Elektriksel olarak ayrilmis devre ile ¢ok diisiik gerilim devresinin kombinasyonu, elektriksel
olarak ayrilmis tek bir devre olarak dikkate alindiginda, bu son sartin Madde 44-f-5 ve
Madde 44-f-6 ile ¢celismeyecegi varsayilacaktir.

Bir fonksiyonel ¢ok diisiik gerilim sisteminden beslenen her priz ve aydinlatma armatiirii
konnektorli diger baska bir sistemde kullanilan baglanti elemanlar1 ile farkli boyutta
olacaktir.

Madde 45- Isil Etkilere Kars1 Koruma

Elektrik donaniminin yaninda bulunan insanlar, sabit donanim ve malzemeler, elektrik
donaniminin olusturacagi 1sinin zararlh etkilerine veya 1s1l radyasyona ve ozellikle asagidaki
etkilere karsi korunacaktir.

(1)  Yanma, atesleme veya malzemelerin bozulmasi.
(i1)) Yanma tehlikesi.
(iii) Tesis edilmis donanimin giivenli ¢aligmasinin bozulmasi.
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Elektrik donanimi, yaninda bulunan malzemelerde yangin tehlikesi olusturmayacaktir.

Madde 46- Zararh 1s1l etkilere ve yangina karsi koruma

46a-

46b-

46¢-

46d-

46e¢-

Sabit elektrik donanimi, yakinindaki sabit malzemeye olusturdugu sicakliktan dolay1 zararl
etkiler vermeyecek bi¢imde secilecek ve monte edilecektir. Ilave olarak, cihazlarin
ireticisinin montaj talimatlarina uyulacaktir.

Normal isletmede yakinda bulunan malzemelerde yangin tehlikesi olusturacak ve zararh
etkilerde bulunacak ylizey 6zelligine sahip sabit elektrik donanimi i¢in; asagida belirtilen
montaj metotlarindan bir ya da birka¢1 uygulanacaktir.

(i) Olusan sicakliktan dolay1 yangin riski ve zararli etkiler olusturmayacak destekleme
eleman1 lizerine veya bir mahfaza igine montaji yapilacaktir. Destekleme elemani
diisiik 1s1l iletkenlige sahip olacaktir.

(i1) Elektrik donanimi tarafindan yayilan sicakliga karsi yangin tehlikesi ve zararl etkilere
dayanikl1 bir malzeme ile perdeleyerek koruma yapilacaktir.

(i11) Ismin emniyetli bir sekilde yayilmasim saglayarak ve yakinindaki malzemeye zarar
vermeyecek bir uzaklikta monte edilecektir.

Bu koruyucu 6nlemde kullanilacak ark’a dayanikli malzeme; tutusmaz, 1s1l iletkenligi diisiik
ve mekanik saglamlig1 saglayacak yeterli kalinlikta olacaktir.

Dolgu maddesi yanici olan kondansator, balast, transformator ve direng gibi 6n baglama
aygitlar1 yanma tehlikesi olan yerlerin disina konulmali ya da yangin tehlikesi
olusturmayacak bi¢cimde yerlestirilmelidir.

Sabit donanimdan ark veya yiiksek sicaklikta parcaciklarin yayilabilecegi yerlerde,agsagida
belirtilen montaj metotlarindan bir veya birkac1 uygulanacaktir:

(i)  Elektrik arkina dayanikli malzemelerden olusan mahfaza.

(i) Is1 yayilimindan dolayi zararl etkilere yol agan malzemelere kars1 elektrik arkina
dayanikli malzeme ile koruma.

(ii1) Is1 yayilimlarindan dolay1 zararh etkilere yol acan malzemelere uygun giivenli
mesafede montaj.

Gerilim altindaki iletkenlerin her u¢ baglantis1 ve ekleri Madde 74-e ’ye gore secilen bir
mahfaza i¢inde yapilacaktir.

Bir mahaldeki elektrik donaniminin iginde, toplam 25 litreden daha fazla yanici sivi
bulunmasi durumunda; yanici sivinin ve yanma mahsullerinin yayilmasina karsi onlemler
almacaktir. Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Y 6netmelik hiikiimleri de gegerlidir.
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Isty1 odaklayan ve yogunlastiran sabit cihazlar, sabit nesneler veya binanin elemanlar
tizerinde tehlikeli sicaklik olusturmayacak yeterli mesafede bulunacaktir.

Mahfazalarda kullanilacak malzemeler, ilgili irlin standartlarinin 1siya ve yangina
dayamklilikla ilgili kosullarma uyacaktir. Uriin standartlarinin bulunmadigi durumlarda,
mahfazayr olusturan malzemeler normal isletmede elektrik donanimi tarafindan
olusturulacak en yiiksek sicaklik derecesine dayanacaktir.

Madde 47 Yanmalara Kars1 Koruma

Tiirk standartlarinin sinirli sicaklik degeri belirttigi cihazlarin haricinde, el ulasma uzakligi
icinde bulunan sabit elektrik donanimi1 Tablo 3’de belirtilen sinirlar1 agmayacak sicaklik
degerlerinde bulunacaktir. Tablo 3’de belirtilen sinir degerlerin normal isletme kosullarinda
kisa siireler i¢in bile sabit cihazlarin her boliimiinde asilabilecegi gz Oniine alinarak,
rastgele dokunmaya kars1 gerekli dnlemler alinacaktir.

TABLO 3
El ulasma uzakhg icindeki cihazlarin erisebilir boliimlerinin, normal yiik sartlar
altindaki sicakhk simirlar

Cihaz Kismi1 Ulasilabilen yiizey malzemesi | En biiyiik Sicaklik(C )
Isletme igin elle Metal 55

tutulan diizenler Metal olmayan 65

Dokunulmasi amaglanan

ancak elle tutulmayan Metal 70

kisim Metal olmayan 80

Normal ¢alisma

kosullarinda Metal 80
dokunulmayan kisim Metal olmayan 90

Madde 48- Asir1 Issnmaya Kars1 Koruma

48a-
1-

2-

Zorlamal1 (Cebri) Sicak Hava Sistemleri

Merkezi 1sitma sistemlerinin disindaki, sicak hava sistemlerinin elektrikli 1sitma elemanlari
hava akimi durdugunda veya azaldiginda hava akimi yeniden saglanana  kadar
calistirilmayacaktir. ilave olarak, izin verilen sicaklik degerlerinin agilmasmi 6nleyen,
sicaklik siirlamasini saglayacak asir1 sicaklik sinirlama diizenine sahip olacaktir.

Elektrikli 1sitma elemanlarinin mahfazasi tutusmayan malzemelerden olacaktir.

48b - Sicak su veya buhar iireten sistemler.

Sicak su veya buhar iireten tiim elektrikli cihazlar, biitiin hizmet kosullarinda asir1 1sinmaya
kars1, uygun montaj yontemi veya tasarimlar yardimiyla korunacaktir.

Asir1 akima kars1 koruma

Madde 49- Genel

49a-
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Asirt akimin Madde 54’e¢ uygun olarak sinirlandirildigi yerlerin disinda gerilim altindaki
tiim iletkenler, asir1 yiik akimi (Madde 51) ve hata akimi olmasi durumunda (Madde 52)
beslemenin otomatik kesilmesini saglayan bir ya da daha fazla cihaz ile bu maddeye uygun
olarak korunacaktir.

Asirt yiik akimma ve hata akimina karst koruma Madde 53 uygun olarak koordine
edilecektir.

Asirt yiike karst koruma cihazi; kablo kesitinde, tesisat tiiriinde, kablo ya da iletken tipinde
veya cevresel sartlarda olabilecek degisiklik nedeniyle, tesisata ait iletkenlerin akim tagima
kapasitesi degerinde azalmanin meydana geldigi yere yerlestirilecektir. Madde 49-d’de
bahsedilen yerlesimlerin kabul edildigi yerlerde bu sart uygulanmaz, ve Madde 49-f ’nin
uygulandig1 durumda higbir asir1 yiik koruma cihazinin bulunmasi gerekmez.

Akim tasima kapasitesi degerinin azaldigi noktayla koruma cihazinin bulundugu yer
arasindaki gilizergah boliimiiniin, elektrik kullanan cihazlarin baglantisi i¢in hi¢ bir dall
devre veya priz icermemesi ve

(1)  Hata akimina karsi, Madde 52 belirtilen sartlara uyumlu olarak korunmasi veya

(i) Madde 52-d-2' nin sartlarini saglanmasi,
kosullarindan birini saglamasi sartiyla; iletkeni asir1 ylike karsi koruyacak bir cihaz, iletken
giizergah1 boyunca herhangi bir yere yerlestirilebilir.

Bu yonetmelik, anormal yangin riski veya patlama tehlikesi gosteren bolgelerde bulunan
tesisatlara ve 0Ozel sartlarin veya tavsiyelerin uygulandig1 yerlere uygulanmayacaktir.
(Madde 62'ye bakiniz.)

Beklenmedik devre kesintisinin tehlike yaratabilecegi yerlerde, elektrik kullanan cihazlar
besleyen devreler i¢in asir1 ylike kars1 koruma cihazlarinin kaldirilmasina izin verilmektedir.

Bu gibi durumlara ait 6rnekler sunlardir :

(i)  Doner makinalarin uyarma devreleri,

(i1) Kaldirma miknatislarinin besleme devreleri,
(i11)) Akim transformatdrlerinin sekonder devreleri,
(iv) Yangin sondiirme cihazlarini besleyen devreler.

Bu gibi durumlarda, asir1 yiik alarmi konulmalidir.

Asir yiik koruma cihazlarinin bulundurulmasi, gerekmeyen durumlar sunlardir:

(1) Akim tasima kapasitesi degerinde azalmanin meydana geldigi yerdeki noktanin yiik
tarafinda bulunan iletken eger bu noktanin besleme tarafinda yer alan koruma
cihaziyla asir1 yiike kars1 etkili bigimde korunuyorsa, bu iletken igin,

(11) Yiik ya da besleme karakteristikleri nedeniyle, asir1 yiik akimini tasima olasiliginin
bulunmadigi iletken igin,

(iii)  Isletmenin, tesisatin baslangicina bir devre kesici tesis ettigi ve tesisatin baslangici
ile ana dagitim noktasi arasindaki tesisat boliimiinde koruma sagladiginin kabul
edildigi durumlarda tesisatin baslangi¢ noktasi i¢in,

dir.
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IT sistemlerinde asir1 yiik koruma cihazlar
49g-
Madde 49-d ve 49-f kosullarimin IT sistemin bir boéliimiinii olusturan bir tesisata
uygulanabilirligi, sadece s6z konusu iletkenlerin ya bir artik akim anahtar1 veya s6z konusu
devre tarafindan (iletkenler dahil) beslenen cihazlarin Madde 44-c-2 ila 44-c-10'da
tanimlanan koruma onlemleriyle (6rnegin Sinif II donanim veya esdeger yalitimla) uyumlu
olmasi ya da yalitim izleme cihazi kulanilmas1 durumunda miimkiindiir.

Madde 50 - Koruma cihazlarinin yapisi

50a- Asir1 yiik akimina ve hata akimina karsi koruma cihazi

Madde 52-c-1 ile izin verilen disinda, hem asir1 yiik akimma ve hem de hata akimina karst
koruma saglayan cihaz ya da cihazlar, cihazin tesis edildigi noktada beklenen (olas1) hata
akim1 da dahil olmak iizere her tiirlii agir1 ylik akimmi kesme ve devre kesiciler ise ayrica
baglandig1 noktada beklenen kisa devre ilizerine kapanma akimina dayanma kapasitesine
sahip olacaktir. Ayrica, tiim cihazlar Madde 51, Madde 52-a, Madde 52-c-1, Madde 52-c-2
ve paralel iletkenler icin Madde 51-b-3’den, Madde 51-b-5’e¢ kadar olan maddelere ve
Madde 52-g’de belirtilen kosullara uygun olacaktir.

50b- Sadece asir1 yilkk akimina karsi koruma cihazi
Asirt yik akimma karst koruma saglayan bir cithaz Madde 51°de belirtilen kosullari
saglamalidir. Bu cihaz, tesis edildigi noktadaki beklenen hata akimi degerinin altinda bir
kisa devre kesme kapasitesine sahip olabilir.

50c- Sadece hata akimina kars1 koruma cihazi
Madde 52-c-1 ile izin verilenin disinda, hata akimina kars1 koruma saglayan bir cihaz
Madde52’de belirtilen kosullar1 saglayacaktir. Bu cihaz beklenen hata akimi da dahil olmak
tizere herhangi bir hata akimin1 kesebilecek, devre kesiciler ise ayrica kisa devre {izerine
kapanabilecek kapasitede olacaktir.

50d - Paralel bagh iletkenlerin korunmasi
Paralel bagli iletkenler asir1 akima karst 49°dan 54°e kadar olan maddeler hiikiimlerine gore
korunacaklardir.

Madde 51- Asin yiik akimina karsi koruma

S51a - Genel
Devre iletkenlerinden gecen herhangi bir asir1 yiik akiminin, bu iletkenlerin yalitimina, ek
yerlerine, baglanti u¢larina veya cevrelerine zarar verecek diizeyde bir sicaklik artigina sebep
olmadan 6nce kesilmesini saglayacak bir koruma diizeni temin edilecektir.

Her devre, istenmeden olusabilen uzun siireli kiigiik asir1 yiiklerin olmadigi varsayimina
gore tasarlanacaktir.

51b - iletken ve koruma cihaz1 arasindaki koordinasyon

1- Bir kabloyu ya da yalitilmis iletkeni asir1 yiike karst koruyan koruma cihazinin
karakteristikleri asagidaki iki kosula uygun olacaktir:
I, <In <1,
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L <145x1,
Burada
I, : Devrenin tasarim akimi;
I, : Kablonun veya yalitilmis iletkenin stirekli akim tagima kapasitesi;
In : Koruma cihazinin nominal akima;
I : Koruma cihazinin alisilagelmis siire icinde etkili bir sekilde calismasini saglayan
akimdir.
Not : Ayarlanabilir koruma cihazlarinda In akimi, segilen ayar degeridir.

Koruma cihazinin alisilagelmis siire iginde etkili bir sekilde ¢alismasini saglayan I, akimi
iiretim standartlarinda verilmistir veya iireticiden temin edilir.

Not : Bu béliime gére yapilan koruma belirli durumlarda (Ornegin I,’den kiiciik siirekli asir1
akimlarda) tam bir korumayi saglamaz. Bu sebeple kiigiik asir1 yiiklerin sik sik
olusmayacag farzedilerek devre diizenlenmelidir.

2-  Koruma cihazlari,
- Devre kesici, ya da artik akim ve agir1 akim korumali (RCBO) bir devre kesici,
- Sigorta ile kombine edilmis devre kesici,
- gG karakteristikli sigorta,
olabilir

Paralel iletkenlerin asir1 yiike karsi korunmasi

3-  Tek bir koruma cihazinin paralel iletkenleri korudugu yerlerde, paralel iletkenlerin herhangi
birinde anahtarlama ve ayirma cihazi kullanilmayacak veya paralel iletkenlerin herhangi
birinden dal alinmayacaktir.

Paralel iletkenler arasi esit akim paylasim

4- Tek bir cihazin, akimlar1 esit olarak paylasan paralel iletkenleri korumasi durumunda,
Madde 51-b’de kullanilan Iz degeri, paralel iletkenlerin akim tasima kapasitelerinin
toplamudir.

Paralel iletkenler arasi esit olmayan akim paylasim

5- Faz basina tek bir iletken kullaniminin uygulanamaz oldugu ve paralel iletkenlerdeki
akimlarin esit olmadigi durumlarda, asir1 yiik korumasi igin tasarim akimi ve sartlart her
iletken icin kendi akimina gore diistintilecektir.

Madde 52- Hata akimina karsi koruma

52a - Genel
Bir devrenin iletkenlerinden gegen herhangi bir hata akiminin, iletkenlerde veya
baglantilarinda meydana getirecegi 1s1l ya da mekanik etkiler bir tehlike yaratmadan 6nce,
devreyi kesecek bir koruma cihazi kullanilacaktir.
Bu koruma cihazinin anma akimi, korunan iletkenin akim tagima kapasitesinden daha biiyiik
olmalidir.

52b - Beklenen hata akiminin belirlenmesi
Beklenen hata akimi, hem kisa devre ve hem de toprak hatasi i¢in, tamamlanmis tesisatin
ilgili her tiirlii noktasinda belirlenecektir. Bu igslem hesaplama yoluyla yapilacak tahkik veya
Olgme yoluyla dogrulanacaktir. ( Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligine
bakiniz.)
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52¢ - Hata akim koruma cihazi karakteristikleri

1-

Asagidaki paragrafin uygulandigi durumlarin disinda, her bir cihazin kesme kapasitesi,
cihazin baglandig1 noktadaki toprak hatasi akimi ya da beklenen kisa devre akimindan daha
diisiik olmayacaktir.

Besleme tarafinda gerekli kesme kapasitesine sahip baska bir koruma cihazi, ya da cihazlar
kullanilmis ise; yiik tarafinda daha diisiik bir kesme kapasitesine izin verilebilir. Bu
durumda, cihazlarin karakteristikleri, bu cihazlardan gegen enerji, yiik tarafindaki cihaz veya
bu cihazla korunan iletkenlerin hasara ugramaksizin dayanabilecekleri enerji miktarini
asmayacak sekilde koordine edilmelidir.

Madde 52-c-3 ve Madde 52-g ile belirtilen sartlarin disinda, Madde 51°e uygun bir asir1 yiik
koruma cihaziin hata akimina kars1 koruma saglayacak sekilde kullanilmis olmasi ve bu
cihazin, bagl oldugu noktada beklenen hata akimi degerinden daha diisiik olmayan bir anma
acma kapasitesine sahip olmasi halinde, bu noktanin yiik tarafinda bulunan iletkenlerin hata
akimina kars1 korunmasi agisindan bu yonetmelikte belirtilen sartlara uyuldugu kabul edilir.
Bir koruma cihazinin sadece hata akimi korumasi i¢in kullanildig1r durumlarda, cihazin hem
kisa devre ve hem de toprak hatasi kosullarindaki agma zamani, gerilim altindaki higbir
iletkende izin verilen sicaklik derecesini asacak sonuglar dogurmamalidir.

Verilen bir hata akiminin, gerilim altindaki iletkenler i¢in, normal ¢alisma sartlarinda izin
verilen en yiiksek sicaklik derecesinden sinir sicaklik derecesine ulasincaya kadar gececek
zaman t, yaklasik olarak asagidaki formiil ile hesaplanabilir:

k*.S?
t= IE
t . saniye olarak siire,
S: mm?® olarak iletken anma kesit alani,
I : amper olarak hata akimi degeridir. Alternatif akim etkin degeri ile ifade edilmistir ve

devre empedanslarinin akim sinirlama etkisi ile hesaplanir.
k : iletken malzemenin ohmik direncini, sicaklik katsayisini ve 1s1 kapasitesini hesaba

katan, ilk ve son sicakliga iliskin bir katsayidir As” /mm’. Tablo 4’de bazi ana
malzemeler i¢in k katsayis1 verilmistir.

Daha iyi bir dogruluk istendigi takdirde, hesaplama TS HD 384.5.543 ve Ek A’da verilen
yonteme uygun olarak gerceklestirilebilir.

[k sicaklik derecesinin tabloda verilen degerlerden daha kiiciik olmasi halinde, 6rnegin
dikkate alinan iletkenin normal isletme sirasinda akim tasima kapasitesinden daha diisiik bir
akim tasimasi Ongoriildiigiinde, k icin baska degerler kullanilabilir. Tablo 4’de
belirtilenlerden baska malzemeler i¢in, k degerleri uygun bir yontem ile hesaplanmali ve
burada kullanilacak sicaklik degerleri kablo imalat¢isinin tavsiyelerine uygun olarak
belirlenmelidir.

Akimin simetrik olmamasinin 6nemli oldugu ¢ok kisa siireler (0,1 s’den az) i¢in kablonun
k2S? degeri, akim sinirlama cihazi imalat¢isinin belirtecegi, cihazdan gececek enerji (I%t)
degerinden biiyiik olmalidir.

Topraklama hatlar1 ve koruma hatlar1 i¢in Elektrik Tesislerinde Topraklamalar yonetmeligi
Cizelge 5°de verilen k degerleri kullanilacaktir.
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Hata akim korumasi i¢in cihazlarin yerlesimi

Tesisat metodunda, iletken kesitinde, kablo veya yalitilmis iletken tipinde ya da cevresel
sartlardaki degisiklikler gibi nedenlerle tesisatin iletkenlerine ait akim tasima kapasitesi
degerinde azalmanin meydana geldigi noktaya, hata akimina karsi koruma cihazi
yerlestirilecektir. Madde 52-d-2 veya 52-d-3 'de bahsedilen diizenlerin kabul edildigi
yerlerde bu sart uygulanmaz, ve Madde 52-f 'nin uygulandig: yerlerde de hig¢bir hata akimi
koruma cihazinin kullanilmasi gerekmez.

Madde 52-d-1'de tanimlandig1 bicimde ve asagidaki sartlarla; bir hata akimi koruma cihazi
yiik tarafindaki bir noktaya yerlestirilebilir.

Akim tasima kapasitesi degerinin azaldigi noktayla koruma cihazinin bulundugu yer
arasinda, her iletken :

(i) 3 muzunlugu agsmayacak ve

(i1) hata akim riskini en aza indirecek sekilde montaji1 yapilacak ve

(ii1)) yangin riski veya insanlar iizerindeki tehlikeyi en aza indirecek sekilde montaji
yapilacaktir.

Hata akimi koruma cihazi, Madde 52-d-1'de gerekli goriilen yerden baska bir yere, Madde
52-c-3 ile uyumlu sekilde, bu yerin besleme tarafindaki koruma cihazimnin yiik tarafi
iletkenlerini hata akimina kars1 korudugu bolgeye yerlestirilebilir.

Bu madde, anormal yangin tehlikesi veya patlama tehlikesi tasiyan bolgelerde bulunan
tesisatlarda ve Ozel sartlar ya da tavsiyelerin uygulandigi durumlarda kullanilmayacaktir.
(Madde 62'ye bakiniz).

Artik akim anahtar1 PEN iletkeni iceren bir devrede kullanilmayacaktir. Notr iletkeni (N)
arttk akim anahtarindan gecirilecek, koruma iletkeni (PE) arttk akim anahtarina
baglanmayacaktir.

Bina disinda kullanilan tasimabilir cihazlarin beslemeleri
Asagidaki iki madde, elektrik ¢arpmasi riskinin viicut direncindeki azalmayla veya toprak
potansiyeliyle temasin arttig1 tesisat ve bolgeler i¢in ilave 6zel hususlari sart kogmaktadir.

Bina disinda kullanilacak tasinabilir donanimi besleyecek 32 A veya altinda beyan
degerine sahip bir priz, Madde 43-f-2 (ii)'de tanimlanan karakteristiklere sahip bir artik akim
anahtar1 vasitasiyla, dogrudan dokunma tehlikesini azaltmak iizere ek korumayla
donatilacaktir.

Bu madde, asagidaki belirtilen koruma onlemlerinden biri veya daha fazlasini igeren bir
devreden beslenen bir prize uygulanmaz :

(i) SELV vasitastyla koruma. (Madde 42-b'ye bakiniz.)
(i1) Elektriksel ayirma yoluyla koruma. (Madde 44-f ve 44-f-2'ye bakiniz.)
(111)) Azaltilmis algak gerilim sistemleri ve otomatik kesme yoluyla koruma.

Madde 52-e-1°de (i)’den, (iii)’ye kadar tanimlanan bir veya daha fazla koruma tedbirinin
burada bahsedilen ilgili yonetmelik maddeleri ile uyumlu bir sekilde uygulandigr durumlar
disinda; disarida kullanilabilir taginabilir cihazlar1 besleyen, 32 A veya daha az bir akim
tagima kapasitesine sahip biikiilgen kablo veya kordon vasitasiyla baglanmis olan bir devre,
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Madde 43-f-2 (ii)' de tanimlanan karakteristiklere sahip bir artik akim anahtar1 vasitasiyla,
dogrudan dokunma riskini azaltmak iizere ek korumayla donatilacaktir.

52f - Hata akimi koruma cihazlarinin kaldirilma sartlari

Hata akimina kars1 koruma cihazi, Madde 52-d-2'nin (ii) ve (iii) sartlarin1 sagladig1 i¢in hata
akimina kars1 korunmayan iletkenlerde, asagidaki hallerde kaldirilabilir.

(i)  Bir generator, transformatdr, dogrultucu veya bataryay1 kumanda panosuyla baglayan
bir iletken igin.

(i1)) Kesintinin tehlike yaratabilecegi bir 0Ol¢ii devresinde, Ornegin akim trafosunun
sekonder devresi i¢in.

(i11)) Devrenin beklenmedik ag¢ilmasinin, hata akimi sartindan daha biiylik tehlike
yaratabilecegi yerdeki donanimi besleyen devrede.

(iv) Isletmenin bir hata akim cihazi temin ettii ve bu cihazin baslangicla ana dagitim
noktas1 (hata akimi korumasi i¢in bu noktadan sonraki tesisatin korumasinin
saglandig1 yerdeki tesisata ait) arasindaki tesisat kisimlarinin korumasini sagladigini
kabul ettigi yerdeki tesisatin baslangicinda. (Isletmenin izin vermesi kaydiyla).

52g - Paralel iletkenlerin hata akim korumasi

Paralel iletkenlerden birinde en olumsuz durumda bir hata meydana gelmesi halinde bu
cihazin ¢alisma karakteristikleri, cihazin etkili bir sekilde ¢alismasini sagliyorsa, hata akimi
etkilerine karsi, paralel iletkenler tek bir koruyucu cihazla korunabilir. Paralel iletkenler
arast hata akimlarinin paylasimi hesaba katilmalidir. Bir hata, paralel iletkenin her iki
ucundan da beslenebilir.

Eger tek bir koruma cihazinin ¢aligmasi etkili degilse, asagidaki onlemlerden bir ya da bir
kag1 alinacaktir :

(i) Herhangi bir paralel iletkende hata riskini minimuma indirecek sekilde, Ornegin
mekanik hasara kargt koruma yoluyla kablo c¢ekimi yapilir ve iletkenler yanici
malzeme yakinina yerlestirilmez veya

(ii) ki paralel iletken igin, her bir paralel iletkenin besleme ucuna bir hata akimi koruma
cihazi tesis edilir veya

(iii) 1Ikiden fazla iletken igin, her bir paralel iletkenin besleme ve yiik uglarma hata akin
koruma cihazlari tesis edilir.

52h - Dagitim sistemleri ve devrelerin yapisina gore koruma

Faz iletkenleri

1-

Her faz iletkeni i¢in bir asir1 akim algilama tertibat1 tesis edilecektir; bu durum asir1 akimin
algilandig iletkenin kesintisine neden olacagi i¢in, bir fazdaki kesintinin tehlike veya zarar
olusturabilecegi (Uc¢ fazli motorlarin bulunmasi gibi) yerler disinda diger gerilimli
iletkenlerin kesintisi zorunlu degildir.

Bir TT sisteminde, fazlar arasi beslenen ve nétr iletkeni bulunmayan devre igin, asagidaki
sartlarin ikisinin de ger¢eklesmesi kosuluyla faz iletkenlerinden biri i¢in asir1 akim
korumasinin saglanmasi gerekmemektedir :

(i) Aym devrede veya besleme tarafinda, biitlin faz iletkenlerinin kesintisine neden olan
artik akim (diferansiyel) korumasinin mevcut olmasi ve

(1)  Notr hatt1 diferansiyel koruma cihazlarmin yiik tarafindaki bir suni nétr noktasindan
¢ikmamis olmasi.
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3-  Notr iletkeni olmayan bir IT sisteminde, eger her devrede bir artik akim koruma cihazi
mevcutsa, asir1 yik koruma cihazi faz iletkenlerinin birinden kaldirilabilir.

Notr iletkeni - TN veya TT sistemleri

4-  Notr iletkeni kesitinin, faz iletkenleriyle en azindan esit veya esdeger oldugu TN veya TT
sisteminin bir parcgasini olusturan bir tesisatta, notr iletkeni i¢in asir1 akim algilamasinin ve
buna bagh devre kesme cihazinin temini genellikle gerekmemektedir.

Bununla birlikte bir ¢ok fazli devrede faz akimlarinin harmonik bileseni nedeniyle notr
iletkeninden gegen akimin, faz iletkenlerinden gecen akimdan daha fazla olmasi beklenen
durumlarda; notr iletkeni i¢in asirt akim algilamasi saglanacaktir.

Bu asir1 akim algilamasi sonucunda sadece faz iletkenleri kesilecektir, notr iletkeninin bu
nedenle kesilmesi zorunlu degildir.

5-  Notr iletkeni kesitinin faz iletkenlerinden kii¢iik oldugu TN veya TT sisteminin bir pargasini
olusturan bir tesisatta, notr iletkeni i¢in iletkenin kesitine uygun bir asir1 akim algilamasi
saglanacaktir. Bu asir1 akim algilamasi sonucunda sadece faz iletkenleri kesilecektir, notr
iletkeninin bu nedenle kesilmesi zorunlu degildir.

Asagidaki sartlarin tiimiinin gergeklesmesi durumunda noétr iletkeni i¢in asir1 akim
algilamasinin saglanmasi gerekmez :

(i)
(i)

Notr iletkeni hata akimina karsi, devrenin faz iletkenlerini koruyan koruma cihazi
vasitastyla korunmaktadir ve

Normal ¢aligsma sartlarinda nétr iletkeninden harmonikleri de igeren gegmesi beklenen
maksimum akim, bu iletkenin akim tasima kapasitesi degerinden ¢ok daha az
degerdedir ve

(i11)) Notr iletkeni, Madde 72-b'ye uyumlu seg¢ilmistir.

6- Notr iletkeni - IT sistemi
Notr iletkeni bulunan devrelerde, asagidaki (i) veya (ii) sartlarinin uygulandigi yerlerin
disinda, her devrenin nétr iletkeni i¢in asir1 akim algilamasi saglanacak ve bu sekildeki bir
asir1 akim algilamasi, bagh oldugu devrenin tiim gerilim altindaki iletkenlerinin (notr
iletkeni dahil) kesilmesini gerceklestirecektir.

)

(i)

Ozel olarak nétr iletkeninin, hata akimima karsi besleme tarafina yerlestirilen bir
koruma cihaz1 vasitasiyla etkili bigimde korundugu yerde, Ornegin tesisat
baslangicinda, Madde 52-c-1 uyarinca,

Ozel devrenin, séz konusu nétr iletkeninin akim tasima kapasitesi degerinin 0,15
katin1 agsmayacak sekilde beyan artik akimina sahip (I,) bir artik akim anahtariyla
korundugu durumlarda; bu cihaz, notr iletkeni dahil s6z konusu devrenin tiim gerilimli
iletkenlerinin devresini kesecektir.

TABLO 4

Hata akimi etkilerinin hesaplanmasi ve ortak malzemeler icin k degerleri

Bu veriler 5 saniyeye kadar olan kesintiler icin gecerlidir.
Daha uzun siireler icin kablo imalatcisina basvurunuz.
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Iletken Yalitim maddesi Varsayilan | Ust sinir k
malzeme ilk sicaklik | sicaklik
°C °C | As”/mm’
Bakir 70° C termoplastik (genel amagli PVC) 70 160/140* | 115/103*
90° C termoplastik (PVC) 90 160/140* | 100/86*
60° C termoset (kauguk) 60 200 141
85°C termoset (kauguk) 85 220 134
90°C termoset 90 250 143
Emprenye edilmis kagit 80 160 108
Bakir Mineral
-plastik kapl ya da insanlarin 70 (kilif) 160 115
dokunmasina agik
- ¢1plak, insanlara veya yanici 105 (kilif) 250 135
maddeleredokunmasi engellenmis
Aliiminyum | 70° C termoplastik (genel amagli pvc) 70 160/140* | 76/68*
90° C termoplastik (pvc) 90 160/140* |  66/57*
60° C termoset (kauguk) 60 200 93
85°C termoset(kauguk) 85 220 89
90°C termoset 90 250 94
Emprenye edilmis kagit 80 160 71

e iki adet iist siur sicaklig1 ve iki k degeri verildigi yerlerde, diisiik deger 300 mm?’den daha
biiylik kesit alanina sahip iletkenli kablolar1 gosterir.

PEN iletkeni - TN-C-S sistemi

7-  Notr iletkeni i¢cin Madde 52-h-4 ve Madde 52-h-5'deki kosullar, PEN iletkenlerine de
uygulanir. Asirt akim cihazi PEN iletkeninin devresini kesmeyecek ve Madde 57-e ile
Madde 57-f uygulanacaktir.

Madde 53- Asir1 yiik akimi ve hata akimi korumasinda koordinasyon
Asirt ylik ve hata akimi korumasi i¢in kullanilan her bir cihazin karakteristikleri, hata akimi
koruma cihaz1 tarafindan gecirilen enerji, asir1 yiik koruma cihazinin hasarlanmadan
dayanabilecegi degeri agmayacak bigimde diizenlenecektir.

Motor yolvericileri bulunan bir devre i¢in, bu yonetmelik TS EN 60947-4-1 ile belirtilen
koordinasyon tipini Ongormez, konuyla ilgili olarak yolverici igin imalat¢r firma
tavsiyelerine uyulmalidir.

Madde 54- Besleme kaynaginmin karakteristikleri ile asir1 akimin simirlandirilmasi
Bir iletkenin, akim tagsima kapasitesinin, besleme kaynagi tarafindan temin edilebilecek
akimdan daha biiyiik olmas1 halinde, asir1 akima kars1 korunmus olarak kabul edilir.

Asir gerilime karsi koruma

Madde 55- Atmosfer kaynakh veya anahtarlama nedeniyle ortaya ¢ikan asir1 gerilimlere
karsi koruma

55a - Kapsam ve Konu
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Madde 55, elektrik tesislerinin, enerji dagitim sistemi tarafindan tasinan atmosfer kaynakl
gecici asir1 gerilimlere, ve tesisatin igindeki donanimin anahtarlanmasindan dogan asiri
gerilimlere kars1 korunmasina ait esaslari belirler.

Tesisattaki cihazlarin; beyan darbe dayanim gerilimleri, Tablo 5’de belirtilen gerekli darbe
dayanim geriliminden diisiik olmayacak sekilde segilecektir. Cesitli darbe dayanma gerilimi
kategorilerine sahip donanim 6rnekleri Tablo 6’da verilmistir.

Dagitim sebekesinin algak gerilim hatlarina veya elektrik tesisatina dogrudan diisen
yildirimlar hesaba katilmamistir (dis etki kosullar1 AQ3).

Yildirimlik tesisi temel topraklama sistemine ve asir1 gerilime karsi koruma cihazlarinin
topraklamalar1 potansiyel dengelemesine baglanmalidir.

55b -Asir1 Gerilim Koruma Diizenleri

1-

Bir tesisatin hava hatt1 icermeyen bir algak gerilim sistemi tarafindan beslenmesi halinde,
donanimin darbe dayanim gerilimi Tablo 5 ile uyum gosteriyorsa, atmosfer kaynakli asiri
gerilime kars1 ek bir koruma gerekmez.

Topraklanmis metal ekranli yalitilmis iletkenlere sahip bir asili kablo bu boliimiin amaglar
dogrultusunda bir yer alt1 kablosu olarak kabul edilmistir.

Bir tesisin, hava hatlarina sahip bir algak gerilim sebekesi tarafindan beslenmesi, ya da
tesisin bir hava hattina sahip olmasi ve AQI1 olarak belirlenmis olan dis etkilerin mevcut
olmasi (yilda yildirnmli giin sayisinin 25’esit veya daha az olmasi) halinde, donanima ait
darbe dayanim gerilimi Tablo 5’e uygun ise, atmosfer kaynakli agir1 gerilimlere kars1 ek bir
koruma gerekli degildir.

Bir tesisin algak gerilim hava hatti icermesi, ya da algak gerilim hava hatt1 tarafindan
beslenmesi halinde ve mahallin dis etki (atmosfer sartlar1) seviyesinin AQ2 kosuluna (yilda
yildirimli giin sayisinin 25’den biiyiik olmasi) karsilik gelmesi halinde, atmosfer kaynakli
asir1 gerilimlere kars1 bir koruma onlemi Madde 55-b-5’e uygun olarak saglanacaktir. Asir
darbe gerilimine karsi koruma cihazinin koruma derecesi Tablo 5°de verilen asir1 gerilim
kategorisi II’den daha yiiksek olmayacaktir.

Madde 55-b-2 ve 55-b-3’te belirtilen AQ kriterlerine bir alternatif olarak, asir1 darbe
gerilimine kars1 koruma yapilmasi, bir risk degerlendirme yontemine dayandirilabilir.

Madde 55-b-3’deki sartlara gore, atmosfer kaynakli asir1 gerilimlere karsi koruma, bina

tesisatinda:

- Kategori II’yi agsmayan bir koruma seviyesine sahip bir darbe gerilimine kars1 koruma
cihazi ile, ya da

- Asir1 gerilimleri en azindan esit oranda azaltan diger yontemler,

kullanilarak yapilacaktir.
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TABLO 5
Gerekli en kiiciik darbe dayanim gerilimi

Tesmatn} . En kii¢iik darbe dayanim gerilimi kV
nominal gerilimi
\Y
Katagori IV Katagori III Katagori 11 Katagori I
(Cok yiiksek darbe | (Yiiksek darbe |(Normal darbe | (Diisiik darbe
gerilimli cihaz) gerilimli cihaz) | gerilimli cihaz) | gerilimli cihaz)
230/240 6 4 2,5 1,5
277/480
400/690 8 6 4 2,5
1000 Degerler proje miihendisi tarafindan belirlenecektir, ya da bilgi
yetersizliginde 400/690 V icin verilen degerler segilebilir.
TABLO 6
Cesitli darbe kategorisindeki donamimlara o6rnekler
Kategori Ornek
I Gegici asirt gerilimlere karst korumanin donanim disinda, ya sabit

tesisatta veya sabit tesisat ile donanim arasina baglanmasi 6ngoriilen
hali. Donanim ornekleri gegici asir1 gerilimleri sinirlama onlemi alinan
devrelere baglanmalar1 6ngdriilen ev geregleri, tasmabilir aletler ve
benzeri yiikler gibi cihazdir.

II Sabit elektrik tesisatina baglanmasi Ongoriilen, koruma diizenleri
donanimin iginde veya iizerinde olan ev gerecleri, tagiabilir aletler ve
benzeri yiikler gibi donanimdir.

I Sabit elektrik tesisatinin bir pargasi olan cihazlarla, yiiksek derecede her
an kullanilabilir olmasit beklenen diger cihazlar; O6rnegin dagitim
panolari, kesiciler, hat sistemleri, endiistride kullanilan cihazlar, sabit
motorlar gibi tesisata sabit gsekilde bagli cihazlar.

v Elektrik 6l¢ii cihazlari, primer asir1 akim cihazi, dalgalilik kontrol {initesi
gibi, ana dagitim panosundan dnceki elektrik tesisinin bulundugu yerin
baslangicinda veya yakin gevresinde kullanilacak cihazlar.

6- Talep edilmesi, ya da ozellikle belirtilmesi halinde, asir1 gerilim koruma cihazi, tesisin
baslangicinin miimkiin oldugunca yakinina yerlestirilecektir.

Madde 56- Diisiik gerilime kars1 koruma

56a-
Gerilimin diismesi, ya da kesilmesi ve ardindan gerilimin geri gelmesi gibi durumlarin
tehlike yarattig1 hallerde uygun 6nlemler alinmalidir. Motor besleyen devreler i¢in alinacak
onlemler Madde 89-c’ye uygun olacaktir.
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Tiiketici araglarin, ya da tesisin diger herhangi bir pargasinin gerilimdeki bir diismeden
dolay1 zarar gormesi ve bu zararin tehlike yaratacaginin tespiti halinde, asagidakilerden biri
yapilacaktir:

(i)  Ongoriilen tehlikeye karsi uygun dnlemler alinacaktir.
(i1)) Tesisatin igletme ve bakimindan sorumlu kisi, ya da kuruma danisilmak iizere,
ongoriilen zararin kabul edilebilir oldugu dogrulanacaktir.

Koruma cihazi tarafindan korunan donanimin ¢aligmasi kisa siireli bir gerilim diisiimiinden,
ya da gerilim kesintisinden etkilenmiyorsa, diisiik gerilim koruma cihazinin g¢aligmasi uygun
bir sekilde geciktirilebilir.

Bir kontaktoriin agmasi, ya da tekrar kapamasindaki herhangi bir gecikme, bir kontrol
cihazi ya da bir koruma cihazi ile gergeklesecek ani kesmeyi engellemeyecektir.

Bir diisiik gerilim koruma cihazimnin karakteristikleri, ilgili Tiirk Standartinda belirtildigi
iizere, bu koruma cihazi tarafindan korunan donanimin yolalma ve kullanilma sartlarina
uygun olacaktir.

Koruma cihazinin tekrar kapanmasinin tehlike yaratabilecegi durumlarda, tekrar kapama
otomatik olmayacaktir.

Madde 57- Ayirma ve anahtarlama

57a-

57b-

57c-

Elektrik tesisi, ya da elektrikle ¢alisan donanim ve makinelerle ilgili tehlikeleri ortadan
kaldirmak, ya da dnlemek i¢in ayirma, ya da anahtarlama (agma-kapama) diizenleri temin
edilecektir. Bu diizenler, Madde 57°den Madde 60’a kadar ve Madde 81’in ilgili sartlarina
uygun olacaktir.

Her tesisatta, 57°den 61°e kadar olan maddelerle uyumlu bir ayirma ve anahtarlama diizeni,
ve yine aym sekilde Madde 57-c tarafindan gerekli goriilen diger bir anahtarlama diizeni
(giivenlik igin) temin edilecektir. Isletmenin, besleme noktasinda 57°den 61’e kadar olan
maddeler ile uyumlu bir anahtarlama diizeni temin etmesi, ve bu anahtarlama diizeninin
tesisatin besleme noktasiyla, ana dagitim noktast (ayirma igin bir sonraki agsamanin
saglandig1 yerdeki tesisata ait) arasindaki tesisat kismi i¢in bir ayirma diizeni olarak
kullanilabilecegini kabul etmesi durumunda, bu sart yerine gelmektedir.

Mekanik bakim i¢in elektriksel devrenin kesme diizeni, veya acil anahtarlama diizeni ya da
her ikisi, sirasiyla Madde 59 veya Madde 60’mn uygulandigi tesisatin her boliimii igin
gerceklestirilecektir.

Bu gorevlerden birden fazlasinin ortak bir cihaz vasitasiyla gerceklesmesi durumunda, bu
cithazin diizen ve karakteristikleri s6z konusu ¢esitli gorevler i¢in bu ydnetmeligin tiim
sartlarin1 yerine getirecektir. Fonksiyonel anahtarlama cihazlar1 da, yukarida tanimlanan
amaclar icin, ilgili sartlar1 yerine getirdikleri takdirde kullanilabilirler.

Her devre ve son devre, ylikiin beslenmesini kesmek i¢in anahtarlama diizeniyle
donatilacaktir. Bir grup devre, ortak bir cihaz vasitasiyla anahtarlanabilir. Her devre i¢in
veya gilivenlik nedeniyle anahtarlamanin diger devrelerden ya da tesisatin diger
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kisimlarindan bagimsiz olarak yapilmasinin gerektigi yerlerde tesisatin diger bolimii igin;
ilave olarak boyle bir diizen uygulanacaktir. Bu madde, tesisat baslangiciyla tiiketicinin ana
anahtarlama diizeni arasindaki kisa baglantilara uygulanmaz.

Yiikiin beslemesi notr dahil anahtarlanacaksa (agip kapamak), ayirma islemini saglamak
lizere, her bir tesisin baslangicina olabildigince yakin bir siralamali ana anahtar, veya
siralamal1 devre kesici temin edilecektir.

Aternatif akim sistemleri i¢cin Madde 57-f uygulanacaktir. Dogru akim sistemleri i¢in tiim
kutuplar ayrilacaktir.

Bir tesisat birden fazla kaynak tarafindan besleniyorsa, her bir besleme kaynagi i¢in bir ana
anahtar kullanilmali ve bu ana anahtarlardan herhangi birini ¢alistirmak isteyen kisileri,
tesiste ayirma islemini yapabilmek icin bu gibi anahtarlarin tamaminin agilmasi gerektigi
hususunda uyaracak siirekli bir uyari levhasi sabit ve devamli kalacak konumda
bulunacaktir. Alternatif olarak, uygun bir kilitleme sistemi de kullanilacaktir.

Madde 57-g ile belirtilenler disinda, ne bir ayirict (ylik ayiricisi), ne de bir anahtar, bir
koruma iletkenini, ya da bir PEN iletkenini kesmeyecektir.

Birlestirilmis koruma ve notr iletkeni ( PEN ) ayrilmayacak veya anahtarlanmayacaktir.

Notr iletkeninin giivenilir olarak toprak potansiyelinde oldugu TN-S veya TN-C-S
sistemlerinde notr iletkeninin ayrilmasi, ya da anahtarlanmasi gerekmez. Kuvvetli Akim
Tesisleri Yonetmeligi’ne uygun olarak yapilmis beslemeler icin, besleme kaynagindan gelen
notr iletkeninin (PEN veya N) topraga, dogrudan veya uygun bir kii¢iik direng iizerinden
baglanmis oldugu dikkate alinmalidir.

Birden fazla enerji kaynagindan beslenen bir tesisatta, enerji kaynaklarindan birinin
topraklamasinin, diger kaynaklarin topraklamalarindan bagimsiz olmasi gereken ve herhangi
bir anda birden fazla topraklamanin yapilamamasinin garanti edilmesini gerektiren
durumlarda, nétr noktasi ile topraklama diizeni arasina bir anahtar baglanabilir. Bu
anahtarin, ilgili kaynagin nétr iletkenini ona ait faz iletkenleriyle ayni zamanda kesmek ve
baglamak icin diizenlenmis tipte bir anahtar olmasi gereklidir.

Notr iletkeni ayirma noktasi bir ek yeri seklinde tesis edilmis ve erisilebilir bir konumda ise,
sadece alet kullanilarak ayrilabilmeli, mekanik olarak saglam olmali ve -elektrigin
stirekliligini giivenilir olarak temin edebilmelidir.

Madde 58- Ayirma

58a-

58b-

58c-

Madde 57-f’de detaylandirilmis olanlarin disinda, her elektrik devresi gerilim altindaki
besleme iletkenlerinin her birinden ayrilabilme 6zelligine sahip olacaktir.

Isletme sartlar1 izin verdigi takdirde, bir devre grubunun ayrilabilmesi igin gerekli ortak bir
diizen tesis edilecektir.

Herhangi bir donanimin dikkatsiz ya da kasitsiz olarak enerjilendirilmesini engelleyecek
onlemler alinacaktir.
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Bir donanim veya mahfaza biriminin tek bir cihaz tarafindan ayrilamayacak gerilim
altindaki boliimlerinin bulunmasi durumunda, bunlara ulasim ger¢eklesmeden Once biitiin bu
ilgili devrelerin ayrilmasini saglayan bir kilitleme diizeni kullanilmamissa, herhangi bir
kimseyi gerilim altindaki boliimlere ulagmadan ilgili ayiricilar agmasi gerektigi hususunda
uyarmak amacl bir sabit uyar1 levhas1 uygun bir konumda yerlestirilecektir.

Tehlikenin 6nlenmesi gereken durumlarda, kapasitif ya da endiiktif elektrik enerjisinin
desarj1 i¢in gerekli diizenler tesis edilecektir.

Ayirma islemi i¢in kullanilan her bir cihaz, ayirdig: tesis veya devrenin belirlenmesi igin,
konumu ile veya dayanikli bir isaretleme yontemi ile agik sekilde belirtilecektir.

58f - Ayirma cihazlarinin yerlesimi

1-

Bakim i¢in ayiricili bir ana anahtarlama diizeni vasitasiyla bir ayiricinin bir devre kesicisiyle
baglantili olarak kullanilmasi durumunda; bu ayiric1 devre kesicisiyle kilitlenecektir veya
sadece yetistirilmis kisilerce ¢alistirilabilecek sekilde yerlestirilecek ve/veya korunacaktir.

Ozel bir devre igin bir ayirma cihazinin ayrilacak donanimdan uzak bir yere yerlestirilmesi
durumunda, ayirma diizeni acik pozisyonda tutulacak sekilde onlem alinacaktir. Eger bu
onlem kapsaminda kilit ya da hareketli kol kullaniliyorsa, bu kilit ya da kol tesisler dahilinde
kullanilan benzer amagh bir digeriyle degistirilemeyecektir.

Her motor devresi, motor ve korumalari1 dahil tiim donanimlarin enerjisini kesecek bir ayirici
ile donatilacaktir. (sigortali yiikk ayiricilari, termik-magnetik salterler bu maksatla
kullanilabilir.)

Algak gerilim degerini asan bir acgik devre gerilimine sahip elektrik desarj lambas1 bulunan
her aydinlatma tesisat1 i¢in; ya armatiirleri algak gerilim degerini asan bir gerilimle besleyen
her devrenin veya kendinden bataryali her bir armatiiriin ayrilmasini saglamak {izere,
asagidaki diizenlerden bir ya da birkaci tesis edilecektir :

(i) Kendinden bataryali armatiir iizerine bir kilitleme diizeni. Normalde devre kontroliinde
kullanilan anahtara ilave olup, gerilim altindaki bulunan boliimlere erisilmeden Once
beslemenin otomatik olarak kesilmesini saglayacak sekilde uygulanacaktir.

(i1) Etkili bir armatiir i¢ diizeni; normalde devre kontroliinde kullanilan anahtara ilave
olup, devrenin kaynaktan ayrilmasini saglanmak i¢in kullanilacaktir.(acil durum
aydinlatma armatiirleri igin)

(i) Kilit ya da hareketli kolu bulunan bir anahtar, veya kilitlenebilir bir dagitim tablosu;
her iki durum da Madde 58-f-2 ile uyumlu olacaktir.

Madde 59- Mekanik bakim icin agma

59a-

59b-

59c-

Mekanik bakimin, yanma riski ya da mekanik hareketten kaynaklanan yaralanma riski
tagidig1 hallerde mekanik bakim i¢in bir devre kesme diizeni kullanilacaktir.

Mekanik bakim i¢in devreyi kesmekte kullanilan her bir cihaz bakim yapilan yer civarinda
yerlestirilmeli ve gerekli olan yerlerde dayanikli bir isaret ile belirlenmelidir.
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Anahtarlama diizeni, bu bakim isini yapan herhangi birinin siirekli olarak kontrolii altinda
degil ise, donanimin mekanik bakim sirasinda dikkatsizlikle ya da kasitsiz olarak tekrar
calistirllmasini 6nlemek tizere uyarilarin yapilabilecegi uygun 6nlemler alinacaktir.

Madde 60- Acil anahtarlama

60a-

60b-

60c-

60d-

60e-

601-

Tehlikeyi dnleme ya da ortadan kaldirma amaciyla, enerji kaynagindan ani olarak ayrilmasi
gerekli olan tesise ait her kisim i¢in bir acil anahtarlama diizeni kullanilacaktir.

Madde 57-f’de belirtilenin disinda, elektrik ¢arpmasi riskinin ortaya ¢ikmasi halinde, acil
anahtarlama diizeni gerilim altindaki tiim iletkenleri kesecektir.

Acil anahtarlama diizeni, ilgili besleme iletkenleri {izerinde miimkiin oldugunca dogrudan
etkili olacak ve bu ani kesme, sadece tek bir hareketle gerceklestirilecektir.

Acil anahtarlama diizenlemesi, ¢alismasi baska bir tehlike iiretmeyecek veya tehlikenin yok
edilmesi i¢in gerekli tiim islemleri etkilemeyecek bigimde olacaktir.

Acil anahtarlama i¢in kullanilan her diizen kolayca erisilebilir olacak ve kalict bigimde
isaretlenecektir.

Her acil anahtarlama cihazi i¢in tesislerde; acil durumlarda cihaza erisim engellenmeyecek
sekilde diizenleme yapilacaktir.

Elektrikle tahrik edilen donanimin mekanik hareketinin tehlikeyi arttirdigi yerlerde acil
durdurma diizeni bulunacaktir.

Bu acil durdurma diizeni kolayca erisilebilir ve ¢alistirilabilir olacaktir. Makineyi devreye
almak tizere birden fazla diizenin bulundugu ve beklenmedik tekrar yol vermenin tehlikeye
neden olabilecegi yerlerde, boyle bir yol vermeyi 6nlemek iizere 6nlemler alinacaktir.

Acil durdurma diizeninin gereksiz yere c¢alistirilmasindan ilave tehlikelerin dogabilecegi
hallerde, anahtarlama diizeni yalnizca yetistirilmis ve talimat verilmis kisilerin
calistirabilecegi sekilde diizenlenmelidir.

Giivenlik anahtarlamasi i¢in diger sartlar

60g-

60h-

Normal kullanimda tehlikeye neden olabilen ve besleme kaynagina Madde 81-e-4 uyarinca
fis ve priz vasitasindan baska bir yolla baglanan; her sabitlenmis veya kolayca yeri
degistirilemeyen elektrikli cihazlar, yiikii besleme kaynagindan ayiran bir tertibatla
donatilacaktir.

Yiikii kesme diizenin c¢alismasi, kullaniciyr tehlikeye maruz birakmayacak yerde
bulunacaktir. Bu diizen cihaza dahil edilebilecegi gibi, eger cihazin disindaysa, kolay
erisilebilir bir yerde bulunacaktir. Bu sekildeki iki veya daha fazla cihazin ayn1 odaya tesis
edilmesi durumunda, tiim cihazlar1 kontrol etmek tizere bir adet kesme diizeni kullanilabilir.

Asagidaki tesisatlar1 besleyen algak gerilim devresinde, itfaiyeci anahtar1 bulunacaktir:

(i) Algak gerilim degerini asan bir gerilimde calisan bina disinda bulunan elektrik
tesisatlar1 ve
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(1)) Alcak gerilim degerini asan bir gerilimde ¢alisan bina igindeki desarj lambali
aydinlatma tesisatlari.

Bu yonetmeligin amacina uygun olarak, {istii kapali bir market, pasaj veya aligveris merkezi
bir bina dis1 tesisat olarak g6z Oniinde tutulmaktadir. Sergiler i¢in kullanilan bir binadaki
gegici tesisat, bina dis1 bir tesisat olarak degerlendirilmeyecektir.

Bu sart, anma degeri 100 W' 1 gegmeyen ve kolay erisilebilen bir prizden beslenen tasinabilir
bir desarj lambal1 aydinlatma armatiiriine veya bir isaret levhasina uygulanmaz.

Tek bir yapida Madde 60-h'in kapsadigi her dis tesisat, tek bir itfaiyeci anahtariyla, uygun
yerlerden kumanda edilecektir. Benzer sekilde, tek bir yapida Madde 60-h 'nin kapsadigi her
i¢ tesisat, dis tesisatta kullanilandan bagimsiz tek bir itfaiyeci anahtariyla kumanda
edilecektir.

Madde 60-h ile uyumlu olarak temin edilen her bir itfaiyeci anahtar1 agagidaki (i)’ den (iv)'e
kadarki maddelerin tiim ilgili sartlariyla ve yerel yangin idaresinin her sartiyla uyumlu
olacaktir:

(i) Bina dis1 bir tesisat igin, anahtar bina diginda ve ilgili cihazlarin bitisiginde bulunacak,
ya da alternatif olarak anahtarin durumunu gdsteren bir isaret levhasi cihazlarin
bitisigine yerlestirilecek ve bir levha da anahtarin, onun kolayca ayirt edilebilecegi
kadar yakinina konulacaktir.

(1)) Bina igindeki tesisat i¢in, anahtar binanin ana girisinde veya yerel yangin idaresince
kabul edilen bir baska yerde bulunacaktir.

(i11) Anahtar, itfaiyecilerin kolayca erisebilecegi goze carpan bir yere yerlestirilecek olup,
yerel itfaiye idaresince kabul edilen durumlar haricinde; anahtar yiiksekligi, anahtarin
merkezinden 2,75 m mesafeyi asmayacak sekilde yerlestirilecektir.

(iv) Herhangi bir binaya birden fazla anahtar tesis edildiginde, her anahtar kontrol etmekte
oldugu tesisat ya da tesisat boliimiinii belirleyecek sekilde belirgin bir bigimde
isaretlenecektir.

Madde 61- Islevsel anahtarlama (Kontrol-kumanda-fonksiyon)
61a- Genel

1-

2-

Tesisin diger boliimlerinden bagimsiz olarak kontrolii gerekebilen her bir devre bolimii igin
bir islevsel anahtarlama diizeni bulunacaktir.

Islevsel anahtarlama diizenlerinin bir devrenin gerilim altindaki tiim iletkenlerini kontrol
etmesi gerekmez.

Bir anahtarlama diizeni, nétr iletkenine tek basina yerlestirilemez.

Tiim akim kullanan ve kontrol gerektiren donanim uygun bir islevsel anahtarlama diizeni ile
kontrol edilecektir.

Tek bir islevsel anahtarlama diizeni, donanimin ayni anda calismasi Ongoriilen birkag
birimini kontrol edebilir.

Bu amacin 6zel olarak hari¢ tutuldugu d.a. kullanimi disinda, 16A’den biiyiik olmayan bir
fis-priz islevsel anahtarlama i¢in kullanilabilir.
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Farkli besleme kaynaklar1 arasinda kaynak transferini saglayan islevsel anahtarlama
diizenleri tiim gerilimli iletkenleri anahtarlayacak ve tesisin 6zellikle bu amaca uygun olarak
tasarimlanmamis  olmast  halinde, besleme kaynaklarini birbirleri ile paralel
baglayamayacaktir.

Farkli besleme kaynaklarinin kullanilmasi halinde, tasarim o6zellikle bu tiir bir ayirimi
gerektirmiyorsa, PEN, ya da koruma iletkenlerinin ayrilmasi i¢in herhangi bir diizene gerek
yoktur.

61b- Kontrol Devreleri (yardimci devreler)

Kontrol devreleri, kontrol edilen donanimin yanlis islemesine (6rnegin kasitsiz calisma )
neden olabilecek kontrol devresi ile diger iletken parcalar arasindaki bir hataya yol
acabilecek tehlikeleri sinirlandirmak i¢in tasarlanacak, diizenlenecek ve korunacaktir.
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BOLUM 7
Dis Etkilerle Olusan Tehlikelere Karsi Koruma Onlemlerinin Secimi

Madde 62- Yangin tehlikesi bulunan alanlarda alinacak 6nlemler
62a- Genel

1-  Bu maddenin kosullari, Madde 45°den Madde 48e kadar, ve Madde 75 de bildirilen
kosullara ilavedir.

Bu boliim,

(i) Islenmis ya da depolanmis malzemelerin (8rnegin yanici malzemelerin iiretimi, islemesi
veya depolanmasi; ambarlarda, marangozhanelerde, kagit, tekstil ve benzeri
fabrikalardaki gibi toz ve fiber benzeri maddelerin toplanmasi gibi) niteligi nedeniyle
olusan yangin tehlikesinin bulundugu bdlgelerdeki tesisatlara,

(1))  Yanici malzemelerle insa edilen alanlardaki tesisatlara,
uygulanir.

Elektriksel cihazlar, normal ¢alismadaki sicakligi ve bir hata durumunda 6nceden bilinebilen
sicaklik yiikselmesi, dis etkiler hesaba katilarak olasi bir yangina sebebiyet vermeyecek
sekilde secilecek ve montaji yapilacaktir. Ayrica cihazlarin imalatinda Onlemler veya
uygulama siirecinde alinan ilave koruma onlemleri uygulanacaktir. [lave koruma onlemleri
icin Binalarin Yangindan Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik maddelerine bakiniz.

Bu bolim,

(i11)) Patlama tehlikesi bulunan alanlardaki tesisatlarin se¢imi ve montajina, (TS EN
50014’e bakiniz)

(iv) Kagis yollarindaki,

tesisatlara uygulanmaz.

62b- islenmis ya da depolanmis malzemelerin niteligi nedeniyle olusan yangin risklerinin
bulundugu alanlar

1-  Elektrik donanimlarinin bu alanlarda kullanimi olabildigince siirlandirilacaktir. Cihazlar,
Madde 62-b-2°den Madde 62-b-18’e kadar olan tiim maddelerin kosullarini saglayacaktir.

2-  Yangin tehlikesi olusturmaya yeterli toz veya fiber benzeri maddelerin elektrik donaniminin
mahfazalar1 tizerinde toplandigi durumlarda mahfazalarin Madde 62-b-18'de verilen sicaklik
degerlerini agmasini 6nleyecek sekilde uygun dnlemler alinacaktir.

3-  Elektrik donanimi bu alanlar i¢in uygun olacak, ve mahfazasi da en az IP5X koruma sinifini
saglayacaktir.

4-  Siva veya beton ya da yangina karst koruma saglayan bir bagka madde gibi, yanic1 olmayan
madde igersine tam olarak gomiilmemis bir kablo, TS EN 50265-2.1 veya 2.2'de
tanimlandig1 sekilde alev iletmeme Ozelliklerini yerine getirecektir.

Alev yayilmasi tehlikesi yiiksek olan alanlardaki kablolar (6rnegin diiseyde uzun giden
hatlar, gruplanmis kablolar) ilgili Tiirk standartindaki alev yayilma ozellikleri ile ilgili
sartlari saglayacaktir.

5- Bu gibi alanlardan gegen ancak o mahalli beslemeyen bir hat sistemi asagidaki sartlara
uygun olmalidir.
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(1)  Yonetmelik Madde 62-b-3 veya Madde 62-b-4' iin sartlarin1 yerine getirecektir,
(i) Hat sisteminin alev iletme karakteristiklerini zayiflatmayan bir mahfaza igine
konulmadikca; bu alan i¢inde ek yeri bulunmayacaktir.

Mineral yalitkanli kablolar ve busbar kanal sistemi disinda, hat sistemleri toprak hatalarina
kars1 agagidaki sekillerde korunacaktir :

(i) TN ve TT sistemlerinde, Madde 79-b-4 uyarinca beyan artik akimi (I,) 300 mA'i
agmayan artik akim cihazlar1 vasitasiyla ;

(i) IT sistemlerinde, gorsel ve isitsel sinyaller iceren yaliim izleme cihazlar vasitasiyla.
Devrenin miimkiin oldugu kadar ¢abuk el ile kesilmesini saglamak {izere uygun
denetleme yapilmasi gereklidir. Ikinci bir hata durumunda, asir1 akim koruma
cihazinin kesilme stiresi 5 s'yi agsmayacaktir.

PEN iletkeni kullanilmayacaktir. S6z konusu alanlardan gecen hat sistemlerine bu madde
uygulanmaz.

Her devre, kilitlenebilir bir ayiric1 veya kilitlenebilir devre kesicisi vasitasiyla biitiin gerilim
altindaki besleme iletkenlerinden ayrilma imkanina sahip olacaktir.

Eger isletme sartlar1 izin verirse, bir devreler grubunun ortak bir diizen vasitasiyla
ayrilmasinin yapilmasi igin gerekli 6nlemler alinacaktir.

Acikta, ¢ciplak ve gerilim altinda iletkenler kullanilmayacaktir.
Biikiilgen kablo ve kordonlar,

(1)  Agir sartlara dayanikli tipte, anma gerilimi 450/750 V' dan az olmayacak degerde

veya
(i1) Mekanik hasara kars1 uygun bicimde korunmus,
yapida olacaklardir.

Otomatik veya uzaktan kumandali olan ya da siirekli olarak denetlenmeyen motorlar, asiri
sicaklifa karsi, el ile baslangic konumuna getirme diizenli bir koruma cihaziyla
korunacaktir. Yildiz - iiggen yol vericili motorlar, hem yildiz hem de iiggen baglanti
durumlar1 i¢in asir1 sicakliga kars1 korunacaklardir.

Toz ve fiber gibi maddelerin varlig1 sebebiyle yangin tehlikelerinin olabilecegi yerlerde,
sadece TS EN 60598-2-24'e uyumlu olarak yiizey sicaklikligi sinirlandirilmis armatiirler
kullanilacaktir.

Imalatc1 tarafindan baska bir tavsiyede bulunulmadikca, spot aydinlatma armatiirleri ve
projektorler, yanic1t maddelerden asagidaki minimum acikliklarla tesis edileceklerdir :

(i) 100 W'a kadar anma deger - 0,5 m.
(i1)) 100 W'tan 300 W'a kadarki anma deger - 0,8 m.
(1i11)) 300 W' tan 500 W'a kadarki anma deger - 1,0 m.

Aydinlatma armatiirii, i¢indeki lambalarin armatiirden diismesini 6nleyecek tipte olacaktir.

Isitma elemanlarini igeren 1sitma ve havalandirma sistemlerinin tesis edildigi yerlerde,
havanin toz veya fiber igerigi ve havanin sicakligi bir yangin tehlikesi olusturmayacaktir.
Madde 48-a ile uyumlu sicaklik sinirlama cihazlarinda el ile baslangic konumuna getirme
diizeni ( manuel reset) bulunacaktir.
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Elektrikli 1sitma cihazlar1 sabitlenecektir. Bir 1sitma cihazinin yanict maddeler yakinina
monte edildigi yerde, yanici maddelerin tutugsmasim1 Onlemek {izere korkuluklar
konulacaktir.

Ist depolama cihazlari, yanici toz ve/veya fiberlerin tutusmasini 1s1 depolama hiicresi
vasitasiyla dnleyen tipte olacaktir. (Kizgin yag tanklari ... gibi)

Isitict ve direng gibi donanimlarin mahfazalari, asagidakilerden daha yiiksek ylizey
sicakliklarina ulasmayacaktir :

(i)  Normal kosullar altinda 90 °C ve
(ii) Hata kosullari altinda 115 °C.

62c- Yanici malzemeden yapilmis yapi elemanlarinin bulundugu alanlar

1-

Bir yanic1 duvar iginde veya iizerinde montaji yapilan elektrik tesisat kutular1 ve dagitim
tablolart gibi bir elektriksel donanim, mahfaza sicaklik yiikselmesi hakkindaki ilgili
standartla uyumlu olacaktir. (TS EN /IEC 60439-1,2,3,4,5¢ bakiniz.)

Madde 62-c-1 ile uyumlu olmayan elektriksel donanim, uygun kalinliktaki bir alev almayan
malzeme ile mahfaza i¢ine alinacaktir. Malzeme iizerinde elektrik donanimindan yayilan
1smnin etkisi de hesaba katilacaktir.

Kablo ve kordonlar, TS EN 50265-2.1 veya 2.2' nin sartlartyla uyumlu olacaklardir.

Boru ve kanal sistemleri, sirastyla TS EN 50086-1 ve TS EN 50085-1'lerle uyumlu olacak,
ve bu standartlar dahilindeki yangin dayaniklilik deneylerini yerine getireceklerdir.
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BOLUM 8
Donanimin Secimi ve Montaji

Madde 63- Genel

Bu bolim donanimin se¢imini ve koruma ig¢in giivenlik Onlemlerine uygun donanimin
montajini, tesisatin uygun kullanimi i¢in gerekli kurallar1 ve Ongoriilen dis etkilerin
kurallarint igerir. Donanimi olusturan her bir birim yonetmeligin bu bolimi ve ilgili diger
boliimleri ile uyumlu sekilde segilecek ve montaji yapilacaktir.

Madde 64- Standartlara uygunluk

64a-
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca hazirlanmis olan bu konuya ait yonetmeliklerin
hiikiimlerine ve Madde 1’de bildirildigi sekilde ilgili Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.

64b-
Tiirk Standarti ya da diger standartlarin kapsami disinda donanim kullanilirsa veya bu
donanim standart kapsami disinda kullanilirsa; tasarimci ya da tesisle ilgili sorumlu
mithendis cihazlarin yonetmelik maddelerinde belirtilen gilivenlik kurallariyla uyumlu
oldugunu onaylayacaktir.

Madde 65- Calisma sartlar ve dis etkiler

65a - Gerilim
Donanimi olusturan her bir birim, tesisin tiimiiniin ya da ilgili bir bolimiiniin anma
(nominal) gerilimine (U,) uygun olmalidir, gerekirse normal igletmede olusabilecek en
yiiksek ve/veya en diisiik gerilim géz oniline alinmalidir. IT sistemde, donanim fazlar arasi
anma (nominal) gerilimine gore yalitilmalidir.

65b - Akim
Donanimi olusturan her bir birim i¢in akim,

(i) Kapoasitif ve endiiktif etkiler g6z oniine alinarak tasarim akimi (I,) ve
(i) Normal olmayan kosullarda belli siirelerde gecen akim, ilgili koruma cihazinin
karakteristikleri ile sinirlanacaktir.

Anahtarlama cihazlari, koruma cihazlari, yardimc1 malzemeler ve diger tipteki cihazlar;
donanimin imalatg¢isi, donaniminin bu gibi sartlara uygun oldugunu onaylamadik¢a, normal
isletme sicaklig1 70° C’1 asmas1 6ngoriilen iletkenler ile baglanamaz.

65c¢ - Frekans
Donanimin karakteristigine frekansin etkisi varsa; donanimin beyan frekansi, ilgili besleme
devresinin anma (nominal) frekansiyla uyumlu olacaktir.

65d - Giic
Donanimin gii¢ karakteristiklerine gore secilen donanimin her bir parcasi, donanimdan
istenen fonksiyona uygun olacaktir.
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Uyumluluk

Donanimin her bir birimi, ne kendinde ne de diger donanimda zararli etkiler olusturmayacak
ve anahtarlama islemlerini de iceren normal isletmede, besleme kaynagina zarar vermeyecek
sekilde secilecek ve montaj1 yapilacaktir.

D1s etkiler

Donanimin her bir birimi, kullanilacagi yerlesime uygun tasarlanmali veya tesisatin
yapilisinda Boliim 13’deki deney kurallarini da igeren karsilagilmasi muhtemel sartlar
dikkate alinmalidir.

Sayet donanim yapist nedeniyle fiziksel yerlesiminden dolayr dis etkilere karsi uygun
karakteristiklere sahip degilse; donanimin montajina uygun ek koruma saglanmalidir. Bu
sekilde yapilan koruma, donanimin ¢aligsmasini olumsuz etkilemeyecektir.

Farkli dis etkilerin ayni zamanda meydana geldigi yerlerde, korumanin derecesinin
saglanmasi farkl etkiler g6z 6niine alinarak yapilmalidir.

Erisim

Donanimin her bir birimindeki ( Madde 74’de erisilemez olarak kabul edilen kablo ek
yerleri hari¢) baglantiya ulagim; bakim, denetim ve isletmesini kolaylikla saglayacak sekilde
diizenlenecektir. Bu gibi diizenlemeler, donanimin bir mahfaza veya kapali bélme icine
monte edilmesi ile bozulmayacaktir.

Madde 66- Isaretleme

66a -

1-

2-

3-

66D -

1-

66¢ -

1-

5-

Genel

Her tiirli anahtarlama ve kontrol diizenleri etiket veya uygun bir diger ydntemle
isaretlenecektir.

Anahtarlama ve kontrol diizeni operator tarafindan gozlenemiyorsa ve bu bir tehlikeye yol
acacaksa, operatoriin gorebilecegi bir yere bir gosterge konulacaktir.

Hat sistemlerinin denetimi, denenmesi, bakimi ya da degistirilmesi i¢in, uygun sekilde
diizenleme ve isaretleme yapilacaktir.

Karisiklik ihtimali olmayan durumlar disinda, Bu Yonetmelikteki iletken renk kodlarina
gore yapilacak tesisat ile daha once yapilmis tesisatlarin birlesimlerine, faz, nétr, koruma
hatlarin1 agikca belirtecek sekilde isaretleme yapilacaktir.

Borular
Elektrik borusunu, baska bir tesisata ait bir boru hattindan ya da herhangi bir tesisattan
ayirt etmek gereken yerlerde, temel tanimlama rengi olarak turuncu kullanilmalidir.

Tletkenler
Yalitilmis iletken ve kablolarin damarlari

(i) Boyaile ve/veya
(1)) Harf ve/veya rakam ile isaretlenecektir.

Kablo ve yalitilmis iletkenlerin her damari uglarda ve tercihen boyunca isaretlenmelidir.
Tablolarin baralar1 ve iletkenleri Tablo 7 ‘deki renk tanimlarina uyacaktir.
Notr iletkeni yahut orta iletkenin isaretlenmesinde mavi renk kullanilacaktir.

Sar1 ve yesil renk kombinasyonu sadece koruma iletkenlerinin taninmasi i¢in ayrilmstir,
baska bir amag icin kullanilmayacaktir. Bu kombinasyonda renklerden biri ylizeyin en az
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%30’u ya da en c¢ok %70’1 ile kaplanmalidir. Diger renk yiizeyin geriye kalanim
kaplayacaktir.

Koruma iletkeni olarak kullanilan ¢iplak iletken ya da bara gerekli oldugu yerde; her birinin
genigligi 15 mm.’den az ve 100 mm.’den fazla olmayan birbirine yakin sar1 ve yesil ¢izgiyle
isaretlenecektir (tanimlanacaktir). Bu islem iletken boyunca veya her bir boliim ve birim ve
biitiin erisilebilen konumlarda yapilacaktir.

Yalitilmis PEN iletkeni, iletken boyunca yesil/sar1 ve ilave olarak uglarda (klemenslerde)
acik mavi sekilde isaretlenmelidir.

Diger iletkenler Tablo 7’ye gore renklendirilecektir.
Tek renk yesil ve tek renk sar1 kullanilamaz.

Som iletkenlerin isaretlenmesinde Tablo 7°de verilen renklerle boyama veya bu renkte bant,
makaron, disk kullanilacaktir.

Iletkenlerin harf ve/veya numara ile isaretlenmesi

10-

11-
12
13

Harf yahut numara ile isaretleme tek iletkenlere ve grup halindeki iletkenlere uygulanir.
Isaretleme agik ve dayanikli olmalidir. Harf ve rakamlar yalittim kilifi rengi ile kontrasth
olmalidir. Karisiklig1 6nlemek i¢in 6 ve 9 rakamlarinin alt1 ¢izilmelidir.

Koruma iletkenlerinin isaretlenmesinde harf ve rakam kullanilamaz.
Kullanilacak alfaniimerik sistem Tablo 7°de verilmistir.

[letkenler numara sistemi ile isaretlendiginde (0 rakkami) nétr hatt1 yahut orta iletken igin
ayrilmistir.

66d - Isaretlemenin gereksiz oldugu haller

Isaretleme ve markalamaya asagidaki hallerde gerek duyulmaz.

(i) Kablolarin konsantrik iletkenleri,

(i1) Kablolarin metal kiliflar1 veya zirhlarinin koruma iletkeni olarak kullanilmasi halinde,
(i11)) Kalici isaretlemenin pratik olmadigi som iletkenler,

(iv) Koruma iletkeni olarak kullanilan yabanci iletken kisimlar,

(v)  Koruma iletkeni olarak kullanilan iletken kisimlar.

66¢ - Standart olmayan renkler

Bu yonetmelikte bildirilen iletken kilif renkleri disindaki renkte kilifli iletkenlerle yapilmig
tesisatlarin yenilenmesi veya bunlara ilaveler yapilmasi halinde, ilgili tablolara asagidaki
sekilde uyar1 notu konulacaktir.
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DIKKAT
Bu tesisatta eski ve yeni iletken kilif renkleri karisik
olarak bulunmaktadir. Tamir, degisiklik vb. islemler
sirasinda biitiin iletkenlerin dogru baglandigina
dikkat ediniz.

66f -
Korunan devrede kolayca ayirt edilebilecek bir sekilde koruma cihazi kullanilacak ve
isaretlenecektir.

66g - Diagramlar (Semalar)
Okunabilir bir diyagram ya da tablo ya da bilgi igeren esdeger bir form asagidaki 6zellikleri
gosterecek sekilde hazirlanacaktir.

(i) Her devrenin tipi ve yapist (yararl bilgiler, iletkenlerin kesiti ve sayisi, baglant1 tipi)
ve

(i) Madde 44-a-2 ile uyum i¢in kullanilan yontem ve Madde 44-b-6’nin gerektirdigi
uygun bilgiler ve

(ii1)) Koruma, ayirma ve anahtarlama ve yerlesimlerin fonksiyonlarin1 yerine getiren her
cihazin tanimlar1 i¢in gerekli olan bilgi ve

(iv) Tipik deneylerden zarar gorebilecek herhangi bir devre veya donanim.

Yukaridaki bilgiler bir listede verilebilir. Dagitim tablosuyla ile ilgili bilgilerin
bozulmayacak sekilde bir kopyas1 her dagitim tablosunun i¢ine veya yanina konulacaktir.

Biiyiik tesislerde tablolarin son durum projesi dagitim tablosu igine veya yanina
konulacaktir.

Kullanilan her sembol TS EN 60617 ile uyumlu olacaktir.

66h -
Aralarinda (Up) faz-nétr gerilimi 230 volt’u asan anma geriliminin bulundugu ve bdyle bir
gerilimin normal olarak kullanilmadig1 yerlerde; donanimin her bir boliimiiniin veya
mahfazasinin gerilim altindaki ulasilabilecek tiim boliimlerin girislerinde giristen once
mevcut maksimum gerilimin agik¢a goriilebilecegi bir uyar1 bulunacaktir.

Ayrilmis olsalar da bir kisi tarafindan ayn1 anda erisilebilen, aralarinda 230 volt’u asan anma
gerilimi bulunan baglant1 uglar1 veya diger sabit bdliimler ayr1 mahfazalara veya donanim
boliimlerine yerlestirildiginde; bu gibi gerilim altindaki ulasilabilecek tiim bdliimlerin
girislerinde giristen 6nce mevcut maksimum gerilimin agik¢a goriilebilecegi bir uyar1
bulunacaktir.

Farkli anma(nominal) gerilimleri bulunan anahtarlama diizenleri ve gerilim altinda bulunan

sabit kisimlarin, gerilim altindaki ulasilabilecek biitiin kisimlar1 mevcut gerilimi gosterecek
sekilde isaretlenecektir.
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Madde 58-c’ye gore dayanikli bir malzeme ile yapilan uyari notu, biitiin gerilim altinda
bulunan boliimler tek bir cihaz ile ayrilamiyorsa, her ayirici igin ayri yerlestirilmelidir. Her

ayiricinin yeri karisikliga meydan vermeyecek sekilde isaretlenecektir.

TABLO 7
Yahitilmis iletkenler ve kablolar icin renk tanimlari
Damar Damarin
Sayis1 fonksiyonu Damarin renk veya renkleri
1 Faz Kahverengi (1)*
Notr Mavi
Koruma Sar1 - yesil
2 Faz Kahverengi*
Notr Mavi (2)
3 Faz Kahverengi (3)*
Notr Mavi (2)
Koruma Sar1 - yesil
4yada$ Faz Kahverengi* gri siyah
Notr Mavi (2)
Koruma Sar1 - yesil
Notlar :

1- Gri, siyah olabilir. Sar1, yesil, sar1/yesil, mavi harig.

2- Mavi damar noétr iletken icermeyen devrede nétrden farkl
fonksiyonlar i¢in kullanilir, bu durumda onun fonksiyonu tesisat
esnasinda uygun olarak tanimlanabilir, mavi damarin koruma
iletkeni olarak kullanilmamas1 saglanmalidir. Eger mavi damar
bagka bir fonksiyon ic¢in kullanilirsa, L1, L2, L3 veya diger

kodlar uygun olan yerde kullanilacaktir.

3- Yesil-sar1 damar bulunmayan ti¢ damarl biikiilgen kabloda veya
biikiilgen kordonlarda, faz iletkeni olarak kahverengi damar veya

siyah damar kullanilabilir.
(*) Kauguk kablolarda kahverengi yerine siyah kullanilacaktir.

Madde 67- Periyodik kontrol, deneme ve uyarilar

67a -

Bolim 13’e ve boliim 14’e uygun olarak tamamlanmis her tesisatin baslangi¢c noktasina
veya goze c¢arpan bir noktasina, dayanikli malzemelerden yapilmis bir uyari, tesisin omrii

boyunca kalacak sekilde konulacaktir.

Uyari silinemez nitelikte karakterlerle yazilacak, asagidaki boyuttan daha kii¢iik olmayacak

ve aynen asagida yazildigi gibi olacaktir.
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ONEMLI
Bu tesis periyodik olarak, Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligine
gore denetlenecek, deneyleri yapilacak ve sonuglari belgelenecektir.
Son denetleme tarihi .........................
Bir sonraki denetleme tarihi .....................

67b -
Artik akim cihazlarinin bulundugu tesislerde tesisin en goze carpan yerine bir uyari
yerlestirilecektir. Bu uyari silinemez nitelikte, karakterlerle yazilacak, asagidaki boyuttan
daha kii¢iik olmayacak ve aynen asagida yazildig1 gibi olacaktir.

ONEMLI
Bu tesis ya da pargasi, toprak hatasi meydana geldiginde
beslemeyi otomatik olarak devre dis1 birakan cihazlar ile
korunmaktadir. ¢ T > ya da ‘ Test * butonuna basilarak ii¢ ayda
bir denemesi gerceklestirilecektir.
Cihaz butona basildiginda beslemeyi devre dis1 birakacak ve
daha sonra besleme tekrar devreye alinabilecektir. Sayet cihaz
butona basildiginda beslemeyi devre dis1 birakmiyorsa, yetkili
kisiye bagvurun.
(Cihazin giris ¢ikis uclar1 kisa devre edilemez.)

67c -
9 cm x 2 cm boyutunda metal plaka ilizerinde silinmez o6zellikte karakterlerle ‘“Elektrik
Koruma Baglantisi, Sokmeyiniz” kelimeleri bulunan bir etiket, siirekli goriilebilir bir
konumda ve

(i)  Her topraklama iletkeninin topraklayiciya olan baglanti noktas1 ve
(i1)) Her potansiyel dengeleme iletkeninin agiktaki iletken boliimlere olan baglanti noktasi
ve

(ii1)) Ana potansiyel dengeleme barasindan ana tabloya baglanti noktasi,
yakininda tespit edilecektir.

67d -
Madde 44-e¢’ye gore toprak baglantisi olmayan potansiyel dengeleme ile koruma ya da
Madde 44-f ’ye gore elektriksel ayirma ile koruma kurallarinin uygulandigi yerlerde, tehlike
uyari notu silinemez nitelikte, karakterlerle yazilacak, asagidaki boyuttan daha kiiglik
olmayacak ve aynen asagida yazildig1 gibi olacaktir.
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ONEMLI
Bu yerdeki elektrik tesisati ile birlesen koruma ve potansiyel
dengeleme iletkenlert TOPRAGA BAGLANMAMALIDIR.

D1s iletken boliimleri topraklanmig cihazlar (donanim) bu alana
tesis edilmeyecektir.

Madde 68- Karsihikh zararh etkiler

68a- Karsihikh zararh etkilerden korunma

1-

Elektrik donanimi (cihazlar1), elektrik tesisati ile elektrikli olmayan herhangi bir tesisat
arasinda herhangi bir zararh etki olmayacak sekilde segilecek ve montaj1 yapilacaktir.

Arkasi kapali olmayan bir donanim,

- Bina yiizeyine gerilim bulagmasi 6nlenmeden,

- Donanim ile yanici bina yiizeyi arasinda yangin ayirmasi saglanmadan,

bina yiizeyine monte edilmeyecektir.

Bina yiizeyinin metal veya yanict olmamasi durumunda ek tedbirler gerekmez. Bu sartlar

ger¢ceklesmezse,

- Bina yiizeyi metal ise bu yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak, metal ylizey tesisatin
koruyucu iletkenine(PE) veya espotansiyel kusaklama iletkenine baglanmalidir.

- Bina yiizeyi yanici ise, alevlenebilme degeri IEC 60707’ye gore FHI1 olan yalitkan
malzemeden yapilmis uygun bir ara plaka ile duvardan ayrilmalidir.

Farkli tipte akimlar ya da farkli gerilimler olan donanmim genel bir yerde toplanmigsa
(tablolar, baglant1 kutulari, kumanda tablolar1 gibi), her bir tip akima ya da her bir gerilime
ait donanim ayri tutulmali ve gerekli ise ortak zararli etkilerden kaginilmasi icin etkin olarak
boliimlendirme yapilarak ayrilmalidir.

68b- Elektromanyetik uyumluluk

1-

Donanimin bagisiklik seviyesi, normal kullanim i¢in yerine baglanirken (montaj1 yapilirken)
olusabilecek elektromanyetik etkiler hesaba katilarak segilecek ve uygulama i¢in gerekli
olan calismanin siirekliligi géz oniine alinacaktir. Ozel standartlara ya da TS EN 50082°e
bakiniz.

Donanim, elektriksel iletim ya da havada yayilim sonucu diger elektriksel cihazlar ile kabul
edilemez elektromanyetik girisim olusturmayacak sekilde, yeterli diisiikliikkte emisyon
seviyesinde secilecektir. Eger gerekli olursa, elektromanyetik yayilimin etkilerini azaltmak
icin 6nlemler alinacaktir. Ozel standartlara ya da TS EN 50081’e bakiniz.

Madde 69- Hat sistemlerinin tipleri

69a -

Hat sistemlerinin secilmesi

Kullanilan iletken veya kablo tipine bagli olarak, hat sisteminin tesis edilmesi metodu, dis
etkiler ile ilgili {irlin standartlar1 da goz oniine alinarak, Tablo 8'e uygun olacaktir.
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Not: Alcak gerilimde kullanilan her tiirlii yalitilmis iletkenler ve kablolar Tiirk
Standartlarina veya harmonize standartlara uygun olacaktir.

69b - Hat sistemlerinin montaj
Ilgili yerlesim durumuna bagl olarak, hat sistemlerinin tesis edilmesi yontemi, Tablo 9'a
uygun olmalidir.

69c - Hat sistemlerine 6rnekler
Hat sistemlerine Ornekler, akim tasima kapasitesi referanslar1 ile birlikte, Tablo 10'da
gosterilmistir. Tesisat doseme sekline gore akim tagima kapasiteleri EK-A’da verilmistir.

Not 1:  Bu yonetmelikte bulunmayan diger hat sistemi tipleri, bu yonetmelikteki genel
kurallara uygun olmak sarti ile kullanilabilir.

Not2: Tablo 10 akim tasima kapasitelerinin kullanilabilecegi tesisat yoOntemlerini
vermektedir.

Not 3:  Kursun, PVC veya kauguk malzeme kilifli, fleksibl olmayan kablolar hava hatti
olarak veya asilmis sekilde kullanilacaksa, bir tasiyici tel ile kombine edilmis
olacak veya sert bakir iletkenlerden olusacaktir.

Not 4: Yalitilmis iletken ve kablo gruplarinin agiklamalari i¢in Ek A’ya bakimiz.

TS veya harmonize standartlara uygun olan hareketli cihazlarda veya aydinlatma
cihazlarinda kullanilan 6zel biikiilgen kablolarda ve haberlesme/giic iletkenleri ile
birlestirilmis biikiilgen kordonlarda yukaridaki sart uygulanmaz.

Yalitimh biikiilgen kablo ve biikiilgen kordonlar bir biikiilgen metalik zirh, 6rgiili serit veya

ekran ile miistereken kullanilabilirler.

Not 5: Normalde alcak gerilimde hava hatti olarak kullanilan iletkenler disindaki tiim
iletkenlerin hava hattt olarak kullanilmalar1 halinde, hava hatlar1 ile ilgili
yonetmelik sartlarina uygun olacaklardir.

Not 6: Biikiilgen kablo ya da biikiilgen iletkenler sadece bu yonetmeligin sartlarini
karsiladig1 takdirde sabit hat sistemi olarak ¢ekilecektir.

Not 7: Toprak i¢inde ya da yapilarin disindaki i¢ine girilemeyen kanallarda yalnizca yeraltt
kablolar1 kullanilabilir.

69d - Donamimhi bara kanal sistemleri (Bus-Bar Sistemleri)
Donanimli bara kanal sistemleri TS EN 60439-2 (IEC 60439-2)'ye uygun olmali ve
imalat¢inin talimatina uygun olarak tesis edilmelidir. Tesisat,Yonetmelik Madde 70 (Madde
70-a-1, Madde 70-c-3 Madde 70-h-7, Madde 70-h-8 ve Madde 70-h-9 hari¢) Madde 73,
Madde 74, Madde 75, Madde 76°daki kurallara uygun olacaktir.

69e - Alternatif akim devreleri
Celik zirhl1 tek damarli kablolar a.a. devreleri i¢in kullanilmazlar. Ferromanyetik mahfaza
icerisine tesis edilmis a.a. devre iletkenleri biitiin faz, varsa notr ve toprak iletkenleri ayn
mahfaza igerisinde bulunacak sekilde yerlestirilecektir.

Boylesi iletkenlerin mahfazaya girdigi yerde iletkenler tek basina ferro metal ile
cevrelenmeyecek sekilde yerlestirilir ya da akim indiklemesini (eddy akimlarini)
engelleyecek baska sartlar saglanir.

Not : Bu sart saglanmazsa, endiiktif etkilerden asir1 1sinma ve asir1 gerilim diigiimii
meydana gelebilir.
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TABLO 8
Hat Sistemlerinin Secilmesi
Tletkenler ve Tesisat Yontemi
Kablolar Donanimli Kablo 52 Aski
kablo kanal merdiveni, Ta o | teli
=] 1 1 :4_. N
Dogrudan 5 ?lsotlfmgzlﬁ Kablo Kablo = .3
Tespitsiz | kroseli aal gox g Kanal1 Tavasi, N
kanal, —
Déseme igi Kablo
kanal) konsollari
Ciplak Iletkenler - - - - - - + -
(Gerilim altindaki)
Tek-Yalitiml - - + + + - + B
iletkenler
Kilifli Cok + + + + + + 0 +
kablolar | damarl
(Zirh1
ve
madeni
+ + + + + +
yalitimli | Tek 0 0
olanlar damarl:
dahil)

+ izin verilir.
- izin verilmez.
0 Uygulanamaz veya pratikte normal olarak kullanilmaz.
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TABLO 9
Hat Sistemlerinin Montaji
Yerlesim Durumu Tesisat Yontemi
Tespitsiz Tespitli| Boru Donanimli Kablo Kablo 53 Ask1
kablo kanal Kanal1 merdiveni, =g teli
sistemi Kablo 'g 2
(¢cok gozlii Tavasi, E =
kanal, Kablo —
Doseme ici konsollar:
kanal)
Bina bosluklarina 40,46, 0 15,16 - 43 30,31,32, - -
15,16 41.42 33, 34
Kapali kablo 56 56 54,55 0 44,45 30,31,32, - -
kanalinda 33, 34
Topraga gomiilii 72,73 0 70,71 - 0 - -
Yapi1 elemanlar: 57,58 1,2, 50,51,52,53 44 .45 0 - -
igine 59,60
yerlestirilmis
Siva listii montaj - 20,21, 4,5 6,7,8,9, 6,7,8,9 30,31,32, 36 -
22,23 12,1314 33, 34
Havada asil1 - - 0 10,11 - 30,31,32, 36 35
33, 34
Su iginde 80 80 0 - 0 0 - -

Herbir kutudaki numaralar Tablo 10°daki referans numaralarini gdsterir.
- lzin verilmez.

0 Uygulanamaz veya pratikte normal olarak kullanilamaz.
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TABLO 10
Tesisat Yontemleri (Ornekler)
Madd
N adde Tesisat Yontemi Aciklama Akim tasima kapasitesini
[} .
bulmak i¢in kullanilan
referans tesisat yontemi
(Ek-A’ya bakiniz.)
1 Ist yalitimli duvarlarin igine yerlestirilmis Al
borular i¢inde yalitilmis iletkenler (a)
2 Ist yalitimli duvarlarin igine yerlestirilmis A2
borular i¢inde ¢ok damarli kablolar (a)
3 Is1 yalitimli duvarlarin igine direkt Al
yerlestirilmis ¢cok damarli kablo (a)
Oda
4 E Ahsap veya kagir duvara temas eder sekilde B1
: veya boru ¢apinin 0,3 katindan az uzaklikta,
3 boru iginde yalitilnus iletkenler veya tek
¥ damarl kablolar
5 : ) . .
* Ahsap veya kagir duvar iizerinde veya boru B2
: ¢apimnin 0,3 katindan az uzaklikta boru i¢inde
g yalitilmig iletkenler veya ¢ok damarli kablolar
6 Ahsap duvar {izerinde, kapakl1 kablo B1
kanal1 i¢inde, yalitilmus iletkenler veya
tek damarl kablolar.
7 - yatay dosenen (b)
- dikey dosenen (b,c)
(B2) (@
8 Ahsap duvar iizerinde, kapakli kablo
kanali iginden, ¢cok damarli kablolar.
@ - yatay dosenen (b) .
9 " - dikey dosenen(b,c) Inceleme agamasindadir.
8
a) Duvann i yiizeyinin 1s1l gecirgenligi en az 10W/m* K
b) Ek-A’daki Bl ve B2 tesisat yontemleri igin verilen degerler tek devre igindir. Kapakli kablo kanali iginde birden fazla
devre varsa, Tablo A.17’de verilen grup azaltma faktorii bir i¢ korkuluk veya bolmelerin bulunmasi goz ardi edilerek
uygulanir.
¢) Kablolarin diisey dosendigi ve havalandirmanin engellendigi yerlerde dikkatli olunmalidir.

d)

Diigey boliimiin en {ist kisminda ortam sicakligi oldukga artabilir. Bu husus inceleme agsamasindadir.
B2 referans tesisat yontemi degerleri kullanilabilir.
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Madde Tesisat Yontemi Agiklama Akim tasima kapasitesini
No bulmak i¢in kullanilan
referans tesisat yontemi
(Ek-A’ya bakiniz.)
10 COOOCETC | COTgTIT Asili kapakli kablo kanali iginden, yalitilmis Bl
[ ‘ iletkenler veya tek damarl kablo (a)
11 Asili kapakli kablo kanali iginden, yalitilmis
- iletkenler veya ¢ok damarli kablo (a) B2
0.0
11
12
A Sekil verilmis (kaliplanmis) malzeme i¢inde
w\ = dosenen, yalitilmis iletkenler veya tek damarl Al
NOM: kablo (b)
DA
Duvara montajli kapakl kablo kanali i¢ine
13 . . B1
= s yerlestirilmis, yalitilmig iletkenler veya tek
14 damarl kablolar
. .. B2
Duvara montajli kapakli kablo kanal1 i¢ine
yerlestirilmis, ¢ok damarli kablolar
15 \ Pervaz igindeki, boru i¢inde yalitilmig Al
S5y | iletkenler veya tek veya ¢ok damarli kablo (c)
=
16 Pencere kasasi igindeki, boru i¢inde
yalitilmis iletkenler veya tek veya ¢ok damarl Al
kablo (c)
20 : =)
(o) Tek damarli veya ¢cok damarli kablolar :
Qy - Ahsap duvar iizerinde veya duvara kablo C
?) capinin 0,3 katindan daha az aralik ile
tespit edilmis veya sabitlestirilmis.
21 . o o .
) - Dogrudan ahsap tavan altina tespit edilen C ile birlikte Tablo A.17°nin
D 3’lincii maddesi
22 r.0.5.0.5.5.5.0.0.9.5.] Lo .
I - Tavana belli bir mesafe birakilarak tespit
| dil .
i ediien Inceleme asamasindadir.
O%
Il\i' .-;-._-. }ﬂ
NS
a) Ek-A’daki B1 ve B2 tesisat yontemleri i¢in verilen degerler tek devre igindir. Kapakli kablo kanali iginde birden fazla
devre varsa, Tablo A.17°de verilen grup azaltma faktérii bir i¢ korkuluk veya bdlmelerin bulunmasi: goz ardi edilerek
uygulanir.
b) Konstriiksiyonun malzemesi ve muhtemel hava bosluklar sebebi ile mahfazanin 1s1l gecirgenligi diisiik kabul edilir.
Konstriiksiyon 6 veya 7 numarali tesisat yontemlerine esdeger ise, B1 referans yontemi kullanilabilir.
¢) Konstrilksiyonun malzemesi ve muhtemel hava bosluklar sebebi ile mahfazanin 1s1l gecirgenligi diisiik kabul edilir.

Konstriiksiyon 6, 7, 8 veya 9 numarali tesisat yontemlerine esdeger ise, Blveya B2 referans yontemleri kullanilabilir.
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Tablo 10 'un devami

Madde | Tesisat Yontemi Aciklama AKkim tasima kapasitesini
No bulmak i¢in kullanilan
referans tesisat yontemi
(Ek-A’ya bakiniz.)
Deliksiz tava tizerinde (¢ o
30 ©) C ile birlikte
Tablo A.17 sira 2®
31 Delikli tava tizerinde (c) E ve F ile birlikte,
Tablo A.17 sira 4@
32 Tel kafes kablo tasiyicilar tizerinde E veyaF
E ve F ile birlikte,
33 Du\l/:}rlc(i?n kablo ¢apinin 0,3 katindan daha fazla Tablo A.17 sira 4 veya 5
uzakiixta veya yontem G *
34 Kablo merdiveni iizerinde E veya F
35 Bir aski teline asil1 veya aski teli ile E veya F
birlestirilmis tek veya ¢ok damarli kablo
36 Izolatérler tizerinde giplak veya yalitilmis G
iletkenler
a)  Baziuygulamalarda 6zel maddelerin kullanilmasi daha uygun olabilir, 6rnek olarak A. 20 ve A. 21
(Bakiniz Ek-A madde A.4-b)
b) Kablolarin diisey dosendigi ve havalandirmanin engellendigi yerlerde dikkatli olunmalidir. Diisey boliimiin en iist kisminda ortam
sicaklig1 oldukga artabilir.Bu husus inceleme asamasindadir.
¢) De=Cok damarl kablonun dis ¢ap1
-Ug adet tek damarli kablo iiggen bigimli diizenlenmis ise kablo dis capimin 2,2 katidir, veya
-Ug adet tek damarli kablo yan yana diizenlenmis ise kablo dis gapmin 3 katidir.
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Madde Tesisat Yontemi Aciklama Akim tasima kapasitesini
No bulmak i¢in kullanilan
referans tesisat yontemi
(Ek-A’ya bakiniz.)
40 Bina boslugunda tek veya ¢ok damarli kablolar | 1,5 D, <V <20 D, ise B2

(a,b)

V>20 D, ise Bl
41 Bina boslugunda boru i¢inde tek veya ¢ok Inceleme
damarli kablo (d) asamasindadir.
42 Bina boslugunda kapali kablo kanallari i¢inde | 1,5 D, <V<20 D, ise B2
yalitilmig iletkenler (a,c,d)
[)f ass V>20 D, ise Bl
43 OO O T Bina boslugunda kapali kablo kanallari i¢inde Inceleme
r HHHH tek veya ¢cok damarli kablo (d) asamasindadir.
i | &
ISSNEREENEREEEI
45 SEaRsERs3RSEEREE Isil 6z direnci 2K.m/W’dan biiyiik olmayan Inceleme
maraaasasNanaEEERES: kagir duvarda kapali kablo kanali iginde tek asamasindadir.
| i I I [
1 E veya ¢ok damarli kablo (d)
il 14[ H+ HH
46 Tek veya ¢cok damarli kablo: 1,5D,<V<5D, ise B2
- Tavan boglugu i¢inde
- Yiikseltilmis doseme i¢inde (a,b) 5D, <V<50D, ise Bl
50 777 K 7 Zemin i¢inde bitmis déseme yiizeyi ile ayn Bl
ars seviyede kapakli kablo kanalinda yalitilmig
o iletkenler veya tek damarli kablo
51 Zemin i¢inde bitmis déseme yiizeyi ile ayni B2

seviyede kapakli kablo kanalinda ¢ok damarl
kablo

a) V = Kagir bosluk veya kanalin en kii¢iik boyutu veya ¢ap1 veya dort kose kanalin, yiikseltilmis dogseme veya tavan boslugunun diisey

b)

<)
d

De =

derinligidir.
Cok damarli kablonun dis ¢ap,

- Ug adet tek damarli kablo iicgen bigimli diizenlenmis ise kablo dis capinin 2,2 katidir , veya

- Ug adet tek damarli kablo yan yana diizenlenmis ise kablo dis gapmin 3 katidir.
Dg = Borunun dis ¢apt veya kablo kanalinin diisey derinligidir.

Kablolarmn diisey dosendigi ve havalandirmanin engellendigi yerlerde dikkatli olunmalidir. Diigsey boliimiin en iist kisminda ortam
sicaklig1 oldukga artabilir. Bu husus inceleme agamasindadir.
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Madde Tesisat Yontemi Aciklama Akim tasima kapasitesini
No bulmak icin kullanilan
referans tesisat yontemi
(Ek-A’ya bakiniz.)
52 ? - - Gomiilii kapakli kablo kanalinda yalitilmig B1
R ¥ iletkenler ve tek damarl kablolar
Eausm E:.:lnson
53| @!
K Gomiili kapakli kablo kanalinda ¢ok damarl B2
kablo
54 Yatay veya diisey havalandirilmamig kablo 1,5 D, <V<20 D, ise B2
kanalinda boru i¢inde, yalitilmig iletkenler .
veya tek damarli kablolar (a,b) V220 D, ise Bl
55 Zemin i¢inde, agik veya havalandirilmig kablo
kanalinda boru iginde yalitilmis iletkenler
(c.d)
B1
56 Yatay veya diisey, agik veya havalandirilmis
kablo kanalinda tek veya ¢ok damarli kablo
(d)
B1
57 Is1l direnci 2K.m/W’dan biiyiik olmayan kagir
duvara dogrudan goémiilen tek veya ¢ok
damarl kablo
C
Mekanik hasara kars1 korunmamus (e,f)
58 Is1l direnci 2K.m/W’dan biiyiik olmayan kagir
duvara dogrudan gémiilen tek veya ¢ok c

damarli kablo

Mekanik hasara kars1 korunmus (e,f)

a)  Dg = Borunun dis ¢ap1
V = Kanaln i¢ derinligi

Kanalin derinligi genisliginden daha 6nemlidir.

b) Kablolarin diisey dosendigi ve havalandirmanin engellendigi yerlerde dikkatli olunmalidir.

Diisey boliimiin en iist kisminda ortam sicakligi oldukga artabilir. Bu husus inceleme agamasindadir.

¢) Yontem 55’e gore dosenen ¢ok damarli kablolar igin, referans yontem B2 kullanilir.
d) Tavsiye edilen bu tesisat yontemleri, sadece girisin yetkili personel ile sinirlandirildigi, boylece dokiintiilerin (¢op, atik...vb)
birikmesinden dogan akim gecirme kapasitesinin azalmasi ve yangin tehlikesinin 6nlenebildigi alanlarda kullanilir.

e) lletken kesitleri 16mm? den biiyiik olmayan kablolarda, akim gegirme kapasitesi daha yiiksek olabilir.

f)  Kagir duvarin 1sil 6z direnci 2K.m/W’dan biiyiik degildir.
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Tablo 10’un devami

Madde No Tesisat Yontemi Aciklama Akim tasima kapasitesini
bulmak i¢in kullanilan
referans tesisat yontemi

(Ek-A’ya bakiniz.)

59 i: —H Kagir duvar iginde, boru iginde B1
EE oo 153 yalitilmis iletkenler veya tek
HE R damarli kablolar (a)
I I
B
B o
60 T ﬁ_:d' Kagir duvar iginde, boru iginde B2
HE (@GN B ¢ok damarl kablolar (a)
Tt

70 4..)—1—4*;: Toprak icinde, boru veya kablo D
— {é‘j_-" kanali icinde ¢cok damarli kablo
AN
T -
71 st U e i Toprak iginde, boru veya kablo D
e kanali icinde tek damarl
o] kablolar
72 i e Dogrudan toprak iginde, d D
e < A ogrudan toprak i¢inde, dis
Sassss Fr kilifli tek veya ¢ok damarli
[ ~ o 1 kablolar
- = : - Mekanik etkilere kargt
korunmamig
73 Dogrudan toprak i¢inde, dig D
kilifli tek veya ¢ok damarli
kablolar
- Mekanik etkilere karsi
korunmus (Not’a bakiniz)
80 Suya daldirilmis dis kilifli tek Inceleme
veya ¢ok damarl kablolar asamasindadir.

Not: Dogrudan gomiilii kablolarin bu maddesi, toprak 1s1l 6zdirencinin 2,5 K.m/W dolaylarinda ise uygundur.
Dabha diisiik toprak 1s1l direngleri i¢in, dogrudan gémiilen kablolarin akim gegirme kapasitesi, kanal i¢indeki kablolara
gore fark edilecek kadar yiiksektir.

(a) Kagir duvarin 1s1l 6z direnci 2K.m/W’dan biiyiik degildir.

69f - Borular ve kablo kanal sistemleri

1- Biitiin iletkenlerin mevcut en yiiksek anma gerilimine gore yalitilmasi sart1 ile birkag devrenin
ayni borudan veya donanimli kablo kanalindan (parapet kablo kanali, dosemealt1 kanal)
gecmesine izin verilir.

Borular ve boru baglantilar



Elektrik MUhendisleri Odasi

277

Herhangi bir boru ya da boru baglantisi,
(1)  Celik boru ve baglantilari,

(1)  Esnek ¢elik boru,
(iii)) Metrik disli ¢elik boru baglantilari,
(iv) Metal olmayan borular ve baglantilari,

malzeme ve yapim sekline uyan ilgili Tiirk Standartina uygun olacaktir.

69¢g - Kapakh kablo kanali, kapal kablo kanah ve baglantilar

Uygulanabilecek yerlerde kapali ve kapakli kablo kanallar1 ve bunlarin baglanti malzemeleri
ilgili Tiirk Standart: ile uyumlu olacaktir.

Metal olmayan kanal, boru ve baglantilari, alev iletmeyen karakteristie sahip yalitim
malzemelerinden yapilmis olacaktir.

Borular, duvarlara ya da tavanlara en ¢cok 60 cm araliklarla kroseler ile tutturulmalidir.
Bundan baska anahtar kasasi, priz kasasi, buat, kutu, dirsek ve T parcalar1 yakinina da (en
fazla 10 cm) kroseler konmalidir.

Tavan aralarina tesis edilecek veya ayak alt1 yerlerden gececek tesis boliimleri ¢elik boru
icinden gecen antigron vb. iletkenlerle ya da yeralt1 kablolar1 ile yapilmali, ve bu bolgelerde
olabildigince kutu vb. donatim gerecleri kullanilmamalidir.

Bir kattan 6teki kata agikta gececek PVC borular, zeminin 5 cm altindan baslayan ve
zeminden 80 cm yiikseklige kadar devam eden, mekanik etkilere dayanikli olan metal
borular igerisinde gecirilmelidir.

Siva altina dosenecek borular siva islemi sirasinda disar1 gelmeyecek bicimde belli
noktalarda tel ve ¢ivilerle duvara tutturulmalidir.

69h - Aydinlatma ray sistemleri
Bir aydinlatma ray sistemi TS EN 60570 ile uyumlu olacaktir.

Madde 70- D1s etkilere gore secim ve montaj

Bu madde kapsaminda TS HD 384-5-51°de 51/A tablosunda smiflandirilmis bulunan dis
etkiler esas alinmistir.

Not: Bu maddeye sadece hat sistemleri i¢in dnemli olan Madde 38'deki dis etkiler dahil
edilmistir.

70a - Ortam sicakhigi (AA)

1-

2-

Hat sistemleri, en yiiksek yerel ortam sicakligina uygun bigimde segilecek ve tesis edilecek,
Madde 71 Tablo 11°de gosterilen sinir sicakliklarinin agilmamasi saglanacaktir.

Kablolarin ve hatlarin yardimci elemanlar1 dahil, hat sistemi elemanlar1 sadece ilgili {iriin
sartlarinda belirtilen veya imalat¢1 tarafindan verilen sinirlar icindeki sicakliklarda tesis
edilecektir.

70b - D1s 151 kaynaklan
D1s kaynaklarin 1s1 etkisinden kag¢inmak ig¢in, hat sistemlerinin korunmasinda asagidaki
yontemlerden biri veya esdeger etkili bir yontem kullanilacaktir.
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- Mahfaza ig¢ine alma,

- Is1 kaynagindan yeterince uzakta yerlestirme,

- Meydana gelebilecek ek sicaklik artisin1 dikkate alan bir sistem segilmesi,
- Mabhalli takviye veya yalitim malzemesinin degistirilmesi.

Not: D1s kaynaklardan dogan 1s1;

- Sicak su sistemlerinden,

- Cihazlardan ve aydinlatma armatiirlerinden,

- Imalat islemlerinden,

- Is1 ileten malzemeden,

- Hat sisteminin veya ¢evre ortaminin giinesten 1sinmasindan,
radyasyonla, konveksiyonla veya iletimle gelebilir.

70c - Su (AD) veya yiiksek nem (AB)

1-

3-

Hat sistemleri, suyun girmesi ile hasara ugramayacak bi¢imde se¢ilmeli ve monte
edilmelidir. Tamamlanmis hat sistemi ortam ile ilgili 6zel IP koruma derecesine uyacaktir.

Not : Genel olarak, sabit tesisat kablolarinin kiliflar1 ve yalitimlari hasarlanmamis iken
nemin etkisine karsi korumali kabul edilebilir. Sik sik sigrayan suya, batirmaya veya
daldirmaya maruz kalmasi ihtimali olan kablolarda 6zel 6nlemler uygulanir.

Hat sistemleri iginde su toplanabiliyorsa veya yogusma olabiliyorsa, digar1 atilmasi igin
onlem aliacaktir.

Hat sisteminin su dalgalarina maruz kalmasi s6z konusu ise (AD6), Madde 70-f ve Madde
70-g 'deki yontemlerden biri veya birkaci ile mekanik hasara karsi korunma saglanacaktir.

70d -Yabanc1 kati cisimler (AE)

1-

2-

70e -

1-

2-

3-

Hat sistemleri, yabanci kati cisimlerin girmesinden dogan tehlikenin en aza indirilecegi
bi¢imde secilecek ve monte edilecektir.

Tamamlanmis hat sistemi, bulundugu ortam ile ilgili 6zel IP koruma derecesine uygun
olacaktir.

Tozun Oonemsenecek miktarda bulundugu mahallerde (AE4, AES, AE6), hat sisteminin 1s1
yaymasini olumsuz yonde etkileyebilecek miktarda toz veya diger maddelerin toplanmasini
onlemek tizere ek onlemler alinacaktir.

Not: Bir hat sisteminde tozun giderilmesini saglamak gerekli olabilir. (Madde 77’ ye
bakiniz.)

Asindiran veya kirleten maddeler (AF)

Su dahil, asindirmay1 veya bozulmay1 hizlandirabilen asindirict veya kirleten maddelerin
bulundugu yerde, bundan etkilenebilecek hat sistemi boliimleri, bu gibi maddelere dayanikl
malzemeden yapilacak veya uygun bigimde korunacaktir.

Not : Montaj sirasinda koruma maksadi ile koruyucu bantlar sarilmasi, boyama veya
yaglama uygun koruma metodlaridir.

Birbirlerine dokunmalar1 halinde elektrolitik etki baglatabilen metaller, boyle dokunmalarin
sonuglarindan kagmilmast i¢in 6zel diizenlemelerin yapilmasi1 disinda, birbirlerine
dokunacak bi¢gimde yerlestirilmeyecektir.

Dokunmalar1 halinde karsilikli olarak birbirlerinde veya tek olarak birinde c¢iirlimeye veya
tehlikeli bozulmaya sebep olabilecek malzemeler, birbilerine dokunmayacak  sekilde
yerlestirilecektir.
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70f - Darbe (AG)

1-

2-

Hat sistemleri, darbe, i¢ine girme veya sikistirma gibi mekanik zorlamalardan dogan
arizalarin en aza indirilecegi bigimde se¢ilecek ve monte edilecektir.

Darbelerin orta siddetle (AG2) veya yiiksek siddetle (AG3) olusabildigi sabit tesisatlarda
koruma;

Hat sisteminin mekanik karakteristikleri ile veya

Secilen giizergah ile veya

Ek yerel veya genel mekanik koruma tedbirleri ile veya

Yukarida belirtilenlerin birkacinin birlikte kullanilmasi ile,

saglanacaktir.

3-

70g -

Boru ya da kapali kanal igerisine yerlestirilmis kablolar harig, topraga gomiilii kablolar
koruma iletkeni fonksiyonunu {istlenecek toprakli bir zirh, metal kilif ya da ikisi birden veya
konsantrik yapida notrii disa sarilmis kablolar olacaktir. Gomiili kablolar, kablo koruma
kapag1 (beton plaka vb.) veya uygun bir kablo isaretleme bandi ile isaretlenecektir. Gomiilii
borular ve kanallar uygun bir sekilde tanimlanacaktir. Gomiili kablolar, kanallar ve borular
topragin onceden bilinebilen olasi bozucu etkilerinden zarar gérmemesini saglayacak
derinlige yerlestirilecektir.

Zemin dosemesine gOmiilii hat sistemi, zeminin kullanimindan kaynaklanacak zararlara
kars1 uygun bir sekilde korunacaktir.

Zemin dosemesi altina ya da tavan listline yerlestirilecek kablolar yer dosemesi, tavan ya da
baglant1 elemanlariyla temasinda zarar gormeyecek sekilde diizenlenecektir. Zemin veya
tavan icerisindeki ahsap kiris veya tavan elemanlar iizerinden gececek kablolar;

(1) Kiriglerin en iistiinden veya en altindan dikey olarak en az 50 mm mesafede olacak
veya

(i)  Koruma iletkeni fonksiyonunu iistlenecek topraklt bir zith ya da metal kilifli
yalitilmis konsantrik bir iletkenle yapilacaktir. Ya da gilivenli olarak desteklenmis
toprakli ¢elik boru i¢inde mahfazali koruma saglanacak veya, kablonun ¢ivi, vida vb
maddelerle delinmesine engel olabilecek yeterlilikte esdeger bir mekanik koruma,

uygulanacaktir.

Duvar veya bélme yiizeyinden 50 mm den daha az derinlige dosenmis olan bir kablo:

(i) Madde 70-f-7 ile uyumlu olacaktir.

(i) Duvar ya da bdlmenin en iist noktasindan itibaren 150 mm lik mesafe i¢inde veya iki
komsu duvar ya da bolmenin olusturdugu agidan itibaren 150 mm lik mesafe i¢inde
dosenecektir. Kablonun duvar ya da bdlme {izerinde bir aksesuar ya da anahtarlama
elemanina baglandig1 yerde kablo bu simirlar disinda diizgiin bir hat tegkil etmek
kaydiyla yatay ya da dikey olarak tesis edilebilir.

Madde 70-f-6‘nin uygulamasinin imkansiz oldugu yerlerde, gizlenmis bir kablo, koruma
iletkeni fonksiyonunu {istlenecek topraklanmis bir metalik mahfaza ile birlestirilecek veya
topraklanmis bir boru veya kanal ile ¢evrelenecek veya yalitilmis konsantrik bir iletkenle
birlestirilecektir. Ya da kablonun ¢ivi, vida vb maddelerle delinmesine engel olabilecek
yeterlilikte esdeger bir mekanik koruma uygulanacaktir.

Titresim (AH)
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Orta siddette (AH2) veya yiiksek siddette (AH3) titresime maruz kalan donanimin
konstriiksiyonuna tespit edilen veya bu konstriiksiyona baglanacak hat sistemleri, 6zellikle
kablolar ve kablo baglantilari, bu gibi sartlara uygun olacaktir.

Not 1: Titresimli cihazlarin baglantilarina 6zel dikkat gosterilmelidir. Esnek hat sistemleri
gibi yerel onlemler kabul edilebilir.

Not 2 :Titresimin oldugu yerlerde lehimli ek yapilmayacaktir.

Aydinlatma armatiirleri gibi asili donanimlarin sabit tesisati, biikiilgen damarli kablo ile
baglanmalidir. Titresimin ve hareketin beklenmedigi yerlerde, biikiilgen olmayan damarli
kablo kullanilabilir.

70h - Diger mekanik zorlamalar (AJ)

1

[\
1

)
1

£
]

=)}
1

|
1

o
1

Hat sistemleri; kurulmalari, isletilmeleri veya bakimlar1 sirasinda yalitilmis iletkenlerin ve
kablolarin kiliflarinda, yaliimlarinda ve baglantt ucu diizenlerinde hasar meydana
gelmeyecek bicimde segilecek ve monte edilecektir.

Gomiilii boru ve kablo kanallar1 bos olarak monte edilecek, i¢lerine iletken ¢ekimi, kanal
veya boru montaji tamamen bittikten ve lizeri tamamen kapandiktan sonra yapilacaktir.

Iletkenlerin ve kablolarin hasara ugramamasi icin hat sisteminin her bir déniis yarigap,
kablo dis capinin 12-15 kat1 degerde olacaktir.

Montaj metodu sebebi ile iletkenlerin ve kablolarin siirekli sabitlenmedigi yerlerde,
iletkenlerin ve kablolarin kendi agirliklari ile hasara ugramamalari i¢in uygun diizenlerle ve
uygun araliklarla destekleme yapilacaktir.

Hat sistemi iizerinde devamli bir ¢ekme zorlanmasi uygulaniyorsa (6rnek olarak diisey
hatlarda kendi agirlig1 ile), iletkenler ve kablolar kendi agirli1 ile hasara ugramayacak
bigcimde, uygun tipte, uygun kesit alaninda sec¢ilecek ve uygun montaj metodu
uygulanacaktir.

Iletkenlerin veya kablolarin bir ortam igine itilmesi veya disar1 ¢ekilmesi seklinde calismasi
ongoriilen hat sistemlerinde, bu isleme izin veren yeterli gecis diizenleri bulunacaktir.

Dosemeye gomiilen hat sistemleri, dosemenin kullanimindan meydana gelecek hasarlara
kars1 yeteri kadar korunacaktir.

Duvarlara sabit olarak tespit edilen ve gomiilen hat sistemleri, yatay veya diisey veya oda
kenarlarina paralel ¢ekilecektir.Yapt elemanlarma gizlenen ancak tespit edilmeyen hat
sistemleri, pratikteki en kisa yolu takip edebilir.

Esnek hat sistemleri, iletkenler ve baglantilari {izerine asir1 ¢gekme zorlamasi gelmesinden
kaginilacak bicimde tesis edilecektir.

70i - Bitki ortiisii ve/veya bahce bitkileri (AK)

Tecriibe ile bilinen veya olas1 sartlarin bir tehlike meydana getirdigi yerlerde (AK2) hat
sistemleri, kabul edilmesi gereken 6zel koruyucu tedbirlere gore segilecektir.

Not : Bu gibi bitkilerin zararlarinin giderilmesini saglayan bir tesisat metodu gerekli
olabilir, (Madde 77’ye bakiiz ).

70j - Kiiciik hayvanlar (AL)

Tecriibe ile bilinen veya olas: sartlarin bir tehlike meydana getirdigi yerlerde (AL2) hat
sistemleri 6zel koruyucu tedbirlere gore secilecektir. Ornek olarak;
- Hat sisteminin mekanik 6zellikleri ile veya



Elektrik MUhendisleri Odasi

281

- Secilen giizergah ile veya

- Ek yerel veya genel mekanik koruma tedbirleri ile veya

- Yukarida belirtilenlerin birkacinin birlikte uygulanmas: ile
saglanacaktir.

70k - Giines radyasyonu (AN) ve ultraviyole radyasyon

Tecriibe ile bilinen veya olas1 6nemli giines radyasyonu bulunan yerlerde (AN2), bu sartlara
uygun bir hat sistemi secilecek ve monte edilecektir veya yeterli koruma saglanacaktir.

Not : Sicaklik artis1 ile ilgili olarak Madde 70-b 'e bakiniz.
701 - Deprem etkileri(AP)

1-  Hat sistemi, tesisat mahallindeki deprem tehlikeleri gbz oniinde tutularak segilecek ve monte
edilecektir.

2-  Tecriibe ile bilinen deprem tehlikesi, diisiik siddette (AP2) veya daha yiiksek ise;
Hat sisteminin bina yapisina tespitine,

Hat sistemi ile gilivenlik servisleri vb. gibi temel donanimin biitiin elemanlar1 arasindaki
baglantilarin esnek olarak se¢ilmesine,

0zel dikkat gosterilmelidir.
70m Riizgar(AR)

Madde 70-g titresim (AH) ve Madde 70-h diger mekanik zorlamalar (AJ)'a bakiniz.
70n - islenmis ve depolanms malzemelerin niteligi(BE)

Hat sistemlerinin yangin yayilma tehlikesini azaltmaya yonelik se¢im ve montajina dair
Madde 75’e bakiniz.

700 - Bina (Yap1) tasarimi(CB)

1-  Yapi elemanlarin hareketinden dogan risklerin bulundugu yerlerde (CB3) kullanilan kablo
mesnet ve koruma sistemi, iletkenler ve kablolar asir1 zorlanmaya maruz kalmayacak
bigimde bagil harekete izin verebilecektir.

2-  Esnek veya hareketli yap1 elemanlarinda (CB4), esnek hat sistemleri kullanilacaktir.

3-  Herhangi bir hat sistemi yapinin tasiyici sistemlerini zayiflatici sekilde ¢ekilemez.

Madde 71- Akim tasima kapasiteleri
71a - iletkenlerin cahsma sicakhig

Bir iletkenin normal ¢aligma sartlar1 boyunca tasiyabilecegi akim, iletkende Tablo 11°de belirtilen
ilgili sicaklik sinir1 degerini agsmayacaktir. Akim degeri Madde 71-b 'ye gore segilecek veya
Madde 71-c’ye uygun olarak belirlenecektir.

TABLO 11
Yalitkanlar I¢in En Yiiksek Calisma Sicakhiklar:

| Yalitkan Cinsi ‘ Sicaklik siirn (Not:a) |
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°c
Polivinil kloriir PVC 70 iletkende
Capraz bagli poliletilen (XLPE) ve etilen propilen 90 iletkende (Not: b)
kaucuk (EPR)
Mineral (PVC kapli veya ¢iplak, dokunmaya agik) 70 Kilifda
Mineral (¢1plak, dokunmaya agik degil ve 105 Kilifda (Not: b,c)
yanabilir malzeme ile temasta degil)

Not : (a) IEC 60502 (1983) ve IEC 60702 (1981)'deki tablolar baz alinarak
diizenlenmistir. Ek A 'daki cetvellerde verilen akim tasima kapasiteleri,
bu tablodaki izin verilen en yiiksek iletken sicakliklarina gore
hazirlanmistir.

Not : (b) Bir iletken 70° C'yi asan bir sicaklikta ¢alisiyorsa, iletkene baglh
donanimin baglant1 yerindeki sonug sicakliga uygunlugu dogrulanmalidir.

Not : (c) Mineral yalitkanl kablolar i¢in, kablonun ve baglant1 uglarinin sicaklik
degerlerine, cevre sartlarina ve dis etkilere bagl olarak daha yiiksek
caligsma sicakliklarina izin verilebilir.

1b - Yalitimh iletkenler ve zirhi1 bulunmayan kablolarda akim tasima kapasitesi secimi

Yalitimli iletkenler ve zirhi bulunmayan kablolarda akim, Ek A Tablo A.1 den Tablo A.
13’e kadar olan tablolardan alinan degerleri agsmiyorsa, Madde 71-a’daki kurallar yerine
getirilmis sayilir. Ek A’da verilen diizeltme faktorleri de géz oniinde bulundurulacaktir.

Not : Bu yonetmelikteki tablolarin kabul edilebilir bir basitlestirme metodu Ek A Tablo
B.1’de verilmistir.

71c - Akim tasima kapasitelerinin hesabi

Akim tagima kapasitelerinin uygun degerleri TS IEC 60287'ye gore veya deneyle ya da
kabul edilebilen bir metotla hesaplanarak da belirlenebilir. Hesap uygun goriildiigiinde,
yikiin karakteristiklerine ve gomiilii kablolarda topragin 1sil direncinin etkisine dikkat
edilecektir.

71d - Ortam sicakhgi
Ortam sicakligi, incelenen kablo/kablolar veya yalitimh iletken/iletkenler yiiklii degil iken
cevrelerindeki ortamin sicakligidir.

Bu boliimdeki tablolarda verilen akim degerleri igin,

- Tesis sekillerine bakilmaksizin yalitilmis iletkenler ve kablolar i¢in havada 300 C,
- Toprakta direkt olarak veya toprak i¢i kanalda gomiilii kablolar i¢in 200 C,

ortam sicaklig1 esas alinmustir.

71e - Birden fazla devresi bulunan gruplar

Grup azaltma faktorleri en yiiksek caligma sicakliklar1 ayni olan yalitimli iletken veya kablo
gruplarina uygulanir.
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Farkli en yliksek calisma sicakliklari bulunan kablo veya iletken gruplarinda, gruptaki tiim
kablo veya yalitimli iletkenlerin akim ge¢irme kapasitesi i¢in, uygun grup azaltma faktorii
ile birlikte, grup i¢indeki izin verilen ¢alisma sicakliklarindan en kiigiik degerli kablonun
sicaklik faktorii esas alinmalidir.

Eger kablo veya yalitilmis iletken bilinen isletme sartlar1 sebebi ile tasiyabilecegi akimin
%30’undan fazla yiiklenmiyor ise grup dis1 kabul edilebilir.

71f - Yiiklii iletkenlerin sayisi

1-

71g -

Bir devrede dikkate alinacak iletken sayisi, yiik akimi gegiren iletken sayisidir. Cok fazli
devrelerdeki faz iletkenlerinin, ¢cok az harmonikli (%4’e kadar) dengeli akim gegirdikleri
kabul edildiginde, bunlarin nétr iletkeni dikkate alinmayabilir. Bu sartlarda ii¢ fazh
devredeki dort damarli bir kablo, faz iletkeni kesitleri ayni olan ii¢ damarli kablo ile ayn
kapasitede olur. Dort ve bes damarli kablolarda sadece {i¢ iletken yiiklii ise, bunlar daha
biiyiik akim tasima kapasitesine sahip olabilir.

Cok damarl bir kablonun nétr iletkeni, hat akimlarinin dengesizligi sonucu olan bir akimi
geciriyorsa, notr akimindan dogan sicaklik artis1 bir veya daha ¢ok hat iletkeninde iiretilen
isinin diismesi ile dengelenir. Bu durumda, iletken boyutu en biiyiilk hat akimima gore
secilecektir.

Biitiin durumlarda nétr iletkeninin kesit alani, Madde 71-a’ya uygun olacaktir.

Notr iletkeninden, faz iletkenlerindeki yiik dengesizliginden kaynaklanmayan bir akim
geciyorsa, notr iletkeni devrenin degerlerinin tahkikinde dikkate alinmalidir. Bu gibi akimlar
tic fazli devrelerdeki dnemsenecek biiylikliikteki 3 ve 3’iin katlar1 olan harmonik akimlar
nedeniyle ortaya ¢ikabilir. Harmonik igerigi (3 ve 3’lin kat1 olan akim harmonikleri igin) %
10'dan biiyiik ise, notr iletkeni faz iletkenlerinden kii¢lik olmamalidir. Harmonik akimlarin
varligindan ortaya c¢ikan 1sil etkiler ve daha yiiksek harmonik akimlar i¢in azaltma
katsayilar1 Ek-D Tablo D1’de verilmistir.

Sadece koruma iletkeni olarak amaclanan iletkenlerde (PE iletkenleri) Madde 71-f-3
dikkate alinmaz. PEN iletkenleri notr iletkeni ile ayn1 sekilde incelenir.

Paralel bagh iletkenler

Iki veya daha cok iletkenin, bir sistemin ayni1 fazinda veya ayni kutbunda paralel baglanmasi

durumunda, asagidaki (i) veya (ii) deki kurallar yerine getirilecektir.

(i)  Yik akiminin paralel iletkenler arasinda esit boliinmesinin saglanmasi i¢in asagidaki
onlemler alinacaktir :

Eger iletkenler ayn1 malzemeden, aymi kesit alanli, yaklasik aynm1 boyda ve kablo boyunca

kablodan baska bir kol ayrilmiyorsa ve

- Paralel iletkenler ¢ok damarli kablo, orgiili tek damarl kablolar veya yalitilmis
iletkenler ise veya

- Paralel iletkenler liggen konumda veya yan yana konumda orgiili olmayan tek
damarli kablolar veya yalitilmis iletkenler ve kesit alanlart bakirda 50 mm® ye
aluminyumda 70 mm® ye esit veya daha kiiciik ise veya

- Paralel iletkenler burulmamis tek damarli kablolar, tiggen konumda yalitilmis iletkenler
veya, yan yana konmus kesit alanlar1 bakirda 50 mm? den aluminyumda 70 mm? den
bliyiik kesitli ise bu formlar i¢in 6zel diizenlemeler yapilmigsa, (Bu diizenleme, farkl
fazlarin veya kutuplarin uygun araliklar birakilarak yerlestirilmesinden ve uygun
gruplandirilmasindan ibarettir),
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bu kuralin tamamen saglandigi kabul edilecektir.
(i1))  Akim paylagiminin Madde 71-a’daki kurallar1 saglamasina 6zel 6nem verilecektir.
71h - Giizergah boyunca tesisat sartlarindaki degisim

Giizergahin bir boliimiinden digerine 1s1 dagilimimin fark ettigi yerlerde, akim gegirme
kapasitesi, en elverigsiz sartlardaki giizergah boliimiine gore tayin edilecektir.

71i -

Ayni devredeki tek damarli kablolarin metal kiliflar1 ve/veya manyetik olmayan zirhlari,
normal olarak her iki ucda birbirleri ile baglanacaktir. Alternatif olarak, iletken kesit alani
50 mm2 den fazla olan bu tiir kablolarin zirth veya ekranlari ile iletken olmayan bir dis kilif,
giizergahlar iizerinde tek bir noktada birbirleri ile baglanacaktir.

Bu durumda elektriksel olarak baglanmamis uclar uygun bir sekilde yalitilmali ve baglanti
noktasindan itibaren kablo uzunlugu asagidaki kosullar1 saglayacak sekilde sinirh
tutulmalidir:

(1) Tam yiik sartlarinda kiliflar ve/veya zirh ile toprak hatt1 arasinda ol¢iilen gerilim 25
volttan fazla olmamali,

(il)) Kablolar tam yiik akim tasirken korozyona yol agmamali, ve

(iii) Kablolar kisa devre akimi tagirken herhangi bir tehlikeye yol agmamali ve binaya zarar
vermemelidir.

Madde 72- iletkenlerin kesitleri

72a - A.A. devrelerinde faz iletkenleri ve d.a. devrelerinde gerilimli iletkenlerin kesitleri
Alternatif akim devrelerinin gerilim altindaki iletkenlerinin ve dogru akim devrelerinin hat
iletkenlerinin kesit alan1 Tablo 12 'de verilen degerlerden kii¢iik olmayacaktir.

Not : Bu kural mekanik etkiler i¢indir.

[y
1

Yap1 baglanti hatlarinda kullanilacak iletkenlerin kesiti en az 6 mm2 bakir veya 10 mm?2
aluminyum olmalidir.

2-  Kolon hatlar igin kullanilacak bakir iletkenlerin kesiti en az 4 mm? olmalidir.

Aydinlatma sortileri icin en az 1,5 mm’ ve aydinlatma linyeleri icin en az 2,5 m’ kesitli
yalitilmis bakir iletkenler kullanilacaktir.

¥

Priz sortileri ve linyeleri i¢in en az 2,5 mm?2 kesitli yalitilmis bakir iletkenler kullanilacaktir.

4-  Bir priz linyesine baglanacak sorti sayisi, priz gli¢leri bir fazli priz i¢in en az 300W
(konutlarda tek bir prizin tek bir linye ile beslenmesi durumu harig), ii¢ fazli priz i¢in en az
600 W olmak {izere, ihtiyaca gore belirlenecektir. Belirlemede linye yiikii ve gerilim diigiimii
de g6z oniinde bulundurulacaktir.

72b - Notr iletkenleri, (Faz iletken Kesitleri 16 mm2 ye kadar /16mm?2 dahil)

- Tek fazl iki iletkenli sebekelerde biitiin kesitlerde,

- Cok fazli devrelerde ve tek fazl ii¢ iletkenli devrelerde, faz iletkenlerinin kesit alam
16 mm? bakir veya 25 mm? aluminyum veya daha kiigiik ise,

faz iletkeni ile ayni kesit alanina sahip olacaktir.

72¢ - Notr iletkenleri (Faz iletken kesitleri 16 mm?2 ’den biiyiik)
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Cok fazli devrelerde her bir faz iletkeninin kesit alani, bakirda 16 mm”den veya
aluminyumda 25 mm? den bilyiik ise ve asagidaki sartlarin hepsi mevcutsa, nétr iletkeninin
kesit alan1 faz iletkenlerinden daha kiigiik olabilir:

- Normal sartlarda nétr iletkeninde, varsa harmonikleri ile birlikte beklenen en biiytik
akim, notr iletkeninin akim tagima kapasitesinden biiyiik olmayacaktir.

Not: Normal calisma sartlarinda devreden gecen yiik, fazlar arasinda pratik olarak esit
dagitilmis olacaktir.

- Notr iletkeni asir1 akimlara kars1 Madde 52-h-4, Madde 52-h-5 ve Madde 52-h-6‘daki
kurallara gore korunacaktir.

- Nétr iletkeni en az 16 mm? bakir veya 25 mm? aliiminyum olacaktir.

Madde 73 Tiiketici tesislerinde gerilim diisiimii

73a -

Gerilim diisiimii; dagitim transformatorii algak gerilim barasindan tiiketici ucuna kadar
- Aydinlatma ve priz devreleri i¢in % 6,5'u,

- Motor devreleri i¢in % 8'i

gecemez.

Isletmenin algak gerilim sebekesinden beslenen binalarda, yap1 baglant: kutusu ile tiiketim
araglar1 arasinda gerilim diistimii,

- Aydinlatma ve priz devreleri i¢in % 1,5’u
- Motor devreleri i¢in % 3’1
gecemez.

Isletmenin dagitim transformatdrii barasindan bagimsiz bir hat (dogru sube) ile beslenen
binalarda gerilim diistimiiniin dagilimi(algak gerilim besleme hattinin boyutlandirilmasi ile
i¢ tesisin boyutlandirilmasi) proje miiellifi tarafindan belirlenir.

Transformatdr istasyonu, yapi veya yapit kiimesi i¢inde ise gerilim diislimiiniin dagilim
proje miiellifi tarafindan diizenlenir. Trafodan itibaren aydinlatma devreleri i¢in % 6,5’u
motor devreleri igin % 8 gerilim diisiimiinii gegmemelidir.
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Hat Sistemi Tipi Devrenin Iletken
Kullanilma Malzeme Kesit Alani
Yeri mm’
Sabit Tesisat Kablolar ve Giig ve Bakir 1,5
Yalitilmig Aydinlatma Aliiminyum 2,5 (Not 1)
Iletkenler devreleri
Isaretlesme ve Bakir 0,5 (Not 2)
Kontrol
devreleri
Ciplak Gii¢ Devreleri Bakar 10
Iletkenler Aliiminyum 16
Isaretlesme ve | Bakir 4
Kontrol
devreleri
Yalitilmus iletkenler ve Ozel bir cihaz Bakir Mgili
kablolarla yapilan esnek i¢in standardda
baglantilar belirtildigi gibi
Diger herhangi 0,75 @
bir uygulamada
Ozel 0,75
uygulamalar
i¢in ¢ok diisiik
gerilimli
devrelerde
Notlar :

1. Aliiminyum iletkenlerin baglanti uglari i¢in kullanilan konnektorler bu 6zel kullanim i¢in
denenmis ve kabul edilmis olmalidir.
2. Elektronik donanim i¢in Ongoriilen isaretlesme ve kontrol devrelerinde en az 0,1 mm?
kesit alanina izin verilir.
") Yedi veya daha ¢ok damar iceren ¢ok damarh biikiilgen kablolarda Not 2 uygulanir.

73b -

Yiiksek ¢1g (inrush) akimlarina sahip donanim ve motorlarin yol verme siiresi dikkate
aliacaktir. Darbe gerilim diisiimii % 10 olarak kabul edilebilir.

Kendi transformatorii bulunmayan tiiketicilerde, dogrudan yol verilecek en biiyiik kisa devre
asenkron motor giicii, kOy ve benzeri yerlerde 7,5 kW; alcak gerilim sebekesi hava hatt1 olan
kasaba ve sehirlerde 15 kW; alcak gerilim sebekesi yeralt1 kablosu olan kasaba ve sehirlerde
30 kW dir. Ancak motorun giicii transformatodriin giiciiniin %10 'unu asamaz.

Motorun yol almasi

esnasinda

gelmediginin hesap yolu ile gosterilmesi halinde yukaridaki sarta uyulmayabilir.

T3¢ —

%10°dan fazla gerilim dalgalanmasinin meydana

Gerilimdeki gegici rejimler ve olagan dis1 isletmeden ortaya ¢ikan gerilim degisiklikleri gibi
gecici durumlar dikkate alinmayabilir.



Elektrik MUhendisleri Odasi

73d -

287

Gerilim diistimii hesaplarinda asagida verilen yontem uygulanacaktir.

]
(>

Tasarim akimi (A),

Sebeke nominal gerilimi (V),

Yiikiin faz agisi,

Yiikiin aktif giicti (W),

Hat uzunlugu (m),

Malzeme iletkenlik katsayis1 (m/ Q.mmz),
Kesit (mm?)

Gerilim diistimii (V),

Gerilim diistimii oran,

Hattin metre basina ¢alisma sicakligindaki ohmik direnci (€2 /m),
Hattin metre basina reaktansi (2 /m),

Rh =1/(x.S)

olmak iizere gerilim diigiimii,

Bir fazli devrelerde AU=2I,(Ry.Cos@p+Xy.sin @)L volt e =AU/Un
Ug fazh devrelerde  AU=V3I(Ry..Cosp+Xp.sin @)L volt. e =AU/Un

=

wA-Us C

o D>
xEor

seklinde hesaplanir. Un sebeke gerilimi bir fazli devrelerde faz-nétr gerilimi, iic fazli
sebekelerde faz aras1 gerilim olarak alinir.

Hattin ohmik direnci ¢alisma son sicakligindaki a.a. direnci olacaktir. Calisma son
sicakliklar1 Tablo 11°de verilmistir.

Bakir malzeme, 70°C sicaklik ve alternatif akim icin k = 44,44 m/Q.mm? dir.

16 mm? kesite kadar iletkenler i¢in reaktans degeri dikkate alinmayacaktir. 16 mm? ve daha
biiyiik kesitler i¢in kablo tireticilerinin bildirdigi degerler kullanilacaktir. Ek-C Tablo C.1-
C.3 ’de iletkenlerin kullanilabilir ohmik direng ve reaktans degerleri i¢in Ornekler
verilmistir.

Yiikiin, giicii esas alinarak yapilan hesaplarda bagil gerilim diistimii

Bir fazl yiiklerde e=2.P. Lk/x.S.U;
Ug fazlh yiiklerde e =P. Lk/x.S.U,>

seklinde hesaplanacaktir.

Burada k katsayis1 16 mm® kesite kadar 1 alinacak, 16 mm’ ve daha biiyiik kesitler icin k
=1+( X / Ry).tan @ seklinde hesaplanacaktir. k katsayis1 Ek-C Tablo C1-C3 ’den yiikiin
gii¢ katsayisi, kesit, kablo ve doseme tipine gore de segilebilir.

Yukarida {i¢ fazli yiikler i¢in verilen formiil sadece dengeli hal i¢in gegerlidir.

Madde 74- Elektriksel baglantilar

T4a -

Iletkenler aras1 baglantilar,bir iletken ile donanim arasi baglantilar

[letkenler arasinda ve iletkenlerle diger donanim arasindaki baglantilar igin, kalici elektriksel
devamlilik, yeterli mekanik dayanim ve koruma saglanacaktir.
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Not1: TS IEC 61200-52’ye bakiniz.
Not 2 : Diger mekanik etkiler icin Madde 70-h’ye bakiniz.

74b - Baglanti elemanlarinin secimi

Baglant1 diizenlerinin se¢iminde asagidakilerden ilgili olanlar dikkate alinacaktir:
- [letkenin ve yalitiminin malzemesi,

- [letkeni meydana getiren tellerin sayisi ve bigimi,

- lletkenin kesit alan1 ve

- Bir arada baglanan iletkenlerin sayisi.

Not 1: Gii¢ hatlarinda Iehimli baglantilarin kullanilmasindan kaginilacaktir. Kullanilirsa, bu
baglantilar siyrilma ve mekanik zorlanmalar dikkate alinarak tasarlanmalidir. (Madde 70-f,
Madde 70-g,Madde 70-h).

Not 2: Normal isletme kosullar1 altinda terminallerde erisilen sicaklik, s6z konusu
terminallere bagli iletkenlerin yalitkanlarinda herhangi bir islev kaybina yol agmayacaktir.

Not 3: Titresim ya da 1s1 degisikliklerinin s6z konusu oldugu ortamlarda uygun kilit
diizenekleri kullanilacaktir.

Not 4: Ekler, yerine gore duvarda, 60 mm derinlikte (derin kasa) olmak kosulu ile anahtar
ve priz kasalarinda klemenslerle yapilabilir. Anahtar ve prizlerin baglanti uglar1 ek amaci ile
kullanilamaz.

74c¢ - Baglantilara erisim

Biitiin baglantilara, asagidakiler disinda, denetim, deney ve bakim i¢in erisilebilmelidir:

- Gomiili kablolarin ekleri.

- Bir dolgu malzemesi ile yapilan veya kapsiil i¢indeki ekler.

- Tavan 1sitmasi, zemin 1sitmast ve gecit 1sitmasit gibi elektrikli 1sitma elemanlar
arasindaki baglantilar.

- Kaynak, lehim, pirin¢ kaynagi ya da ge¢meli araclarla yapilan ekler.

- [lgili iiriin standartlarina uygun olarak ekipman biinyesinde tasarlanmis ekler.

74d - Baglantilarin sicakhgi

Gerektiginde, normal isletme kosullarinda baglantilarin eristigi sicakligin, bunlara bagh
olan iletkenlerin veya iletkenlerin montaj elemanlarinin yalitimlarini zayiflatmamasi igin
onlem alinacaktir.

74e - Baglanti mahfazalari

1-

2-

Baglantinin bir mahfaza i¢cinde yapildigi durumlarda mahfaza, ortamdaki dis etkilere karsi
koruma ve yeterli mekanik koruma saglayacaktir.

Akim tasiyict bir iletken ya da bir PEN iletkeni lizerinde yapilacak her tiirlii u¢ baglamalari
ve eklemeler, asagidakilerden biri ya da birkag1 yardimiyla yapilmalidir:

(i) Ilgili Standardina uygun bir yardimc1 donanim,

(ii) Ilgili Standardina uygun bir donanim mahfazast,

(iii) Iletken asir1 sicakligi deneyi kriterlerine uygun bir malzeme mahfazasi,

(iv) llgili standartlara gore yapilan deneylerde yanici olmadigma karar verilmis yapi
malzemeleriyle olusturulmus ya da insa edilmis bir mahfaza,

(v) [llgili standartlarda belirtilen (F/R) alev geciktirici tutusabilirlik &zelliklerine sahip,
yap1 elemanlarinin bir pargasi ile olusturulmus ya da insa edilmis bir mahfaza.



Elektrik MUhendisleri Odasi

3-

289

Kilifl1 olarak imal edilmis olmakla birlikte kilifi ¢ikarilmis kablolar ile kilifsiz kablolar;
borularin, kapali kanallarin veya kapakli kanallarin son noktalarinda; Madde 74-e-2
sartlarina uygun olarak mahfaza i¢ine alinacaktir.

Madde 75- Yangin yayilmasim onlemek i¢in secim ve montaj sartlari

75a - Ayrilmis yangin bélmeleri icinde koruma

1-

2-

LN
1

W
1

Yanginin yayilmasi riski, bu maddeye gore uygun malzemenin segilmesi ve monte edilmesi
ile azaltilacaktir.

Hat sistemleri, binanin genel yapisal performansi ve yangin giivenligini azalmayacak
bicimde tesis edilecektir.

TS IEC 60332-1 'e uygun kablolar, TS IEC 60614 ve ilgili diger IEC standartlarinda tesisat
icin belirtilen yangina dayanikli iiriinler, 6zel tedbirler alinmadan tesis edilebilir.

Not : Ozel risk bulundugu belirtilen yerlerdeki tesisatta, TS IEC 60332-3-24’te demet haline
getirilmis kablolar i¢in gdsterilen daha agir deneylere uygun kablolar gerekebilir.

TS IEC 60332-1 'in asgari sart olarak alev yayilma kurallarina uymayan kablolar
kullaniliyorsa, cihazlarin daimi hat sistemlerine baglanmasinda kisa baglant1 uzunluklari ile
siirlanmal1 ve biitiin durumlarda bir yangin bolmesinden digerine gegmemelidir.

TS IEC 60614 ve hat sistemleri i¢in diger standartlardaki alev yayilma kurallarina asgari sart
olarak uymayan, ancak TS IEC 60614 ve hat sistemleri icin ilgili diger standartlardaki
biitiin sartlara uyan, hat sistemleri eger kullaniliyorsa, bunlar uygun, yanic1 olmayan yapi
malzemesi ile tamamen kapatilmalidir.

75b - Hat sistemleri gecis yerlerinin sizdirmazhgi

1-

N
1

)
1

Bir hat sisteminin duvarlar, zeminler, ¢atilar, tavanlar, bosluk korkuluklar1 veya bolmeler
gibi yap1 konstriiksiyonu elemanlarinin i¢inden gectigi yerlerde, hat sisteminin gegmesinden
sonra kalan acikliklar, ilgili yapt elemanmin delinmesinden onceki yangin koruma
derecesine gore sizdirmaz duruma getirilecektir.

Not 1 : Hat sisteminin montaj1 sirasinda gegici sizdirmazlik diizeni gerekebilir.

Not 2 : Degistirme islemi sirasinda, sizdirmazlik miimkiin olan en kisa zamanda eski
durumuna getirilmelidir:

Borular, kapakli kablo kanallari, kapali kablo kanallari, baralar veya bara kanal sistemleri
gibi sistemler; belirli yangin direnci bulunan yap1 elemanlarin1 deldiginde; Madde 75-b-1
'de belirtilen sekilde distan ve igten ilgili elemanin delinmesinden dnceki yangin koruma
derecesine gore sizdirmaz duruma getirilecektir.

S6z konusu hat sisteminin sizdirmazligini saglayan malzemeler tip deneyinden gecirilmisse
Madde 75-b-1 ve Madde 75-b-2 saglanmis olur.

TS IEC 60614'deki alev yayilma deneyine uygun malzemeden yapilmis ve en biiyiik i¢ kesit

alan1 710 mm? olan boru ve kanal sistemlerti,

- TS 3033, TS EN 60529, TS IEC 60529 'daki IP33 i¢in deneyleri karsiliyor ve

- Gegis yapilan bina yapisindan ayrilmis bolmelerden birinin i¢indeki, sistemin herhangi
bir baglantt ucu TS 3033, TS EN 60529, TS IEC 60529'daki IP33 i¢in deneyleri
karsiliyorsa,
icten s1izdirmaz duruma getirilmeleri gerekmez.
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Kolon, kirig gibi yiik tastyan bina elemanlarinin delinmeden sonra biitiinliigliniin giivende
olmasinin ilgili insaat miithendisinin dogrulamasi disinda, hig bir hat sistemi yiik tagimasi
ongoriilen bina yap1 elemanini delip gegmemelidir. (TS 7748 -ISO 834)

Madde 75-b-1 ve Madde 75-b-3 'e gore kullanilan biitiin sizdirmazlik diizenlemeleri

asagidaki kurallara ve Madde 75-b-7 'deki kurallara uyacaktir.

- Sizdirmazlik diizenlemeleri, temasta olduklar1 hat sisteminin malzemesi ile uyumlu
olmalidir.

- Sizdirmazlik diizenlemeleri, sizdirmazlik kalitesi azalmadan hat sisteminin 1s1l
hareketine izin vermelidir.

- Sizdirmazlik diizenlemelerinin mekanik kararliligi, hat sisteminin desteklerinde
yangindan dogan hasar sirasinda ortaya ¢ikabilecek zorlamalara dayanmaya yeterli
olmalidir.

Bu madde sartlari,

- Kablo tutucular1 veya kablo montaj elemanlar1 sizdirmazlik diizenlerinden 750 mm’ye
kadar uzaklikta tesis edilmis ve sizdirmaz noktanin yangin tarafinda olan tespit
elemanlarinin yangin nedeniyle ¢cokmesinden dogan mekanik yliklere dayanabilirlerse,

- veya s1zdirmazlik sisteminin kendisinin tasarimi yeterli destek saglarsa,

yerine gelmistir.

Yukaridaki Madde 75-b-1 veya Madde 75-b-2 'yi saglamasi Ongoriilen sizdirmazlik
diizenleri, birlikte kullanildiklar1 hat sistemi ile ayn1 derecede dis etkilere dayanikli olacak
ve ek olarak asagidaki kurallarin hepsini karsilayacaktir:

- Yanma iirtinlerine, delinen yap1 elemanlar ile ayni 6l¢iide direnme Ozelligine sahip
olacaktir.

- Tesis edildikleri yap1 elemani igin belirtilen derecede su sizmasina karsi koruma
saglayacaktir.

- Sizdirmazlik malzemesinin montajinin tamamlanmasindan sonra neme dayanikli
ozellikte olmas1 durumu harig, sizdirmazlik malzemesi ve hat sistemi, sistem boyunca
yiiriiyebilen damlayan suya veya diger herhangi bir sekilde sizdirmazlik malzemesi
lizerinde toplanan suya kars1 korunmus olacaktir.

Sizdirmazlik diizenlemelerinin, s6z konusu {iriin i¢in, IEC tip deneyleriyle iliskilendirilmis

montaj talimatlariyla uygunlugunun dogrulanmas: saglanacaktir.

Boyle bir dogrulama denetiminden sonra ek deneye gerek yoktur.

Madde 76- Diger tesisatlara yakinhk
76a - Elektrik tesisatlarina yakinhk

Gerilimleri I ve II bantlarinda olan devreler, her bir kablonun mevcut en yiiksek gerilim i¢in

yalitilmasi1 veya asagidaki yontemlerden birinin uygulanmasi harig, ayni hat sistemine dahil

edilmeyecektir:

- Cok damarli bir kablonun her damari kabloda mevcut en yiiksek gerilim igin
yalitilmistir.

- Kablolar kendi sistem gerilimine gore yalitilmis ve kapali veya kapakli kablo kanali
sisteminin ayr1 bélmesine tesis edilmistir.

- Ayr1 bir boru sistemi kullanilmistir.

Bir bant I devresi, asagidaki yontemlerden biri uyarinca gerekli onlemler alinmadikga, bant
IT gerilim devresi ile birlikte ayn1 hat sistemi igerisinde olmayacaktir.

(i)  Tiim kablolar mevcut en yiiksek gerilim degerine kars yalitilir.
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(i) Cok damarli kablo ya da kordonlarda, bant I devresinin damarlari, bant II gerilim
devresinde mevcut en yiiksek gerilim degerine karsi ayri ayri ya da toplu olarak
yalitilir.

(i11)) Cok damarli kablo ya da kordonlarda, bant I devresinin damarlari, bant II devresindeki
en biiyiik damarin akim tagima kapasitesine esit ve topraklanmis bir ekran malzemesi
ile bant II devresinin damarlarindan ayrilacaktr,

(iv) Kablolar ait olduklar1 sistemdeki gerilim degerlerine kars1 yalitilir ve kapali veya
kapakli kablo kanal sisteminde ayr1 bir boliime yerlestirilir.

(v) Fiziksel ayirma isleminin perdelerle (separatorlerle) yapildigi durumlarda kablolar bir
kablo rafi ya da merdiveni {izerine yerlestirilir.

(vi) Ayr bir kablo borusu, kapali veya kapakli kablo kanal sistemi kullanilir.

SELV ve PELV devrelerinde, Madde 42-b-5, 42-b-6 ve 42-b-7 sartlar1 uygulanacaktir.

Telekomiinikasyon devreleri, veri iletim devreleri ve benzeri iletisim devrelerinde,
elektriksel etkilesim (gerek elektromanyetik gerekse elektrostatik) hesaba katilmalidir.
Bakiniz TS EN 50081 ve TS EN 50082.

Yangin alarm ve merkezi yedek besleme kaynagindan beslenen acil durum aydinlatma ve
yonlendirme devreleri, diger kablolardan ve birbirlerinden ayrilacaktir. Iletisim devreleri,
veri hatlar1 ve benzerleri igin elektrostatik ve elektromagnetik parazitlere 6zel dikkat
gosterilmelidir.

Bant I ve bant II gerilim devrelerine ait kumanda diizeni veya ¢ikislarinin, ortak bir baglanti
kutusu, anahtar tablosu veya grubu icine monte edildigi, kablo borusu ve kapali veya
kapakl1 kablo kanal sistemlerinde; gerilim bantlar1 farkli devrelere ait kablo ve baglantilar
etkin bir bolmelendirme yontemiyle birbirinden ayrilacaktir. Bolmelendirme isleminde
metal malzeme kullanilmissa, s6z konusu malzeme topraklanacaktir.

Elektriksel olmayan diger tesisatlara yakinhk

Hat sistemleri, hasar verici etkilere kars1 hatlardan yayilan 1sidan etkilenmeyecek sekilde
diizenlenen bir kilifla korunmadikga, hatlar i¢in zararl olabilecek 1s1, duman veya gaz iireten
tesisatlarin yakinina tesis edilmeyecektir.

Hat sisteminin yogusma olabilecek tesisatlarin (su, buhar veya gaz..vb. tesisatlar) altindan
gectigi yerlerde, hat sisteminin zararl etkilerden korunmasi i¢in 6nlem alinacaktir.

Elektrik tesisatlarinin elektriksel olmayan tesisatlarin yakinina tesis edildigi yerlerde, bunlar,
diger tesisatlara uygulanmasi Ongoriilen islemlerin elektrik tesisatlarinda hasara sebep
olmayacag1 veya elektrik tesisatlarinda ongdriilen islemlerin diger tesisatlarda hasara sebep
olmayacagi bigimde diizenlenmelidir.

Not : Bu husus;

- Tesisatlar arasinda uygun bir aralik birakilarak,
- Mekanik veya 1s1l engel kullanilarak,

elde edilebilir.

Bir elektrik tesisatinin, elektriksel olmayan tesisatlarin yakininda oldugu yerlerde asagidaki
sartlarin her ikisi de saglanacaktir:

- Hat sistemleri, normal kullanmada diger tesisatlarin varligindan ortaya c¢ikabilecek
tehlikelere kars1 uygun bi¢imde korunmus olacaktir.
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- Dolayli dokunmaya kars1 koruma, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi
kurallarina uygun olarak saglanacaktir, elektriksel olmayan metalik tesisatlar yabanci iletken
bolim sayilir.

5- Kablolar, hi¢bir zaman bir asansor kuyusuna dosenmeyecektir. (Asansorlerin kendi
kumanda hatlar1 ve kuyu aydinlatma hatlar1 harigtir.)
Madde 77- Devamhihigi saglayici koruma ve temizlik ile ilgili secim ve montaj

77a - Bakim islemini uygulayabilecek kisi veya kisilerin bilgi ve tecriibesi, tesisatin 6zelliklerine
uygun olacaktir.

77b - Bakim i¢in herhangi bir koruma onleminin kaldirilmasi gereken yerlerde, bu koruma
onleminin baslangicta dngodriilen koruma derecesi diismeden tekrar yerine konulabilmesine
dikkat edilecektir.

77¢ - Hat sisteminin biitiin boliimlerine bakim i¢in gerekebilecek giivenli ve yeterli erisme i¢in
onlem aliacaktir.

Not : Baz1 yerlesimlerde bu hususun merdiven, kedi yolu vb. gibi devamli erisme diizenleri
ile saglanmasi gerekebilir.
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BOLUM 9

Baglama Tesisleri
(Koruma, ayirma ve anahtarlama i¢in)

Madde 78- Ortak kurallar

78a -Yonetmeligin gerektirdigi bir anahtarlama diizeni, bir devrenin gerilim altinda bulunan

biitiin iletkenlerini ayirmasi gerektiginde, bu diizen noétr iletkenin faz iletkenlerinden daha
once ayrilmamasini ve faz iletkenlerinden 6nce veya onlarla ayn1 zamanda yeniden
baglanmasini saglayan bir tipte olacaktir.

78b - TN ve TT sistemlerinde nétr iletkeninde sigorta kullanilmayacaktir. Anahtarlar ve devre

kesiciler faz iletkenlerini kesmeleri halinde notr iletkenini de kesebilirler.

78¢ - Birden fazla fonksiyon iceren bir cihaz, bu boliimiin her fonksiyonu ile ilgili biitlin kurallara

uygun olacaktir.

Madde 79- Elektrik ¢carpmasina karsi koruma cihazlari

79a - Asir1 akima kars1 koruma cihazlar:

1-

Bir TN veya TT sistemi i¢in, ayn1 zamanda elektrik carpmasina (dolayli dokunmaya) karsi
koruma saglamak iizere kullanilacak her asir1 akima karsi koruma cihazinin ¢alisma siiresi,

(i) Faz iletkeninin ve ilgili koruma iletkenin izin verilen son sicakligimi asmayacak
sekilde, bir faz iletkeni ile agiktaki iletken boliimler arasinda empedansi ihmal
edilebilir olan bir ariza halinde, akacak olan hata akiminin degerine uygun (Madde 84-
a-1’e de bakiniz),

(i1)) Madde 44-b-6’nin kurallar1 ile uyumlu,

olacak sekilde secilecektir.

Aciktaki iletken boliimlerin bir iletkenle birbirleri ile baglandig1 ve ikinci bir ariza

durumunda elektrik ¢arpmasina karsi koruma saglamak iizere bir agirt akim koruma

cihazinin kullanildig1 IT sistemlerde; koruma cihaziyla ilgili kurallar, TN sistemi i¢in gecerli
olan Madde 79-a-1’de belirtilen TN sistem sartlaridir.

79b- Artik akim anahtarlari

Artik akim anahtari, devrenin biitiin faz iletkenlerini ayn1 zamanda ayirabilme yeteneginde
olacaktir.

Artik akim anahtari transformatdriiniin manyetik devresi, korunan devrenin noétr dahil biitiin
iletkenlerini i¢ine alacaktir. Ilgili koruma iletkeni manyetik devrenin diginda olacaktir.

Koruma cihazinin faaliyet artik akimi, sistem topraklamasinin tipine uygun olarak Madde
44°{in kurallarina uyacaktir.

Artik akim anahtarina bagl yiikiin (yliklerin) normal ¢aligmasi sirasinda meydana gelmesi
beklenen herhangi bir koruma iletkeni akimindan dolayr (normal ¢aligmadaki kagak
akimlar), artik akim anahtarinin gereksiz yere agmasina engel olmak i¢in, artik akim anahtari
buna uygun secilecek veya ilgili elektrik devreleri alt boliimlere ayrilacaktir.
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Koruma hatti olmayan bir devrede artik akim anahtarinin kullanilmasi, cihazin beyan artik
akimi (IAn) 30 mA’y1 agsmasa bile, dolayli dokunmaya kars1 yeterli koruma olarak kabul
edilmeyecektir.

Caligma gerilimi bir yardimc1 kaynaktan saglanan ve yardimci kaynagin arizasi halinde
otomatik olarak calismayan bir arttk akim cihazi, ancak yardimci kaynagin arizasi
durumunda bile dolayli dokunmaya karsi korumanin bagka yollardan saglanmasi halinde
kullanilacaktir.

Artik akim anahtari, diger cihazlardan kaynaklanan manyetik alanlardan etkilenmeyecek
sekilde yerlestirilecektir.

Dolayli dokunmaya karsi koruma igin bir artik akim anahtarinin bir agir1 akima kars1 koruma
cihazi ile, fakat ondan ayr1 olarak kullanildig1 durumda; artik akim anahtarinin, yiik tarafinda
bir hata meydana gelirse, maruz kalabilecegi termik ve mekanik etkilere dayanabilecegi
dogrulanacaktir.

Dolayli dokunmaya karst koruma veya diger bir sekilde tehlikeyi Onlemek iizere
Yonetmeligin sartlarina uyum igin, iki veya ikiden ¢ok artik akim cihazinin seri baglandigi
ve tehlikeyi Onlemek i¢in bunlarin ¢aligmasinda segicilik gerekli oldugunda, cihazlarin
karakteristiklerinin segicilige uygun olmasi saglanacaktir.

Artik akim cihazinin, yetkili bir kisi veya bir yardimei eleman disindaki bir kisi tarafindan
calistirilabilecegi durumlarda cihaz, bir anahtar veya alet kullanarak kasitli bir hareket
olmaksizin, cihazin beyan artitk faaliyet akimmmin (IAn) veya zaman geciktirme
mekanizmasinin ayar veya kalibrasyonunu degistirmek veya ayarlamak miimkiin olmayacak
sekilde tasarlanacak veya monte edilecektir.

TN sisteminde artik akim anahtarlari

TN sisteminde, tesisin belirli bir kismindaki belirli donanim i¢in Madde 44-b-10’un
herhangi bir sartinin karsilanamadigr durumlarda, o kisim bir artik akim anahtar1 ile
korunabilir.

Tesisin o kisminin agiktaki iletken boliimleri, TN topraklama sistemi koruma iletkenine
veya artik akim anahtarmin faaliyet akimina uygun bir empedans saglayan bir topraklayiciya
baglanacaktir. Bu ikinci durumda, devre bir TT sistemi olarak iglem gorecek ve Madde 44-
b-18 gegerli olacaktir.

TT sisteminde artik akim anahtarlar

Eger TT sisteminin bir parcasini olusturan bir tesisat tek bir arttk akim anahtari ile
korunuyorsa; bu tesisatin baslangi¢ noktasi ile cihaz arasindaki tesisat Siif II ekipmanin
veya esdeger yaliimin koruma ile ilgili sartlarina (Madde 44-c ) uymadigi takdirde, artik
akim anahtar1 tesisatin baslangi¢c noktasina yerlestirilecektir. Birden fazla besleme noktasi
olan yerlerde, bu sart her bir baslangi¢ noktasi i¢in gegerlidir.

IT sisteminde artik akim anahtarlan

Korumanin artik akim anahtart ile saglandig1 ve birinci hatay1 izleyerek ayirma yapilmasinin
ongoriilmedigi durumlarda, cihazi ¢alistirmayacak seviyedeki artik akim en azindan, birinci
hatada bir faz iletkeninin ihmal edilebilir bir empedans iizerinden topraga akittig1 akima esit
olacaktir.
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79f - Yahtim izleme cihazlan
Bir yalitim izleme cihazi, ayarlarin yalnizca bir anahtar veya aletle degistirilmesinin
miimkiin olacagi sekilde tasarlanacak veya monte edilecektir.

79g - Asir1 akima kars1 koruma cihazlarn

1-  Her sigortanin ve devre kesicinin 6n veya yan yliziinde, korudugu devreye uygun, beyan
akimu belirtilecektir.

Yetkili bir kisi veya bir yetistirilmis eleman disinda bir kisi tarafindan degistirilebilen
busonlu sigortanin tastyicisi, tercihen anma akimi daha yiiksek olan bir sigorta busonunun
yanliglikla takilamayacagi tipte olacaktir.

2-  Yetkili bir kisi veya bir yetistirilmis eleman disinda bir kisi tarafindan degistirilmesi
muhtemel bir sigorta tastyicist ya:
(i) Ustveya yan yiiziinde, kullanilmas1 amaglanan sigorta busonu tipini gdsteren bir bilgi
ile isaretlenecek, veya
(i) Sigorta, belirlenen anma akimina sahip busondan daha yiiksek akimda sigorta busonu
kullanilmasina imkan vermeyen bir tipte olacaktir.
(i) Elektrik tesislerinde yamanmis ya da iizerine tel sarilarak kopriilenmis sigortalar
kullanilamaz.
3-  Yiik altinda iken ¢ikarilmasi veya degistirilmesi muhtemel olan bir sigorta, bunun bir tehlike

yaratmadan yapilmasina imkan veren bir tipte olacaktir.

4-  Bir devre kesicinin yetkili bir kisi veya bir yardimer eleman disinda bir kisi  tarafindan
calistirllmast miimkiin oldugunda, devre kesici, ilgili asir1 akim agicisinin bir alet veya
anahtar kullanilmasi suretiyle, tesadiifen ayarimin degistirilmesi miimkiin olmayacak sekilde,
tasarlanacak veya monte edilecektir.

5- Asint akimdan koruma cihazinin karakteristikleri ve ayari, ¢alisma amacina uygun bir
seciciligi saglayacaktir.
79h - Hat sisteminin asir1 yiike kars1 koruma cihaz1 se¢imi

Koruma cihazinin nominal akimi (veya akim ayar1), Madde 50-b’ye uygun olarak
secilecektir. Baz1 durumlarda, istenmeyen ¢alismalardan kaginilmasi i¢in, yiiklerin pik akim
degerlerini goz Oniine almak gerekli olabilir.

Periyodik bir yiik durumunda, I, ve I, degerleri, 1s1l olarak esdeger sabit yiikiin I, ve I,
degerleri esas alinarak secilecektir.

[lgili semboller asagida agiklanmustir:

I, devrenin tasarim akimi, yani normal isletme sartlarinda tasinmasi amaglanan akim
(cekilecegi diisiiniilen hesap akimi )

I,  ilgili belirli tesisat sartlar1 g6z Oniine alinarak (grup faktorleri, sicaklik vb.)kablonun
siirekli akim tasima kapasitesi

I,  asir1 akima karst koruma cihazinin nominal akimi (Ayarlanabilir koruma cihazlarinda
I, ‘in anlam1 ayar degeridir.)

I,  Asim yiike kars1 koruma cihazinin alisilagelmis siireye bagh olarak etkin ¢alismasini
saglayan akim.
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79i - Hat sisteminin hata akimina karsi koruma cihazi secimi

Madde 49’ daki kurallarin uygulanmasinda, minimum ve maksimum hata akimi sartlar1 goz
Ontline alinacaktir.

Madde 80- Diisiik gerilime karsi koruma cihazlan

Diisiik gerilime karst bir koruma cihazi, Madde 56’nin kurallarin1 karsilayacak sekilde
secilecek ve montaj1 yapilacaktir.

Madde 81- Ayirma ve anahtarlama cihazlan
81a - Genel

1-

Madde 58 den Madde 61°e kadar olan sartlara gore montaj1 yapilan ayirma ve anahtarlama
cihazlart 81-b den 81-¢’ kadar olan maddelerin ilgili kurallarin1 karsilayacaktir. Her
fonksiyonun ilgili kurali karsilandig: takdirde, bu fonksiyonlarin birden fazlasi i¢in ortak bir
cihaz kullanilabilir.

81b - Ayirma cihazlan

1

A W
1 1

W
1

10-

Madde 57-fde ayrintilar1 verilen hususlar disinda, ayirma cihazlari gerilim altinda bulunan
biitiin besleme iletkenlerini ilgili devreden etkin sekilde ayiracaktir. Ayirma i¢in kullanilan
cihazlar, 81-b-2” den 81-b-10’a kadar olan maddelere uygun olacaktir.

Kontaklar veya diger ayirma elemanlar1 arasindaki ayirma mesafesi, agik konumda iken, bir
ayiricl i¢in asagidaki standartlarin kurallarma gore tayin edilen degerden daha az
olmayacaktir. TS EN 60669-2-4, TS EN 60898, TS EN 60947-2 TS EN 60947-3, TS EN
61008-1 veya TS EN 61009-1.

Yar1 iletken bir cihaz, bir ayirma cihazi olarak kullanilmayacaktir.

Kontaklarin veya diger ayirma elemanlarinin konumu ya disaridan goriilebilecek veya agik
ve giivenilir bir sekilde cihaz iizerinde gosterilmis olacaktir. Ayrilmis konumun belirtilmesi,
ancak belirtilen ayirma her kutupta elde edildiginde meydana gelecektir.

Notr iletkenine ayirma pargasi takildiginda, asagidaki sartlarin her ikisini de karsilayacaktir:

(1)  Alet kullanilmaksizin ¢ikarilmasi miimkiin olmayacaktir.
(i1) Yalnizca yetistirilmis kisiler tarafindan erisilebilecektir.

Ayirma i¢in kullanilacak bir cihaz, mekanik darbe veya titresim gibi etkilerin yol agabilecegi
istenmeyen bir kapanmay1 6nleyecek sekilde segilecek ve/veya monte edilecektir.

Acik konumda bulunan bir ayirma cihazinin istenmeyerek veya yetkisiz sekilde
calistirilmamasi i¢in 6nlem alinacaktir.

Ayirma, tercihen ilgili beslemesinin biitiin kutuplarini ayiran ¢ok kutuplu bir anahtarlama
cihazi ile saglanacak olmakla birlikte, birbirine bitisik olarak yerlestirilmis tek kutuplu
cihazlar da kullanilabilir.

Ayirma i¢in kullanilan her cihaz, ayirdig: tesisati veya devreyi belirtmek tizere, kalict bir
isaret veya konum ile acik bir sekilde tanimlanacaktir.

Bir ayirma elemani olarak, bir fis ve priz veya benzeri bir cihaz kullanilabilir.
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81c¢ - Mekanik bakim icin devreyi kesme cihazlar

1-

2-

3.

4-

5-

Mekanik bakim amaci ile beslemenin kesilmesi i¢in kullanilacak bir cihaz tercihan ana
besleme devresine konulacaktir. Buna alternatif olarak, ana beslemenin kesilmesindekine
esdeger bir derecede giivenlik saglamasi i¢in ek 6nlemler alinmasi kaydi ile boyle bir cihaz,
kontrol devresine takilabilir.

Mekanik bakim amaciyla devreyi kesmesi icin bir cihaz veya bdyle bir cihaza ait kontrol
anahtar1 elle ¢alistirilacak olup, disaridan goriilebilen bir kontak araligina veya agik¢a ve
giivenilir sekilde belirtilen DEVREDE veya KESIK konum gdstergelerine sahip olacaktir.
Bu konum isaretinin belirtilmesi ancak biitiin kutuplar DEVREDE veya KESIK konumuna
tamamen erisildiginde meydana gelecektir.

Mekanik bakim amaciyla devrenin kesilmesi i¢in gerekli cihaz, mekanik sok veya titresim
gibi durumlarin yol acabilecegi istenmeyen bir kapanmayi Onleyecek sekilde segilecek
ve/veya monte edilecektir.

Mekanik bakim amaciyla devreyi kesme cihazi olarak bir anahtar kullanildiginda, bu anahtar
tesisatin ilgili kisminin tiim yiik akimini kesme yeteneginde olacaktir.

Mekanik bakim amaciyla devreyi kesmek icin bir fis ve priz veya anma akimi 16 A’i
asmayan benzeri bir cihaz kullanilabilir.

81d - Acil durum anahtarlama cihazlar

1-

I

5-

Acil durum anahtarlamas1 amaciyla beslemeyi kesmede kullanilan diizen, tesisatin ilgili
kismmin tam ylik akimini1 kesme yetenegine sahip olacaktir. Yerine gore, motor blokaj
sartlar1 da gozoniine alinacaktir.

Acil durumda anahtarlama diizeni asagidakileri i¢erecektir:

(1)  Gelen beslemeyi dogrudan kesen tek bir anahtarlama cihazi,

(i1) Cesitli boliimlerden olusan cihazlarin (donanim) tek bir elemanla calisan ve ilgili
beslemeyi kesmek sureti ile tehlikeyi ortadan kaldirmakla sonuglanan bir
kombinasyonu; acil durumda durdurma, elektrikli frenleme iiniteleri i¢in beslemeyi
stirdlirmeyi icerebilir.

Bir acil durum anahtarlama cihazi olarak, bir fis ve priz veya benzeri cihaz segilmeyecektir.

Tercihan acil durum anahtarlamasi i¢in kullanilan bir cihaz elle ¢alistirilarak ana devreyi
dogrudan kesecektir. Uzaktan kumanda ile ¢alisan devre kesici veya kontaktor gibi bir cihaz,
bobin enerjisinin kesilmesi lizerine agilacak veya uygun giivenilirlikte baska bir yol
kullanilacaktir.

Bir acil durum anahtarlama cihazina ait ¢alistirma elemani (bir kol veya buton diigmesi gibi)
acikca tamimlanabilir ve tercihan kirmizi renkte olacaktir. Cihaz, tehlikenin meydana
gelebilecegi yerlerde kolayca erisilebilir konumda monte edilecek ve yerine gore ilave acil
durum anahtarlamasina ihtiyag¢ olan yerlerde ilave cihazlar saglanacaktir.

Acil durum anahtarlama cihazinin ¢alistirma eleman1 mandal tipinde olacak veya mekanik
kilitli acil tip buton KESIK veya STOP pozisyonunda kalabilecektir. Acil durum
anahtarlama cihazinin normal ¢alisma i¢in tekrar kurulmasi ilgili ekipmanin yeniden
enerjilenmesine yol agmayacaktir. Calistirma elemani otomatik sekilde normal ¢alisma igin
tekrar kurulan bir cihaza, gerek calistirma gerek yeniden enerjileme araglari ayni kisinin
kontrolii altinda oldugu durumda izin verilir.
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Giivenlik anahtarlamasi icin diger kurallar

6-

60-h’ den 60-j’ye kadar olan maddelere uyumlu olarak saglanan bir itfaiyeci anahtar1 su
ozelliklere sahip olacaktir:

(i) anahtarin rengi kirmizi olacak ve iizerine veya yakinina kalic1 ve dayanikli bir isim
plakasi tesbit edilmis olacaktir. Plakanin boyu minimum 150 mm x 100 mm, ve
iizerinde “ITFAIYECI ANAHTARI” kelimeleri yazili olacaktir. Harfler isyeri
sartlarina uygun bir mesafeden rahatca okunabilecek, fakat 36 puntodan kiiciik
olmayacaktir,

(i) DEVREDE ve KESIK pozisyonlar1, KESIK pozisyonu iistte olarak, amaglanan yerde
zeminde duran bir kisi tarafindan agik¢a goriilebilecek puntoda harflerle belirtilecektir,

(iii) anahtarin DEVREDE pozisyonuna kazara dondiiriilmesini dnlemek i¢in 6nlem alinmig
olacaktr,

(iv)  bir itfaiyeci tarafindan kolay ¢aligtirilabilecek sekilde diizenlenecektir.

81e - Fonksiyonel anahtarlama cihazlan

1-
2-

)
1

N A
1 ]

Fonksiyonel anahtarlama cihazlari amaglanan en agir gorev i¢in uygun olacaktir.

Yar iletken anahtarlama cihazlar1 gibi fonksiyonel anahtarlama cihazlari, ilgili kutuplari
mutlaka agmasi gerekli olmadan da akimi kontrol edebilir.

Fonksiyonel anahtarlama i¢in yilk altinda c¢alismayan ayricilar, sigortalar
kullanilmayacaktir.

Bir anahtarlama cihazi olarak 16 A’ i agsmayan bir fis ve priz kullanilabilir.

Ozellikle hari¢ tutulmus bulunan d.a. devreleri disindaki, 16A’i asan fis ve prizler uygun
kesme kapasitesinde ise anahtarlama cihazi olarak kullanilabilir.(Madde 81-d-2’ye de
bakiniz.)
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BOLUM 10

Topraklama Diizenlemeleri ve Koruma fletkenleri

Madde 82- Genel
82a Topraklama diizenlemeleri Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligine uygun

olacaktir.

82b Bir yildinmdan koruma sisteminin de bulundugu durumlarda, Yildirimdan Korunma

Yonetmeligi ve ilgili Tiirk Standartlarina bakiniz.

Madde 83- Topraga olan baglantilar

83a - Topraklama diizenlemeleri

1-

Ana topraklama baglant1 ucu, enerji alinacak sistemin tipine bagli olarak, Madde 83-a-2 ila
Madde 83-a-5’te aciklanan yontemlerden biri ile topraga baglanacak (sistemin agiklanmasi
icin Madde 35’e bakiniz) ve Madde 83-a-6 ila Madde 83-a-8’e uygun olacaktir.

Bir TN-S sistemde, enerji kaynaginin koruma iletkeni (PE) binanin ana espotansiyel
barasmna irtibatlanacaktir. Baglantinin bir kismuni Isletmenin hatlari ve donanimlari
olusturabilir.

TN-C-S sistemi igin, enerji kaynaginin noétr iletkenine binanin ana topraklama baglanti ucu
baglanacaktir.

TT veya IT sistemlerinde, ana topraklama baglant1 ucu bir topraklama iletkeni vasitasi ile
Madde 83-b’ye uygun bir topraklayiciya veya topraklayici sistemine baglanacaktir.

TN-C sistemde, PEN iletkeni binanin ana topraklama baglant1 ucuna baglanacaktir.

Tesisatin sartlarina gore, topraklama diizenlemeleri koruma ve fonksiyonel amaglarla
birlikte kullanilabilir.

Topraklama diizenlemeleri,

(i) Tiiketicinin ana topraklama baglanti ucundan, TN sistemi i¢in beslemenin toprakli
noktasina veya TT ve IT sistemleri icin topraga giden hatlarin empedans degerinin
tesisatin koruma ve fonksiyonel amacgli topraklama ihtiyaclarma uygun, siirekli ve
etkin olmasini,

(i) Meydana gelebilecek toprak hata akimlarinin ve koruma iletkeni akimlarinin; 6zellikle
1s1l, termo-mekanik ve elektro-mekanik zorlamalardan gelen tehlikeler olmaksizin
taginmasini,

(iii) yeteri kadar saglam veya beklenen dis etki sartlarina uygun ilave mekanik korumaya
sahip olmasini,

saglayacak sekilde tasarlanacaktir.

Diger metal boliimlerde elektroliz yolu ile hasar meydana gelmesi tehlikesine kars1 dnlemler

aliacaktir.

Birden ¢ok tesisatin topraklamasi i¢in ayr1 diizenlemelerin bulundugu durumlarda, bu

tesisatin bir kismi veya tiimii i¢in ortak olan koruma iletkenleri, lizerlerinden akan en biiyiik

hata akimini tagima kapasitesinde olacaktir.
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Topraklayicilar
Asagidaki topraklayicilar, Yonetmeliklerce kabul edilen tiplerdir:

(i)  Topraklama g¢ubuklar1 veya borulari,

(i) Topraklama seritleri veya telleri,

(ili) Temellere gomiilii yeraltindaki metal yap1 boliimleri,

(iv) Betonarme yapinin topraga gomiilii olan kaynakli donatis1 (6n gerilmeli beton harig),

(v) Madde 83-b-5’in gegersiz kilmadig durumlarda, kablolarin kursun kiliflar1 ve diger
metal kaplamalari,

(vi) Yeraltindaki diger uygun metal boliimler.

Topraklayicinin tipi ve gdbmme derinligi, topragin kurumasi veya donmasinin topraklayici
yayilma direncini gerekli degerin {izerine ¢ikarmayacak sekilde olacaktir.

Topraklayicinin tasarimi ve yapisi, hasara kars1 dayanikliligi saglayacak ve korozyon nedeni
ile topraklayici yayilma direncindeki muhtemel artislar dikkate alinacaktir.

Gaz, su veya diger tesisatin metal boliimleri bir koruma topraklama elektrodu olarak
kullanilmayacaktir. Bu kural, Madde 44-b’de istendigi gibi bu metal boliimlerin potansiyel
dengelemesinin yapilmasini engellemez.

Bir kablonun kursun kilifinin veya diger metal kaplamalarinin topraklayici olarak
kullanilmasi,

(i) Korozyon nedeni ile asir1 bozulmay1 dnleyecek yeterli onlemler alinmasi,

(i)  Kialif veya kaplamanin toprak ile etkili bir sekilde temasta olmasi,

(iii) Kablo sahibinin onayinin alinmasi,

(iv) Kabloya yapilmasi onerilen ve onun topraklama elektrodu olarak uygunlugunu
etkileyebilecek bir degisiklik hakkinda elektrik tesisatinin sahibini uyaracak
diizenlemeler mevcut olmasi,

sartlarinin tiimiiniin saglanmasi halinde miimkiindjir.

Artik akim anahtari ile koruma yapilan TT sistemlerde binadaki topraklayicinin yayilma
direnci ( Ry ) asagidaki iki sartta verilen diren¢ degerinin ikisinden de kii¢iik olacaktir.
Ian @ Artik akim anahtarinin beyan artik akimi (A) olmak {izere,

- Ra<200Q
- Ra<50V/2IaN

Topraklama iletkenleri

Her topraklama iletkeni Madde 84’e¢ uygun olacak ve PME (¢oklu koruma topraklamast)
kurallarinin gecerli oldugu durumlarda, Madde 87-a-1’in bir ana potansiyel dengeleme
iletkeninin kesit alanina ait sartlar1 saglayacaktir. Buna ek olarak, topraga gémiilii oldugu
yerlerde topraklama iletkeninin kesit alanm1 Tablo 13’de belirtilen degerden daha az
olmayacaktir. Bir bant veya serit iletkende, iletken kalinligi mekanik hasara ve korozyona
dayanacak sekilde olacaktir .
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TABLO 13
Topraga dosenmis topraklama iletkenlerinin minimum Kkesitleri
Mekanik hasara kars1 Mekanik hasara kars1
korumali korumasiz

Bir kilifla Madde 84-a’da 16 mm” bakir
korozyona Ongoriildigl gibi 16 mm? kaplanmus ¢elik
kars1 korumali (galvaniz veya paslanmaz)
Korozyona kars1 25 mm® bakir 25 mm® bakur
korumasiz 50 mm” gelik 50 mm” gelik

2-

Bir topraklama iletkeninin bir topraklayiciya veya diger topraklama elemanlarina baglantisi
saglam, elektriksel ve mekaniksel yonden yeterli olacak, ve Madde 67-c’e uygun olarak
etiketlenecektir. Baglanti, korozyona kars1 uygun sekilde korunacaktir.

83d - Ana topraklama baglant1 uclar1 veya baralan

1-

2-

Her tesisatta, asagida sayilanlar1 topraklama iletkenine baglamak i¢in bir ana topraklama
baglant1 ucu tesis edilecektir:

(i)  Koruma iletkenleri,

(i) Ana potansiyel dengeleme iletkenleri,

(iii) Fonksiyonel topraklama iletkenleri (gerekiyorsa), (Fonksiyonel topraklamalar igin
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligine bakiniz.)

(iv)  Yildirnrmdan koruma sistemi kusaklama iletkeni (varsa).

Topraklama diizenlerinin direncinin 6l¢iilme imkanini yaratmak ve topraklama iletkeninin
ayrilmasin kolaylastirmak igin gerekli elemanlar (imkanlar) saglanacaktir. Bu elemanlar ana
topraklama baglant1 ucu veya barasi ile uygun sekilde kombine edilebilir. Ek varsa, bunlar
ancak bir alet vasitasi ile ayrilabilecek, mekanik yonden saglam olacak ve elektriksel
devamliligin korunmasini saglayacaktir.

Madde 84- Koruma iletkenleri

84 a- Kesit alam

1-

Bir potansiyel dengeleme iletkeni disindaki her bir koruma iletkenin kesiti

(i) Madde 84-a-3’¢ gore hesaplanacak,
(i) Madde 84-a-4’¢ gore secilecektir.

Eger faz iletkenlerinin kesit alaninin se¢imi kisa devre akimi géz oniine alinarak yapilmigsa
ve eger toprak hata akiminin kisa devre akimindan daha az olacagi bekleniyorsa,
hesaplamanin Madde 84-a-3’e gore yapilmasi gereklidir.

Eger koruma iletkeni:

(iii)  Bir kablonun ayrilmaz bir parcas1 degil ise,

(iv) Metal elektrik borusu, kapagi agilabilir metal kablo kanallar1 (kapakli kablo kanali)
veya kapagi bulunmayan tam kapali kablo kanallarindan (kapali kablo kanali)
olugsmuyorsa,

(v)  Hat sisteminin olusturdugu bir mahfaza i¢inde degil ise, (Busbar gibi)
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koruma iletkeni kesit alami, eger mekanik hasara karsi koruma saglanmigsa 2,5 mm® bakir
esdegerinden ve eger mekanik koruma saglanmamigsa 4 mm?® bakir esdeger kesitinden az
olmayacaktir, (Madde 84-c-1’e de bakiniz).

Topraga gomiilii bir koruma iletkeni i¢in, topraklama iletkenlerine ait Madde 83-c-1 de
gecerli olacaktir. Bir potansiyel dengeleme iletkeninin kesit alan1 Madde 87’ye uygun
olacaktir.

Bir koruma iletkeni ¢esitli devreler igin ortak olarak kullanildiginda, koruma iletkeninin
kesit alant:

(i) Cesitli devrelerin her birinde karsilagilan hata akiminin en olumsuz degeri ve hata
siiresi degerleri icin Madde 84-a-3’e gore hesaplanacaktir.

(i) Devredeki en biiylik faz iletkeninin kesit alanina karsi gelecek sekilde Madde 84-a-4’e
gore segilecektir.

Hesaplandigr durumlarda kesit alani, asagidaki formiil ile tayin edilen degerden kiigiik
olmayacaktir.

S =
k
Burada;
S fletkenin mm” olarak anma (nominal) kesit alanidur.
I Hata akimi. (a.a. i¢in etkin deger) Devre empedanslarinin akim sinirlama etkisi ve

koruma cihazinin siirlama kapasitesi (I°t) gerektigi sekilde hesaba katilarak, ilgili
koruma cihazindan akabilecek olan en biiyiik hata akiminin amper cinsinden degeri.
Asirt akimin sonucu olarak, sicaklik artisinin devre iletkenlerinin direnci tizerindeki
etkisi goz Oniine alinacaktir. (Madde 44-b-7‘ye bakiniz)

-+

Koruma cihazinin hata akimina (A) karsilik gelen agma siresi (s),
k Iletken malzemesinin 6z direncini, sicaklik katsayisini ve 1s1 kapasitesini, ve ayni
zamanda ilgili baslangi¢ ve son sicakliklar1 hesaba alan bir katsay1 (A%s)"%/ mm?.

Cesitli tesisatlarda kullanilan koruma iletkenleri i¢in k degerleri, Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yonetmeligi Cizelgeler 5-6-7°den alinacaktir.

Formiil uygulandiginda standart dis1 bir kesit ¢iktigi durumlarda, en yakin daha biiyiik
standart kesit alanina sahip bir iletken kullanilacaktir.

Bir koruma iletkenin minimum kesit alaninin Madde 84-a-3’e gdre hesaplanmasinin
istenmedigi durumlarda, kesit alan1 Tablo 14’e gore tayin edilebilir.

Tablo 14’lin uygulanmas1 standart dis1 bir kesit verdiginde, en yakin daha biiyiik standart
kesit alanina sahip bir iletken kullanilacaktir.

84b - Koruma iletkeni tipleri

1-

2-

Koruma iletkeni olarak esnek ve biikiilebilir borular se¢ilmeyecektir. Bir gaz borusu veya
bir yag borusu koruma iletkeni olamaz.

Koruma iletkeni asagidakilerin bir veya birkagindan olusabilir:

(i) Tek damarli bir kablo,

(i)  Bir kablonun bir iletkeni,

(iii) Yalitilmis gerilim altindaki iletkenler ile ortak bir mahfaza igindeki yalitilmis veya
ciplak bir iletken,
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(iv) Ciplak veya yalitilmig sabit bir iletken,

(v)  Bir kablonun kilifi, ekran1 veya zirh1 gibi metal bir kaplama,

(vi) Metal bir boru veya diger bir mahfaza veya elektriksel stirekliligi olan iletken tasiyici
sistemi,

(vii) Madde 84-b-6’ya uygun dis iletken boliim .

TABLO 14
Tlgili faz iletkeninin kesit alanina gore koruma iletkeninin minimum kesit alam
Faz iletkeninin Karsilik gelen koruma iletkeninin minimum kesit alan
kesit alani
Eger koruma iletkeni faz Eger koruma iletkeni faz
S iletkeni ile ayn1t malzemeden | iletkeni ile ayn1 malzemeden
ise degil ise
(mm?®) (mm?®) (mm?®)
S<16 S k;.S/k;
16 <S<35 16 ki.16/ k,
k;.S/ k,.2
S>35 S/2 ! 2
burada:
ki  Iletkenlere ve yalitim malzemelerine gore Tablo 4’den segilen, faz iletkeni igin k
degeri.

ko  Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi Cizelgeler 5- 6-7’ye uygun sekilde
secilen, koruma iletkeni i¢in k degeri.

3-  Madde 84-b-2 (i) ila (iv)’iinde belirtilen tiplerdeki ve kesit alan1 10 mm2 veya daha az olan
bir koruma iletkeni ‘bakir’ malzemeden olacaktir.

4-  Bir elektrik anahtarlama ve kontrol tablosunun metal mahfazasi veya metal tasiyicisi, veya
bara sisteminin metal mahfazasi koruma iletkeni olarak kullanildiginda, asagida belirtilen ii¢
kural1 yerine getirecektir:

(i) Elektriksel siireklilik mekanik, kimyasal veya elektro-kimyasal bozulmaya karsi
korunacak sekilde yap1 veya uygun baglant1 yolu ile saglanacaktir ve

(i) Kesit alan1 Madde 84-a’nin uygulanmasindan elde edilen degere en azindan esit
olacaktir, veya TS EN 60439-1’e gore deney ile dogrulanacaktir ve

(iii) Onceden belirlenmis her enerji alma noktasi, difer koruma iletkenlerinin
baglanmasina izin verecektir.

5-  Bir kablonun kilifi (¢iplak veya yalitilmis) dahil metal kaplamasi, 6zellikle mineral yalitimh
bir kablonun kilifi, metal kapali veya kapakli kablo kanallari, eger Madde 84-b-4 ’iin (i) ve
(i1)’deki her iki kuralim da karsiliyor ise, ilgili devre igin bir koruma iletkeni olarak
kullanilabilir.

6-  Madde 84-b-1 ile yasaklanan durum disinda, bir yabanci iletken boliim
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(1)  Elektriksel siireklilik mekanik, kimyasal veya elektro-kimyasal bozulmaya karsi
korunmussa,

(1)) Kesit alam1 Madde 84-a’nin uygulanmasindan elde edilen degere en azindan esitse,
veya TS EN 60439-1e gore deney ile dogrulanmissa,

(iii) Yerine denk bagka bir 6nlem almadikga, sokiilmesine kars1 her tiirlii onlem alinmissa,

(iv) Boyle bir kullanim i¢in diisiintilmiisse,

bu kurallarin hepsini karsiladig: takdirde bir koruma iletkeni olarak kullanilabilir.

Koruma iletkeninin metal boru, metal kapakli veya kapali kablo kanali veya bir kablonun
metal kilif ve/veya zirhindan olustugu durumlarda, her par¢anin topraklama baglanti ucu ayri
bir koruma iletkeni kullanilarak ilgili diger baglanti kutusunda veya diger mahfazada
bulunan bir topraklama baglanti ucuna baglanacaktir.

Madde 84-b-2, 84-b-4 ve 84-b-5’te belirtilen durumlar disinda, bir donanimin dis iletken
boliimii, diger donanimin bir koruma iletkeni olacak sekilde kullanilmayacaktir.

Kablo i¢in kullanilan ayr1 bir metal mahfaza (boru, kapali metal kablo kanali), bir PEN
iletkeni olarak kullanilmayacaktir.

Koruma iletkenlerinin elektriksel siirekliliginin korunmasi

Koruma iletkeni mekanik ve kimyasal bozulmaya ve elektro dinamik etkilere kars1 uygun
sekilde korunacaktir.

Asagidaki boliim (i) ve (ii) harig, kesit alani 6 mm2 ye kadar (6 mm2 dahil) olan koruma
iletkeni, uygun kesitteki ve anma(nominal) gerilimi en az 450/750 V olan tek damarli kilifsiz
bir kablonun yaliimi ile saglanan korumaya esdeger bir kaplama ile boydan boya
korunacaktir.

(i) Cok damarli bir kablonun bir kismini olusturan bir koruma iletkeni,
(i)  Bir koruma iletkeni olarak kullanilan kapakli kablo kanali veya boru.

Kesit alam 6 mm® ye kadar ve 6 mm” dahil olan yalitimsiz koruma iletkeni olarak kullanilan
kablo zirhlarinin, ek ve ug¢ baglantis1 yapilmak i¢in ek islemi sirasinda kablodan ¢ikarildigi
styrildigl) yerlerde, koruma iletkeni (zirh, ekran) uygun yaliim malzemesiyle ile
korunacaktir.

Metal elektrik borusu, kapakli veya  kapali kablo kanallar1 veya kablo tasiyici
sistemlerindeki ek baglantis1 harig, koruma iletkeninin metal bolimlere baglantisi,
erigilebilirlik yoniinden, Madde 74-c’nin sartlarina uygun olacaktir.

Asagidakiler harig, hi¢ bir anahtarlama cihazi bir koruma iletkenine baglanmayacaktir:

(i) Madde 57-g’de izin verilenler,

(i) Koruma iletkeni devresinin gerilimli iletkenlerden Once kesilmeyecegi ve gerilim
altindaki iletkenlerin tekrar devreye alinmasindan daha Once koruma iletkenin
baglanmasi saglanan, ¢ok kutuplu anahtarlama cihazlari veya fisli cihazlar.

Bir koruma iletkeni devresinde, deney amaglari ile ayrilabilecek eklere izin verilir.

Metal borulardaki her ekte, vidalamak veya mekanik olarak sikica kelepcelemek sureti ile,
mekanik ve elektriksel devamlilik saglanacaktir. Gegme veya kavrama tipi soketler
kullanilmayacaktir.
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Madde 85- Koruma amach topraklama diizenlemeleri

Elektrik c¢arpmasina karsi koruma igin asiri akimdan koruma cihazlar1 kullanildiginda,
koruma iletkeni gerilim altindaki iletkenler ile ayni hat sistemine dahil edilecek veya
bunlarin hemen yakininda bulunacaktir.

Madde 86- Koruma ve fonksiyon amach birlesik topraklama diizenlemeleri
86a - Genel

Kombine koruma ve fonksiyonel amaclarla topraklama yapilmasi gerekli oldugunda,
koruma 6nlemlerine ait kurallar 6ncelige sahip olacaktir.

86b - Birlestirilmis koruma ve notr (PEN) iletkenleri

1-

Madde 86-b-2 ila 86-b-8’in hiikiimleri yalnizca asagidaki durumlarda uygulanabilir:

(i) Bir PEN iletkeninin kullamilmas1 icin gerekli olabilecek izinin Isletmeden almmis
olmasi ve tesisatin bu sartlara uygun bulunmasi,

(i) Tesisatin sebeke ile algak gerilim baglantis1 olmayan 6zel trafo veya konvertdrden
beslenmis olmasi (topraklama baglantis1 haric),

(iii) Beslemenin 6zel bir enerji iiretim tesisinden yapilmasi.

Ilgili tesisatin bir kisminin artik akim anahtar ile beslenmemesi kaydi ile,

(i) Sabit bir tesis i¢in, biikiilmeyen (hareketliligi olmayan) bir kablonun, kesit alan1 bakir
icin 10 mm*’den ve aliiminyum i¢in 16 mm*’den az olmayan bir iletkeni,

(i) 1lgili Tiirk Standardina uyan ve Madde 86-b-3 den Madde 86-b-8’¢ kadar olan
hiikiimlere gore se¢ilip monte edilmis konsantrik(NYCY gibi) bir kabloda, kablonun
kesit alan1 4 mm*’den az olmayan dis iletkeni,

PEN iletkeni olarak hizmet verebilir.

Konsantrik bir kablonun dis iletkeni birden fazla devre i¢in ortak olmayacaktir. Bu sart, bir
son devrenin igindeki ¢esitli noktalara hizmet verecek ¢ift damarli veya ¢ok damarl bir
kablonun kullanilmasini engellemez.

Konsantrik bir kablonun dis iletkeninin (200 C’lik bir sicaklikta 6l¢iilmiis) iletkenligi:

(i)  Tek damarl bir kablo ig¢in, i¢ iletkenin iletkenliginden daha az olmayacaktir.

(i) Cok fazli veya ¢ok kutuplu bir devredeki ¢ok damarli bir kablo i¢in, bir ig
iletkeninkinden (faz iletkeni) daha az olmayacaktir.

(iii) Bir son devrenin ic¢indeki g¢esitli noktalara hizmet veren veya i¢ iletkenleri paralel
baglanmis ¢ok damarli bir kablo i¢in, paralel baglh i¢ iletkenlerininkinden (faz iletkeni)
daha az olmayacaktir.

Konsantrik bir kablonun dis iletkenindeki her ekte ve bir baglant1 ucunda, ekin devamliligs,
bir ilave iletkenle ve 6zel kelepgelerle saglanacak ve ekin iizeri kaplanacaktir. flave iletkenin
iletkenligi, 86-b-4’te dis iletken i¢in belirtilenden daha az olmayacaktir.

Konsantrik bir kablonun dis iletkenine hi¢ bir ayirma veya anahtarlama cihazi
takilmayacaktur.

Ozel standartina gore imal edilmis kablolar hari¢, her kablodaki PEN iletkeni, maruz
kalabilecegi en yiiksek gerilime uygun sekilde yalitilacak veya bir yalitim kaplamasina sahip
olacaktir.
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Eger notr ve koruma fonksiyonlar: tesisatin herhangi bir noktasindan sonra ayr iletkenler ile
saglaniyorsa, bu iletkenler o noktanin ilerisinde tekrar baglanmayacaklardir. Ayrilma
noktasinda, koruma ve noétr iletkenleri icin ayr1 baglanti uglar1 veya baralar saglanacaktir.
PEN iletkeni, koruma iletkeni ve notr iletkeni i¢in ayrilmis olan baglanti uclarina veya
baralara baglanacaktir. Baglanti kopriistinii (PE-N kopriisii) iletkenligi, Madde 86-b-4’te
belirtilenden daha az olmayacaktir.

Madde 87- Potansiyel dengeleme iletkenleri

87a -
1-

87b -

Ana potansiyel dengeleme iletkenleri

Ana potansiyel dengeleme iletkeninin kesit alani tesisatin topraklama iletkeni i¢in gerekli
kesit alaninin yarisindan ve 6 mm2 den az olmayacaktir. Eger potansiyel dengeleme iletkeni
bakir ise veya diger metallerde bakira esdeger iletkenlik veren bir kesit alanina sahip ise,
kesit alaninin 25 mm?2 yi agmasi1 gerekmez. (Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yo6netmeligine bakiniz.)

Herhangi bir gaz, su veya diger tesisat borusuna ana potansiyel dengeleme baglantisi, bu
tesisatin binaya girdigi noktanin miimkiin oldugu kadar yakininda yapilacaktir. O noktada
bir sayacin,yalitimin, ge¢meli baglantinin bulundugu durumlarda, baglant: tiiketicinin
tarafinda biikiilgen olmayan metalden boru donaniminn ve herhangi bir bransman
borusundan 6nce yapilacaktir. Uygulanabilir oldugu durumlarda, baglanti saya¢ ¢ikisinda
600 mm mesafe icinde veya saya¢ bina disinda ise binaya giris noktasinda yapilacaktir.

Tamamlayic1 potansiyel dengeleme iletkenleri

Isletme araglarinin dis iletken béliimlerini birbirine baglayan tamamlayici bir potansiyel
dengeleme iletkeni, eger yalitilmis ise veya diger bir sekilde mekanik korunmaya alinmissa,
dis iletken boliime baglh daha kiigiik kesitli koruma iletkeninkinden daha az olmayan bir
iletkenlige sahip olacaktir. Mekanik koruma saglanmamis ise, kesit alan1 4 mm2den az
olmayacaktir.

Bir dis iletken boliimii cihaz gdvdesine baglayan tamamlayici potansiyel dengeleme iletkeni,
eger kilifli ise veya diger bir sekilde mekanik korunmaya alinmigsa, cihaza bagl koruma
iletkeninin yarisindan daha az olmayan bir iletkenlige sahip olacaktir. Mekanik koruma
saglanmamus ise, kesit alan1 4 mm2den az olmayacaktir.

Elektrik tesisatina dahil olmayan, su borular1 gibi, iki yabanci iletken boliimii baglayan, bir
tamamlayic1 potansiyel dengeleme iletkeni, eger kilifli ise veya diger bir sekilde mekanik
korunmaya alinmigsa 2,5 mm2 den veya mekanik koruma saglanmamis ise 4 mm2den az
olmayacaktir. Dis iletken boliimlerden birinin Madde 87-b-2’ye uygun olarak elektrikli
cihaz govdesine bagli oldugu durumlarda, bu kural iki dis iletken boliimii baglayan
iletkenlerde uygulanmaz.

Tamamlayict kusaklama Madde 87-b-5’in gegerli oldugu durumlar diginda, cihaz gévdesi
ve/veya yabanci iletken bdliimlerin giivenilir ve siirekli olan iletken parcalari veya
tamamlayic1 potansiyel dengeleme iletkenleri veya bunlarin birlesiminin kullanilmasi ile
saglanir.

Kisa bir biikiilgen kordonla yakinindaki baglanti iinitesinden (priz veya baglant1 kutusu)
beslenen sabit bir cihazda biikiilgen kordonun igindeki koruma iletkeni, baglant1 tinitesinin
toprak baglanti ucuna baglanmasi halinde ilgili cihazin tamamlayici potansiyel dengeleme
baglant1 iletkeni olarak kabul edilir.
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BOLUM 11

Diger Cihazlar

Madde 88- Enerji iiretim birimleri

88a -

1-

2-

3-

4-

88b -

1-

Kapsam

Bu boliim, bir tesisin tamamina ya da bir kismina siirekli ya da aralikli olarak elektrik
enerjisi temini amaci ile kurulan enerji iiretim birimlerini igeren algak gerilim ve ¢ok diisiik
gerilim tesisatlar1 ile ilgilidir. Kullanim alanlart:

(1)  Elektrik sebekesine bagli olmayan bir tesise enerji saglama,

(i1)  Elektrik sebekesine alternatif olarak bir tesise enerji saglama,
(111) Elektrik sebekesine paralel olarak bir tesise enerji saglama,

(iv)  Yukarida yer alan kullanim alanlarinin uygun bir kombinasyonu,
dur.

Bu boliim, i¢inde hem enerji kaynagini hem de enerjiyi kullanan yiikii barindiran ve
elektriksel giivenlik dahil, 6zel bir {iriin standardi bulunan cok diisiik gerilimle ¢alisan
elektrikli cihazlar1 kapsamaz.

Genel elektrik sebekesine bagli olan bir tesise enerji iiretim birimi kurulmadan 6nce elektrigi
temin eden kurumun sartlarina uyulmalidir.

Burada, birincil enerji kaynagi olarak:

(i) I¢ten yanmali motorlara,

(i1) Tiurbinlere,

(ii1)) Elektrik motorlarina,

(iv) Fotovoltaik pillere,

(v) Elektrokimyasal kaynaklara,

(vi) Diger uygun kaynaklara,

sahip olan enerji tiretim birimleri ele alinmustir.

Burada, belirtilen {iretim birimleri:

(1)  Sebeke uyarimli ve bagimsiz uyarimli senkron generatorler,

(i1))  Sebeke uyarimli ve kendinden uyarimli asenkron generatorler,

(111)) Bypass tesisati iceren ya da icermeyen, sebeke komiitasyonlu ve kendinden
komiitasyonlu statik ceviriciler,

dir.

Enerji tiretim birimlerinin:

(i)  Daimi tesislere enerji temini,

(i1) Gegici tesislere enerji temini,

(i) Daimi sabit tesislere bagli olmayan taginabilir cihazlara enerji temini,
amaglari i¢in kullanilmas1 6ngdriilmektedir.

Genel

Uyarim ve komiitasyon araci, enerji iiretim biriminin kullanim amacina uygun olacak ve
diger besleme kaynaklarinin emniyeti ve gereken fonksiyonunu yerine getirmesi enerji
tiretim birimi tarafindan engellenmeyecektir.
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Beklenen (hesapla bulunan) kisa devre akimi ve beklenen (hesapla bulunan) toprak hata
akimi diger kaynaklardan veya kombinasyonlardan bagimsiz olarak ¢alisan her bir besleme
kaynag1 veya kaynaklar kombinasyonu i¢in tayin edilecektir. Tesisatin biinyesinde bagl
olan enerji iiretim biriminin beklenen kisa devre degeri, elektrik sebekesinin koruma
cihazinin kisa devre degerinden fazla olmayacaktir.

Enerji iiretim biriminin elektrik sebekesine bagli olmayan bir tesisata elektrik temin etmek
ya da elektrik sebekesine bir alternatif olarak enerji beslemek amaciyla kullanilmasi halinde,
enerji iiretim biriminin kapasitesi ve isletme 6zellikleri; herhangi bir yiikiin baglanmasi ya
da ayrilmasindan sonra, gerilimin ya da frekansin istenilen isletim araligindan sapmasi
neticesinde donanimda tehlike meydana gelmeyecek veya hasar ortaya ¢ikmayacak sekilde
olacaktir. Enerji liretim biriminin kapasitesinin asilmas1 halinde, tesisin ilgili béliimlerinin
otomatik olarak ayrilmasini saglayacak diizenler temin edilecektir.

Birden fazla kaynaktan beslenen c¢ok diisiik gerilim sistemleri

Bir SELV veya PELV sisteminin birden fazla kaynaktan beslendigi durumlarda, her kaynak
icin 42-b-2 maddesi uygulanacaktir. Kaynaklardan biri ya da birkaginin topraklanmasi
halinde, PELYV sistemlerine ait 44-h-1 maddesi uygulanacaktir.

Kaynaklardan biri ya da birkacinin Madde 42-b-1 ila Madde 42-b-4 (dahil) kurallarini
saglamamasi halinde, sistem bir FELV sistemi olarak islem gorecek ve Madde 42-c kurallar1
uygulanacaktir.

Besleme kaynaklarindan biri ya da birkaginin kaybindan sonra ¢ok diisiik gerilim sisteminin
beslenmeye devam edilmesi gerektiginde, diger kaynaklardan veya kombinasyonlardan
bagimsiz olarak calisabilen her besleme kaynagi veya besleme kaynaklar1 kombinasyonu
cok diisiik gerilim sisteminin amaglanan yiikiinli besleyebilecek kabiliyette olacaktir. Cok
diisiik gerilim kaynagini besleyen algak gerilimin kayb1 durumunda bunun diger ¢ok diisiik
gerilim techizatinda tehlikeye veya hasara yol agmamasini saglayacak tedbirler alinacaktir.

Dolayh dokunmaya karsi korunma

Diger kaynaklardan veya kaynaklarin kombinasyonlardan bagimsiz olarak calisabilen her
besleme kaynagi veya besleme kaynaklar1 kombinasyonu ile ilgili olarak tesisatta dolayli
dokunmaya kars1 gerekli onlemler alinacaktir.

Beslemenin otomatik olarak kesilmesi yoluyla koruma

88-d-3, 88-d-4 veya 88-d-6 maddelerinde belirtilen degisiklikler haricinde, elektrigin
otomatik olarak kesilmesi yoluyla koruma, 44-b maddesine gore uygulanacaktir.

Enerji iiretim biriminin elektrik sebekesine alternatif olusturdugu tesisatlar icin ek kurallar

3-

(yedek sistem).

Elektrigin otomatik olarak kesilmesi yoluyla korumada, generatdriin bir TN sistemine
alternatif olarak calistigi durumlarda, algak gerilim dagitim sebekesi sisteminin toprakli
noktasina yapilan baglantiya giivenilmeyerek ayri bir topraklama elektrodu saglanacaktir.
Ayrica TT sistemde Madde 44-b-10 sartlar1 gegerli olacaktir.

Statik cevirici iceren tesisatlarin ek kurallan

Madde 44-b’de Ongoriilen otomatik kesme sartlarinin, tesisatin statik g¢eviricinin yiik
tarafindaki boliimleri i¢in saglanamamasi halinde, 44-b-30 ve 44-b-31 maddelerine gore, s6z
konusu tarafta es potansiyel dengeleme yapilacaktir.
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Ayni1 anda ulasilabilen agiktaki iletken boliimler (cihazlarin muhatazalart) ve dis iletken
boliimler arasinda potansiyel dengeleme iletkeninin direnci R(Q2) asagidaki sart1
saglayacaktir.

Burada:

I : statik cevirici tarafindan tek basina en az 5 saniye siireyle beslenebilen maksimum amper
cinsinden hata akimidir.

Bir statik ¢eviricinin bir genel elektrik sebekesine paralel olarak ¢alismasi amaglandiginda,
88-g maddesi uygulanmalidir.

Koruma cihazlarinin dogru sekilde ¢alismasi, bir statik cevirici veya filtrelerin varligi ile
tiretilen dogru akim nedeniyle bozulmamasi i¢in gerekli dnlemler alinacak veya donanim
buna gore secilecektir.

Enerji iiretim biriminin tesisata sabit sekilde baglanmadig1 durumlarda otomatik kesme

yoluyla korumanin ek kurallari
Tasinabilir enerji tiretim birimlerinin ve gegici olarak ya da kisa siireli kullanim1 amaclanan
taginabilir enerji iiretim birimlerinin tesisata sabit sekilde bagli olmamasi halinde:

(1) Donanimin ayr1 parcalar1 arasinda, bir kordon veya kablonun Tablo 14’e uygun bir
parcasi, koruma iletkenleri olarak kullanilacaktir. Tiim koruma iletkenleri Madde 82 ila
Madde 87’ye uygun olacaktir.

(i) TN, TT ve IT sistemlerinde anma artik faaliyet akimi1 (Ix,) 30 mA’den biiyiik olmayan
bir artik akim anahtar1 44-b maddesinin otomatik kesme sartina uygun olarak tesis
edilecektir.

Santiye tesisati icin Madde 113’e bakiniz.

88e - Asir1 akima kars1 koruma

1-

2-

Enerji {iretim biriminin asir1 akim 6lgli cihazlar1 (akim trafosu, direng gibi), generator
terminallerine miimkiin oldugunca yakin olacaktir.

Enerji iiretim biriminin bir elektrik sebekesi ile paralel ¢alismasinin amaglandig1 ya da iki
veya daha fazla generator biriminin paralel calisabilecegi durumlarda, harmonik sirkiilasyon
akimlar iletkenlerin 1s1l degeri asilmayacak sekilde sinirlandirilacaktir.

Harmonik sirkiilasyon akimlarinin etkileri asagidaki uygulamalardan biri veya birkaginin
uygulanmasi ile sinirlanacaktir:

(i) Kompanze edilmis sargilari olan enerji liretim biriminin se¢imi,

(i)  Generatdrlerin y1ldiz noktalarina bagli olmak iizere uygun bir empedansin temini,

(iii) Devreyi kesen, ancak dolayli dokunmaya kars1 korumanin her zaman i¢in saglanmasi
amaciyla, birbirleriyle kilitli devre kesicilerin temini,

(iv) Filtre donaniminin temini,

(v) Diger uygun yontemler.
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88f - Enerji iiretim biriminin, elektrik sebekesine alternatif olarak besleme sagladig:

1-

tesisatlar icin ek kurallar (yedek sistemler)

Enerji iiretim biriminin elektrik sebekesi ile paralel ¢alismamasi i¢in Madde 58’in ayirma ile
ilgili kurallarina uygun 6nlemler alinacaktir.

(i) Isletme mekanizmalar1 veya transfer i¢in kullanilan anahtarlama cihazlarmin kontrol
devreleri arasinda bir elektriksel, mekanik veya elektromekanik baglanti,

(i1)) Tek transfer anahtari ile yapilan (elle) anahtarli kilitleme sistemi,

(iii) Ug pozisyonlu ¢1-0-2’ tipi transfer i¢in kullanilan anahtar,

(iv) Birbirleriyle uygun sekilde kilitli otomatik transfer anahtarlama cihazi,

(v) Esdeger calisma emniyeti saglayan diger araglar,

uygun Onlemler olarak kabul edilebilir.

TN-S sistemde notr yalitilmamig ise ve bir artik akim anahtar1 kullaniliyorsa, herhangi bir
paralel notr toprak yolunun varligt nedeniyle, yanlis calismasi Onlenecek sekilde
yerlestirilecektir.

Enerji iiretim biriminin elektrik sebekesi ile paralel calisabilecegi durumlarda
tesisatlar icin ek kurallar

Elektrik sebekesi ile paralel ¢alisacak bir enerji iiretim biriminin se¢imi ve kullaniminda;
giic faktorii, gerilim degisiklikleri, harmonik bozukluklar, dengesizlik, yol verme,
senkronizasyon veya gerilim dalgalanmalar1 etkileri agisindan sebekede ve diger tesisatlarda
olumsuz etki meydana gelmemesi i¢in dikkat edilecektir. Ozel kurallar i¢in ilgili isletmeye
danigilacaktir. Paralel ¢alismanin gerekli oldugu durumlarda, frekans, faz ve gerilimin ele
alindig1 otomatik senkronizasyon sisteminin kullanilmasi tercih edilir.

Sebekenin besledigi enerjinin kesilmesi ya da sebeke baglanti uclarindaki gerilim veya
frekans degerlerinin normal besleme i¢in belirtilen degerlerden sapmasi halinde, generatoriin
sebekeden ayrilmasini saglayan koruma diizeni temin edilecektir.

Koruma tipi ve hassasiyeti ile isletme stireleri elektrik sebekesinin koruma sekline baghdir
ve [sletmenin onayina tabidir.

Elektrik sebekesinin gerilim ve frekansi 88-g-2 maddesinin gerektirdigi ¢alisma limitlerinin
disindaysa enerji liretim biriminin elektrik sebekesine baglanmasini O6nleyen diizenler
kullanilacaktir.

Enerji tiretim biriminin elektrik sebekesinden ayrilmasini saglayan diizenler kullanilacaktur.
Bu ayirma diizenleri Isletme tarafindan her zaman igin erisilebilir durumda olacaktir.

Enerji iiretim biriminin elektrik sebekesine alternatif olarak calisabilecegi durumlarda,
tesisat 88-f maddesine uygun olacaktir.

Madde 89- Doner makineler

89a -

Bir motorun yol verme, hizlanma ve yiik akimlarini tagtyan kablo dahil, her devre donanimu,
en az motorun tam yiiklii akim degerine esit bir akim diizeyi i¢in uygun olacaktir. Motorun
aralikli calisma ve dolayisiyla sik calisma ve durma seklinde seyreden bir ¢alisma diizeninde
kullanilmasi durumunda, yol verme ve frenleme akimlarinin devredeki donanimin
sicakliginin yiikselmesi lizerindeki siirekli artan etkisi dikkate alinacaktir.
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89b -
Her elektrik motorunda, asir1 yliklenmeye karst koruma tertibatini igeren kontrol cihazlar
temin edilecektir. Bu kural bir biitlin olarak ilgili Tiirk Standardina uygun olan elektrikli
cihazlar i¢inde yer alan bir motora uygulanmaz.

89¢ -
Her motorda, kisa bir duraklama sonrasinda motorun ¢aligmasinin biiyiik tehlike olusturmasi
ihtimalinin bulundugu durumlarda, motorun otomatik olarak yeniden ¢alismasini 6nleyecek
bir diizen bulunacaktir. Bu sartlar, motorun beklenmedik sekilde yeniden caligsmasinin
yaratacagl tehlikeye karsi bagka uygun tedbirlerin alinmasi halinde, bir otomatik kontrol
tertibat1 tarafindan motorun aralikli olarak g¢alistirllmasi i¢in bir diizenegin yapilmasini
engellemez.

89d -
Bir motorun ters akimla frenlenmesini saglayan bir diizen varsa ve bu ters doniis tehlikeye
neden olacaksa, frenleme sonunda motorun tersine donmesini Onleyecek Onlemler
aliacaktir.

89%e -
Emniyetin, bir motorun devir yoniine bagli olmast durumunda, (6rnegin fazlardan birinin
kesilmesi hali ) ters yonde ¢alismaya imkan vermeyen 6nlemler alinacaktir.

Madde 90- Aksesuarlar
90a - Fisler ve prizler

1-  Fisler ve prizler, asagidaki (i) ve (ii) maddelerine ve buna ek olarak 90-a-2 den 90-b-2’ye
kadar olan maddelerin ilgili kurallarina uygun olacaktir:

(i) SELV devreleri harig, bir fisin herhangi bir pimi tamamen agiktayken bir baska
piminin ilgili prizin faz kontagina dokunmasi miimkiin olmayacaktir ve

(i1) bir fisin herhangi bir piminin bu fisin ait oldugu priz tipinden baska, aymi tesisat
tizerinde diger farkli tipte herhangi bir prizin faz kontagi ile baglantisi  miimkiin
olmayacaktir.

2-  SELV devre disinda, kullanilan her fis ve priz koruma iletkeninin baglanmasina imkan
taniyacaktir.

3-  Fis ve prizler ilgili Tiirk Standardina uygun olacaktir. I¢ tesislerde kullanilacak fis ve
prizlerin anma degerleri 10 A’in altinda olamaz. Belirli bir cihaz i¢in 6ngoriilen prizlerin
anma akimlar1 cihaz giicline uygun olacak ve bu prizlerin anma akimlari 16 A’in altinda
olmayacaktir.

4-  SELV devreleri harig¢ tiim prizler toprak kontakli olacaktir.

5-  Elektrik tesislerinde lambalarin duy ve soketlerine takili prizler kullanilamaz. Ayni sekilde
sabit fisleri bulunan ¢oklu prizler de kullanilamaz.

6- Zemine, bu amag i¢in yapilmis olanlar kullanilmak ve gerekli koruyucu tedbirler alinmak
sart1 ile, priz tesis edilebilir.

7- Konutlarda salonlar (20 m? den biiytik alanli) ve mutfak icin en az ikiser, odalar ve banyo
icin en az birer priz tesis edilmelidir. Barakalar, basit koy evleri hari¢ olmak {izere ayrica;
camasir makinesi, bulagik makinesi ve elektrikli firin/ocak icin ili¢ adet ayri linye tesis
edilmelidir.
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Bagimsiz linyeden beslenen bu prizlerin giicleri, s6z konusu elektrikli cihazlarin asagida
verilen gii¢lerinden az olamaz.

Gii¢ (kW)
Camasir Makinesi 2.5
Bulagik Makinesi 2.5
Elektrikli Firin/Ocak 2.0

Giicii 1,8 kW’1 gecen diger cihazlarin beslemesi bagimsiz linyelerle yapilacaktir.

Konutlar ile kres, cocuk yuvasi ve okul gibi ¢ocuklarin bulundugu yerlerde prizlerin perdeli
(shutter) tip olmasi tavsiye edilir.

Prizler, bir duvara veya benzer bir yapiya, prizde ya da prize takili fiste ve kablosunda, fisin
takilmasi, kullanilmasi ya da ¢ikarilmasi sirasinda mekanik bir hasar olusmasi tehlikesini en
aza indirmek amaciyla gerekli onlemler alinarak, désemeden ya da herhangi bir ¢alisma
ylizeyinden yeterince yiiksege monte edilecektir.

Kablo baglant1 diizenleri

SELV veya simif Il devreler haricinde, bir kablo birlestiricisi, TS EN 60309-2 standardina
uygun ve tek sekilde birlesebilir olacak ve koruma iletkeni baglantisina imkan saglayacaktir.

Kablo birlestiricisi, baglant1 diizeninin disi boliimii, kablonun besleme tarafinin aksi ucuna
takilacak sekilde diizenlenecektir.

90c - Lamba duylan

1-

2-

3-

Lamba duyunun ve iletkenlerinin, topraklanmis metal mahfaza veya ‘P’ alevlenme (tutusma)
Ozelligine sahip yalitim malzemesinden yapilmis mahfaza i¢inde bulundugu ya da ayr bir
asir1 akimdan korunma tertibatinin saglandig: yerler hari¢, lamba duyu Tablo 15°de belirtilen
degerlerden yiiksek asir1 akimdan koruma diizeni bulunan devrelere baglanamaz.

TABLO 15
Lamba duylarinda asir1 akima kars1 koruma

Devreyi agir1 akimdan
Lamba duyu tipi koruyan koruma diizenin
maksimum degeri
(A)
Stingiilii (TS EN 61184) BI15 6
B22 16
Edison vidali (TS EN 60238)| El14 6
E27 16
E40 16

Akkor filamanli lambalara ait duylar 250 volt’un tlizerindeki gerilimlerle ¢aligan devrelere
takilmayacaktur.

B15 ve B22 tipi siingiilii (bayonet) duylar TS EN 61184 standartina uygun olacaktir.
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TN veya TT sistemlerinde, TS EN 60238 standardina uygun E14 ve E27 lamba duylar
disinda, her Edison vidali veya tek merkezli slingiilii kapakli tipteki lamba duyunun dis
kontag1 notr iletkenine baglanacaktir. Bu kural raya montaj sistemler i¢in de gegerlidir.

90d - Aydinlatma noktalar:1 (Aydinlatma son devreleri)

1-

(1)
(ii)
(1i1)
(iv)
V)
(vi)

Her sabit aydinlatma son devresinde (aydinlatma noktasinda) asagida belirtilen
aksesuarlardan biri kullanilacaktir:

Tiirk Standartina uygun tavan rozanst.

Armatiir montaj diizeni.

TS EN 60238 veya TS EN 61184’¢ uygun bir lamba duyu.

Dogrudan devre iletkenlerine baglanmak iizere tasarlanmig bir armatiir.
Uygun bir priz.

Uygun bir baglant1 {initesi.

2- Aydinlatma tesisat1, 6rnegin ilgili standardina uygun bir devre anahtar1 ya da devre anahtarlar

kombinasyonu ve gerektiginde zorunlu olan bir aydinlatma otomatik kontrol sistemi ile
gereken sekilde kontrol edilecektir.

Normal sartlarda 250 volt’'u asan gerilim altinda c¢alisan bir devreye tavan rozansi
takilmayacaktir.

Birkag¢ avize i¢in 0zel olarak dizayn edilmedigi siirece, bir tavan rozansi birden fazla
biikiilgen kablo ¢ikisinin baglanmasi i¢in kullanilmayacaktir.

Armatiirleri tagiyan baglant1 diizenleri 6zel olarak mekanik tagima saglamak ve armatiirlerin
elektrik baglantilarinin yapilmas: igin tasarlanirlar, bagka herhangi bir donanimin
baglanmasinda kullanilmazlar.

Madde 91- Tiiketim araclar

9]a -

1-

W
1

N
1

Aydinlatma Armatiirleri (Aydinlatma Cihazlar)

Bir avize tipi aydinlatma armatiirii monte edildiginde, bununla ilgili aksesuar asilan agirliga
uygun olacaktir, (Madde 70-h-6 ‘ya bakiniz).

Koruma iletkeni baglantis1 i¢in diizenegi olmayan bir sinif III aydinlatma cihazi yalnizca bir
SELV sisteminin bir pargasi olarak tesis edilecektir.

Duylar, aydinlatma aygitlarina lambalar c¢ikarilip takilirken doénmeyecek bigimde
tutturulacaktir.

Yap1 disinda kullanilacak aydinlatma aygitlari i¢lerinde su toplanmayacak bicimde yapilmis
olmalidir.

Siva alti, siva {istli ve etans tesislerde zorunlu olmadik¢a lambadan lambaya gecis
yapilmamalidir. Kazan dairesi, banyo, hamam ve benzeri gibi nemli ve 1slak yerlerde
lambadan lambaya gecis yapilmasi tavsiye edilmez.

Dekoratif amagla veya zorunlu durumlarda (mimari geregi vb) porselen klemens vb. gibi
uygun kapali diizenler kullanilarak lambadan lambaya ge¢is armatiirlerin iginde veya
tavanda beton i¢ine konmak tizere yapilmis buatlar icinde olmak kaydi ile yapilabilir.

91b - Yiiksek gerilim desarjh aydinlatma tesisatlar

Yiiksek gerilimli her 1s1kl1 tabela ve yliksek gerilim desarjli aydinlatma tiipii tesisatlari ilgili
standartlarin kurallarina gére imal edilecek, secilecek ve montaji yapilacaktir.
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91c - Elektrotlu su 1siticilar: ve kazanlari

1

[
1

£
]

=)
1

Ciplak elektrotlu kazanlar ve elektrotlu su 1siticilar1 yalnizca a.a. sistemlerine baglanacak ve
bu boliimiin ilgili sartlarina gore segilerek montaj1 yapilacaktir.

Isitictya ya da kazana yapilan elektriksel besleme, beslemeyi tiim 1sitict elektrotlardan ayni
anda kesecek sekilde diizenlenmis bir siralamali devre kesici ile kontrol edilecek ve
elektrotlar1 besleyen her iletkende bir agir1 akimdan koruma diizeni bulunacaktir.

Isitic1 veya kazanin topraklamasi Boliim 10 kurallarina uygun olacak ve buna ek olarak,
1sitict veya kazan govdesi, varsa, gelen besleme hattinin metal kilifina ya da zirhina
baglanacaktir. Koruma iletkeni, 1sitict ya da kazanin gdvdesine baglanacak ve 84-a-1
maddesine uygun olacaktir.

Bir elektrotlu su 1siticist veya ¢iplak elektrotlu kazan normal g¢aligma kosullar1 altinda
isiticinin ya da kazanin nominal akimiin %10’undan fazla bir koruma iletkeni akimi
olustugunda elektrotlara giden elektrigi kesmek iizere diizenlenmis, bir artik akim tertibati
ile donatilacaktir. Ancak, 1siticida veya kazanda calisma kararliligi saglamak i¢in daha
yiiksek bir deger gerekli oldugunda, bu deger maksimum %15’e yiikseltilebilir.

Kisa siireli bir dengesizlik durumunda gereksiz calismayir onlemek i¢in arttk  akim
tertibatinda zaman gecikmesi olusturulabilir.

91-c-7 maddesinde belirtilen harig, elektrotlu su 1siticis1 veya ¢iplak elektrotlu kazan, bir
fazl1 besleniyorsa ve bir elektrodun sebeke tarafindan topraklanan bir nétr iletkene
baglandigi hallerde, su 1siticisinin veya kazanin dis govdesi elektrik hattinin notr iletkenine
ve ayn1 zamanda toprak iletkenine baglanacaktir.

Isiticinin veya kazanin bir su kaynagina boru baglantisinin olmadig1 ya da topraklanmis
herhangi bir metal ile fiziksel temasta bulunmadigi, gerilim altindaki elektrotlarin suyla
temasinin yalitim malzemesi ile 6nlendigi durumlarda, 91-c-2 maddesi kapsaminda gerekli
olan devre kesici yerine faz iletkeni tizerinde bir sigorta konulabilir ve 1sitict veya kazanin
dis gévdesinin besleme hattinin notr iletkenine baglanmasi gerekmez.

91d - Icine 1s1t1c1 eleman daldirilmis olan s1vi veya baska madde 1siticilar:

S1vi veya baska madde 1siticilari, tehlikeli diizeyde sicaklik ylikselmelerini 6nlemek igin bir
otomatik diizen igerecek veya bdyle bir diizen ile donatilacaktir.

91e - Su icine daldirilmis ve yalitimsiz 1sitici elemanlari olan su 1siticilar:

1-

2-

3-

Suya daldirilmis ve yalitimsiz 1sitict elemanlart olan tek fazli su 1siticilar1 91-e-2 ve 91-e-3
maddeleri kurallarina uygun olacaktir. Bu tip su isiticilar1 veya kazanlar elektrotlu su
1siticilart veya kazanlari olarak kabul edilmezler.

Isiticinin veya kazanin suyla temasta olan tiim metal pargalar1 (akim tasiyan parcalar haric)
1siticiya ya da kazana su temin eden bir metal su borusuna saglam ve metalik bir baglantiyla
baglanacak ve su borusu ana topraklama baglanti ucuna, koruma iletkeninden bagimsiz
olarak baglanacaktir.

Isitic1 veya kazan, ya 1siticidan veya kazandan ayri ya da 1siticinin ya da kazanin yakininda
olan veya bunlarin biinyesinde bulunan bir notr kesmeli devre anahtar1 kanaliyla elektrik
kaynagina daimi olarak baglanacak ve 1siticidan ya da kazandan gelen iletkenler fis ve priz
kullanilmadan s6z konusu anahtara baglanacaktir ve isiticinin ya da kazanin sabit bir
banyonun bulundugu bir odaya monte edilmesi halinde bu devre anahtar1 ayrica Madde
110°a uygun olacaktir.
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91-e maddesinde belirtilen tipte bir 1sitict ya da kazan baglandig: taktirde; tesisati kuran kisi
devrenin, 1sitic1 ya da kazan ile tesisatin baslangici arasindaki herhangi bir kismindaki notr
iletkenine bagl bir tek kutuplu devre anahtari, devre kesici veya sigorta takili olmadigim
dogrulayacaktir.

91f - Isitma iletkenleri ve kablolar1

1-

4-

Bir 1sitma kablosunun yangin tehlikesi arz eden bir malzemenin ig¢inden ya da yakinindan
geecmesi gerektiginde, kablo ilgili standartta belirtilen ‘P’ tutusma 6zelligine sahip malzeme
ile kaplanacak ve gerek montaj gerekse kullanim sirasinda 6nceden kestirilebilir mekanik
zararlardan uygun sekilde korunacaktir.

Dogrudan toprak, beton, ¢imento ylizey veya yol ve bina insasinda kullanilan diger
malzemeler i¢ine désenmesi amaclanan bir 1sitici kablo:

(i) Dosenmesi sirasinda mevcut olmasi beklenen sartlar altinda mekanik hasarlara karsi
dayanikli ve

(i) Normal calisma sartlarinda nemin ve/veya korozyonun yol agtigi hasarlara kars
dayanikli malzemeden yapilmis olacaktir.

Dogrudan topraga, yola ya da bina konstriiksiyonu i¢ine ddsenen bir 1sitic1 kablo, 1sitmasi
amaglanan nesnenin i¢ine tamamen gomiilii olmali ve kendisinde ya da gomiilii oldugu
nesne i¢inde normal sartlarda beklenen bir hareketi yapmasi halinde zarar gérmeyecek
sekilde dosenmeli ve her agidan imalatginin talimatlarina ve tavsiyelerine uyulmalidir.

Isletme kosullarinda ddseme 1sitici kablolarin yiikii, iletken sicakliklari Tablo 16’da
belirtilen degerleri asmayacak sekilde sinirlanacaktir.

91g - Yiizey 1siticilar

Cihazlarin sistem tasarimi, tesis ve deneyleri standarta uygun olacaktir.

Madde 92- Transformatorler

92a - Oto transformatorler ve kademeli transformatorler

Oto transformatoriin notr iletkeni bulunan bir devreye baglanmasi durumunda, sargilarin
ortak noktasi notr iletkenine baglanacaktir.

IT sistemde kademeli oto transformatdr kullanilmayacaktir.

Yiikseltici transformator kullanildiginda, transformatorii besleme tarafinin biitiin gerilim
altindaki iletkenlerinden ayirmak icin ndtr kesmeli bir anahtar (ayirici) kullanilacaktir.
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TABLO 16
Dosemeden 1sitma kablolar icin maksimum iletken ¢calisma sicakhigi
[letkenin maksimum
Caligsma sicakligt
Kablo Tipi e
Genel amagli PVC yalitiml1 iletken 70
Emaye iistii polychlorophene kapli, onun iistii PVC kaplh 70
Emaye iletken, tistii PVC (tamamen) 70
Emaye iletken, {istii PVC,onun iistiinde kursun alagimli
“E” kaplama (zirh) 70
fletken iizerinde 1s1ya dayanmikli PVC 85
fletken iistii naylon, onun iistii 1s1ya dayamkli PVC 85
fletken iistii sentetik kauguk veya esdeger elastomerik yalitim 85
[letkenin {istiinde mineral yalitim, hepsinin iistiinde bakir
kaplama (sheath) zirh *
[letken iistiinde silikonlu cam yiinii kilif 180

Not: * Sicaklik asagidakiler dahil bir¢ok faktdre baglidir.

(1) Kaullanilan sizdirmazlhigin tipi,

(i1) Isitan kismin soguk bir boliime baglanip baglanmamasi,
(i11)) Varsa, dis kilif malzemesi,

(iv) Isitilan kisimla temas eden malzeme.
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BOLUM 12

Giivenlik Sistemleri ile Ilgili Geregler

Madde 93- Genel
93a -
Giivenlik sistemi i¢in uygun bir siire enerji temin edecek bir besleme kaynagi secilecektir.

93b -
Yangin sartlarinda ¢aligmasi gereken giivenlik sisteminin tiim donanimi i¢in ya insaat ya da
tesis yoluyla yeterli bir siire yangina karsi dayaniklilik saglayan bir koruma diizeni
saglanacaktir.

93c -
[k hatada, otomatik kesme olmaksizin, dolayli dokunmaya kars1 koruyucu tedbir alinmasi
tercih edilir. IT sisteminde, ilk hatanin sesli ve gorsel olarak uyarilmasi ic¢in kesintisiz
yalitim izleme diizenegi temin edilecektir.

93d -
Cihazlar periyodik muayene, deney ve bakim caligmalarina imkan verecek sekilde
diizenlenecektir.

Madde 94- Kaynaklar
94a -
Giivenlik sistemi kaynaklar1 asagidakilerden biri olacaktir:

(1)  Primer pil veya piller.
(i)  Akiimiilator.
(i11)) Bagimsiz calisabilen bir generator.
(iv) Normal besleme kaynagindan etkin sekilde bagimsiz ayri bir besleme kaynagi.
(iki kaynagin ayni zamanda arizalanma ihtimalinin olmadiginin tespit edilmesi
sartiyla).
94b -

Giivenlik sistemi kaynagi, sabit bir donanim olarak ve normal kaynagin arizalanmasindan
olumsuz yonde etkilenmeyecek sekilde tesis edilecektir.
9%4c -

Giivenlik sistemi kaynagi uygun bir yere yerlestirilecek ve yalnizca yetkili kisi ya da
yardimc1 eleman tarafindan erigilebilecektir.
94d -

Giivenlik sistemi icin ayrilan tek bir kaynak bir baska amacla kullanilmayacaktir. Ancak,
birden fazla kaynagin mevcut olmasi halinde, bu kaynaklar yedek sistemleri besleyebilirler.
Ancak, kaynaklardan birinin arizalanmasi halinde, geri kalan mevcut enerjinin tiim giivenlik
diizenlerine yol vermeye ve calistirmaya yeterli olmasi sarttir.

9%e -
94-c ve 94-d maddeleri kendinden akiilii bagimsiz olarak beslenen donanima
uygulanmayacaktir.
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94f -

Kaynagin yeri, kaynaktan c¢ikan egzoz gazlarinin, dumanin veya buharin insanlarin
bulundugu alanlara zararli olacak Olgiide sizmamasi igin, gerekli ve yeterli sekilde
havalandirilacaktir.

Madde 95- Devreler
95a -

Bir giivenlik sisteminin devresi diger devrelerden bagimsiz olacak ve bir sistemde meydana
gelen elektrik kesintisi veya herhangi bir miidahale ya da degisiklik diger sistemin dogru
caligmasini etkilemeyecektir.

95b -

Bir giivenlik sisteminin devresi, gegtigi yerlerde yangina kars1 yeterli dayanikliliga sahip
olacaktir.

95¢ -
49-c veya 89-b maddelerinde 6ngoriilen asir1 yiike kars1 koruma ihmal edilebilir.
95d -

Asirt akima karsi koruma diizeni bir devrede meydana gelen asir1 akimin, diger giivenlik
sistemi devresinin dogru ¢aligmasini engellemeyecegi sekilde segilecek ve monte edilecektir.

95e -

Anahtarlama ve kontrol donanimi agik¢a tanimlanacak ve yalnizca yetkili kisinin ya da
yardimc1 elemanin erisilebilecegi yerlerde tesis edilecektir.

95f -

Her alarm, gosterge ve kontrol diizeni acike¢a isaretlenecektir.

Madde 96- Cihazlarin uygun kullanim

iki ayr1 devreden beslenen cihazlarda, devrelerden birinde meydana gelen bir hata elektrik
carpmasina karst korumayi engellemeyecegi gibi diger devrenin dogru c¢alismasini
etkilemeyecektir.

Madde 97- Paralel cahsamayan besleme kaynaklarina sahip giivenlik sistemleri ile ilgili 6zel
Kurallar.

97a -

Kaynaklarin paralel olmamasi i¢in mekanik veya elektriksel kilitleme ya da her ikisi ile
birlikte tedbir alinacaktir.

97b -

Her kaynak icin hata akimina veya elektrik ¢arpmasina karst korunma ile ilgili kurallar
yerine getirilecektir.

Madde 98- Paralel calisabilen besleme kaynaklarina sahip giivenlik sistemleri ile ilgili 6zel
kurallar.
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98a -

Tesisatin iki kaynaktan ayr1 ayr1 ya da her iki kaynak tarafindan paralel olarak besleniyor
olmasi halinde, Yonetmeligin kisa devreye ve elektrik ¢arpmasina kars1 korunma ile ilgili
kurallar1 yerine getirilecektir.

98b -

Gerekli durumlarda, kaynaklarin notr noktalar1 arasindaki baglantilarda akim
sirkiilasyonunu, ozellikle ti¢iincii harmoniklerin veya katlarinin sirkiilasyonunu sinirlamak
icin gerekli dnlemler alinacaktir.



Elektrik MUhendisleri Odasi

320

BOLUM 13

Ik Denetleme ve Deneyler

Madde 99- Genel

99a -
Her elektrik tesisati, montaj sirasinda ve isin bitiminde devreye girmeden oOnce; bu
yonetmeligin kurallarina uygunlugu yoniinden dogrulamanin saglanmasi igin, denetlenecek
ve deneyleri yapilacaktir.
Herhangi bir mal ya da can kaybi tehlikesini ve montaj1 yapilan cihazlarin zarar gdrmesini
engellemek amaciyla denetleme ve deney esnasinda gereken onlemler alinacaktir.

99b -
Tesisatci, Madde 34, 35 ve 36 ile belirlenen genel karakteristiklerin (6zelliklerin)
degerlendirme sonuglarimi, Madde 66-g’in gerektirdigi bilgilerle birlikte, denetim
kurulusuna teslim edecektir.

99c¢ -

Denetleme ve deneyler denetim kurulusu tarafindan yapilir.

Madde 100- Gozle denetleme
100a -

Gozle denetleme deneyden Once yapilacak ve normal olarak tesisatin denetlenen kismi
beslemeden ayrilacaktir.

100b -

Gozle denetleme, tesis edilmis kalict elektrik donaniminin asagidaki maddelere
uygunlugunu saglamak i¢in yapilacaktir.

(i) Madde 64’e uygun olmali (Bu husus, tesis eden yiiklenici ya da imalat¢1 tarafindan
hazirlanan bir sertifika ya da bir isaret ile onaylanabilir) ve

(i1) Yonetmeliklere uygun olarak se¢im ve montajinin dogrulugunun denetlenmesi
yapilmali ve

(ii1) Goriliniirde glivenligi tehlikeye atacak hasar kusur ve noksanlari olmamalidir.

100c¢ -

Denetleme en azindan asagidaki maddelerin kontroliinii icerecektir, bunlar montajin
tamamlanmasi ve gerekli ise montaj sirasinda gerceklestirilecektir:

(i) Iletkenlerin baglantisi,

(ii) Iletkenlerin isaretlenmesi,

(iii)) Kablolarin giivenli bolgelerden gitmesi ya da Madde 70’e uygun olarak mekanik
hasara kars1 korunmasi,

(iv) Akim tasima kapasitesi ve gerilim diisiimiine kars1 iletkenlerin se¢iminin, tasarima
uygunlugunun denetimi,

(v) Faziletkenleri i¢in tek kutuplu koruma ve anahtarlama cihazlarinin baglantisi,

(vi) Donanim ve aksesuarlarin dogru baglantisi,

(vi1) Yangin engellerinin, uygun yangin gecislerinin ve 1sil etkilere karsi korumanin
kontrolii,

(viii) Elektrik carpmasina karsi koruma yontemlerinin kontrolii.
(a) Dogrudan ve dolayli dokunmaya kars1 koruma, 6rnegin:
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- SELV,
- Enerji bosalimi sinirlandirilmast,

(b) Dogrudan dokunmaya karsi koruma (Yapilabildiginde mesafelerin 6lgiimii
dahil), yani:
- Yalitim ile koruma,
- Korkuluk ya da mahfaza ile koruma,
- Engellerle koruma,
- Erigsme bolgesi disina yerlestirme ile koruma,
- PELYV ile koruma.

(c) Dolayli dokunmaya kars1 koruma:
- Toprakli potansiyel dengeleme ve beslemenin otomatik kesilmesi,
- Topraklanmis iletkenin olmasi,
- Koruma iletkenlerinin olmasi,
- Ana potansiyel dengeleme iletkenlerinin mevcut olmasi,
- Tamamlayic1 potansiyel dengeleme iletkenlerinin olmast,
- Birlestirilmis koruma ve fonksiyon amacli topraklama diizenlemelerinin
mevcut olmasi,
- Sinif II ekipman ya da esdeger yalitim,
- [letken olmayan mahal (Yapilabildiginde mesafe 6l¢iimii dahil),
- Koruma iletkenlerinin bulunmayisi,
- Topraklanmamis yerel potansiyel dengeleme,
- Topraklanmamis potansiyel dengeleme iletkenlerinin olmast,
- Elektriksel ayirma,
(ix)  Karsilikli zarar verici etkinin 6nlenmesi,
(x)  Ayirma anahtarlama cihazlar i¢in uygun cihazlarin varligi ve dogru yerlesimi,
(xi)  Diistik gerilime karsi koruma cihazlarinin olmasi,
(xii)) Koruma ve izleme cihazlarin se¢imi ve ayar1 (Dolayli dokunmaya ve/veya asiri
akima kars1 koruma saglamak i¢in),
(xiii) Koruma cihazlarmin, anahtarlarin ve baglanti u¢larinin etiketlenmesi,
(xiv) Dus etkilere karsi uygun koruma 6nlemlerinin alinmasi ve cihazlarin se¢ilmesi,
(xv)  Donanim ve anahtarlama cihazlarina ulasilabilirlik,
(xvi) Tehlike uyarilar1 ve diger uyar1 isaretlerinin olmasi,
(xvii) Diyagramlarin (Semalarin), bilgilerin ve benzeri bilginin olmast,
(xviil) Montaj yontemlerti,
dir.
Madde 101- Denemeler

101a - Genel

Bu maddede belirtilen deneyler gerceklestirilecek ve sonuglar ilgili kriterler ile
karsilastirillacaktir. Deneylerde kullanilacak ol¢li aletleri akredite edilmis kuruluslar
tarafindan kalibre edilmis olacaktir.

Madde 101-b ile Madde 101-h arasinda belirtilen deneyler tesise enerji verilmeden 6nce
gergeklestirilecektir.

Herhangi bir deneyin basarisizliga ugramasi halinde, bu deney ve bu deneyle ilgili bundan
onceki tiim deneylerin belirlenen hatadan etkilenebilecegi varsayilarak, hata giderildikten
sonra ilgili deneyler tekrar edileceklerdir.
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Bazi deney yontemleri icin TS IEC 60364-6-61 eklerine bakiniz.
Tablo 18’de koruma diizenlerinin denetimi ile ilgili 6zet bilgi verilmistir.

101b - Ana ve tamamlayici potansiyel dengeleme koruma iletkenlerinin siirekliligi

Siireklilik deneyi yapilacaktir. Deneyin, bosta gerilimi 4 V ila 24 V d.a. ya da a.a. arasinda
ve kisa devre akimi1 200 mA’den daha diisiik olmayan bir besleme kaynag: ile yapilmasi
tavsiye edilir.

101c - Yalitim direnci

1-

2-

3-

4-

Yalitim direnci gerilim altindaki iletkenler ve her bir gerilim altindaki iletken ve toprak
arasinda, tesis enerjilenmeden Once Olgiilecektir. TN-C sistemlerindeki PEN iletkeni
topragin bir pargasi olarak kabul edilecektir. Bu 6l¢lim sirasinda uygun oldugunda, faz ve
notr iletkenleri birbirlerine baglanabilirler.

Yalitim direnci deneyi, Tablo 17°de belirtilen deney gerilimleri ile; ana tablodan, her bir
dagitim devresi i¢in ayr1 ayri olarak ve tiim son devreler bagli ancak elektrikli cihazlar
ayrilmis oldugu halde, gercgeklestirilecek ve Tablo 17°de verilen degerden daha diisiik
olmamasi halinde uygun kabul edilecektir.

Olgiimler dogru akim ile gergeklestirilecektir. Deney cihazi 1 mA ile yiiklendiginde Tablo
17°de gosterilen deney gerilimlerini verebilecek kapasitede olacaktir.

TABLO 17

Minimum yahtim direnci degerleri

Devre anma gerilimi Test gerilimi d.a. Minimum yahtim direnci
™) MQ)
SELV ve PELV (FELV) 250 0,25
Yukaridaki sistemler haricinde 500 0,5
500 V’a kadar ( 500 V dahil)
500 V’dan yukar1 1000 1,0

Devrenin elektronik cihazlar1 igermesi halinde, faz ve notr iletkenleri birlestirilerek;
Olgmeler sadece koruma topraklamasina (Govdeye) gore yapilacaktir. Elektronik cihazlara
zarar vermemek i¢in dnlemler almak gerekebilir.

101d - is alanlarinda (santiyelerde) uygulanan yahtimlar

1-

Madde 43-b ile belirtildigi sekilde, is alaninda uygulanan dogrudan dokunmaya karsi
koruma amagl yalitim i¢in; yalitmin dayanim yetenegi (Delinme ve atlama olmaksizin)
Tiirk standartlarinin 6ngordiigli benzeri tip deneyli cihazlar i¢in 6ngoriilen deney gerilime
esdeger gerilimle yapilarak dogrulanacaktir.

Madde 44-c’ye uygun olarak montaj sirasinda dolayli dokunmaya karsi koruma igin
gergeklestirilen ilave yalitimin,

(1) Yalittm mahfazasinin IP2X ya da IPXXB’den daha az olmayan bir koruma derecesine
sahip oldugu,
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(i1) Yalittm mahfazasinin, atlama ya da delinme olmaksizin, Tiirk Standartlarinda benzer
tipte denenen geregler i¢in belirlenen esdeger gerilim deneyine dayanabildigi,
deneylerle dogrulanacaktir.

101e - Devrelerin ayrilmasi yoluyla koruma

1

N
]

i
1

Devrelerin ayrilmast SELV ile koruma i¢cin Madde 101-e-2’ye, PELV ile koruma ig¢in
Madde 101-e-3’e ve elektriksel ayirma i¢in Madde 101-e-4’e gore dogrulanacaktir .

Gerilim altinda bulunan boliimlerin diger devrelerden ve topraktan Madde 42-b uyarinca
ayrilmast yalitim direnci dlglilerek dogrulanacaktir. Bu elde edilen direng¢ degerleri Tablo
17’ye uygun olacaktir.

Gerilim altinda bulunan boliimlerin diger devrelerden Madde 44-h uyarinca ayrilmasi
yalitim direnci 6l¢limii ile dogrulanacaktir. Bu elde edilen diren¢ degerleri Tablo 17’ye
uygun olacaktir.

Gerilim altinda bulunan bdliimlerin diger devrelerden ve topraktan Madde 44-f uyarinca
ayrilmasi yalitim direnci l¢limii ile dogrulanacaktir. Bu elde edilen direng degerleri Tablo
17°ye uygun olacaktir.

Fonksiyonel ¢ok diisiik gerilim devreleri, diisiik gerilim devrelerine iliskin deney kurallarini
yerine getirecektir.

101f - Mahfaza ya da bir korkulugun montaji sirasinda dogrudan dokunmaya karsi1 koruma

Dogrudan dokunmaya karsi korumanin Madde 43-c uyarinca uygulamasi sirasinda direkt
dokunmaya karsi koruma amaclh korkuluk ya da mahfaza kullanilmasi halinde, her bir
korkulugun ve her bir mahfazanin, Y6netmelikte de belirtildigi gibi, IP2X ya da IPXXB ya
da IP4X’den daha az olmayan bir koruma derecesine sahip oldugu deney ile dogrulanmig
olacaktir.

101g - iletken olmayan zemin ve duvarlarin yahtin

1-

Dolayli dokunmaya kars1 korumanin, Madde 44-d ve 44-d-2 uyarinca iletken olmayan bir
yer ile temin edilmeye calisilmasi halinde; bu alanin duvar ve zemini ile ana koruma
iletkeni arasindaki direng¢, ii¢ noktadan az olmamak {iizere Olciilecektir. Bu noktalardan
birincisinin, alanin herhangi bir yabanci dis iletken boliime olan mesafesi 1 m’den az 1,2
m’den ¢ok olmayacaktir. Diger iki 6lglimleme daha biiyiik mesafelerde gerceklestirilecektir.

Madde 44-d-8 (ii1) sartlarin1 yerine getirmek {izere yabanci iletken boliimlerin yalitimlari
ya da yalitim diizenlemeleri,

(i) 500V d.a. ile denendiginde, yalitim direnci 0,5 MQ’dan az olmamali ve

(i1)) En azindan etkin degeri 2 kV a.a. olan bir deney gerilimine dayanabilmeli ve

(ii1)) Normal kullanma sartlarinda kacak akim 1 mA’y1 gegmemelidir.
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101h -

Bir kutup deneyi yapilarak,

(1) Her sigorta ve her tek kutuplu kontrol ve koruma cihazinin sadece faz iletkenine bagh
oldugu,

(i1)) TS EN 60238’e uygun E14 ve E27 lamba duylar1 hari¢ olmak {iizere, slingiilii lamba
duylarinda ve Edison vidali lamba duylarinda; dis ya da vidali kontaklarin notr
iletkenine bagl oldugu,

(iii) Prizlerde ve benzeri cihazlarda (konnektdr) kablo baglantilarinin dogru yapildigi,

dogrulanacaktir.

101i - Topraklayic1 yayilma direnci

Tesisatin topraklayicisinin yayilma direnci dlgiilecektir.

101j - Toprak hatasi cevrim empedansi

Toprak hatas1 ¢cevrim empedansi bilgisini gerektiren koruma 6nlemleri kullanilmas: halinde,
ilgili empedans Olciilecektir ya da alternatif bir yontemle belirlenecektir.

101k - Beklenen hata akimi

Beklenen kisa devre akimi ve olasi toprak hatas1 akimi 6lgtilecek, hesaplanacak ya da baska
bir yontemle tespit edilecektir, bu islem besleme kaynaginda ve tesisatin diger ilgili
noktalarinda gerceklestirilecektir.

1011 - Fonksiyon deneyi

1-

Dolayli dokunmaya kars1 koruma ya da dogrudan dokunmaya kars1 ilave koruma bir artik
akim anahtar1 tarafindan saglaniyorsa, bu cihazin etkinligi uygun bir hata durumu yaratilarak
deneyle dogrulanacaktir ve bu deney artik akim anahtari iizerindeki deney diizeninden
bagimsiz olarak gerceklestirilecektir.

Anahtarlama ve kontrol diizenlerini, siiriiciileri, elektriksel kilitlemeleri, kumanda
devrelerini iceren tablolar; Yonetmeligin kurallarina uygun sekilde monte edildiklerini,
ayarlandiklarini ve yerlestirildiklerini gosteren bir fonksiyon deneyine tabi tutulacaklardir.
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TABLO 18

Koruma diizenlerinin denetimi ile ilgili dzet tablo

N A Denetim K Denetim Y6netimi ve
© | Koruma Iletkenli Koruma Diizenleri enetim Konusu Aygitlari
1 Koruma iletkenli Koruma Koruma iletkeninin gozle ve elle Topraga karst gerilimin

Diizenlerinin Tiimiinde

denetlenmesi
Koruma iletkenleri ile faz iletkenleri
birbiriyle karigtirilmamasi

6l¢iilmesi,

Faz denetimi

Koruma iletkenleri ile orta iletkenlerin
birbiriyle karigtirllmamasi

Koruma iletkeninin siirekli olarak omik
degeri diisiik bir direng lizerinden
baglanmas1

Yalitkanlik direncinin
6l¢iilmesi,

Direng¢ 6l¢me yontemi

2 TT- sistem

topraktan tamamlamasi

metal su borusu sebekesi tizerinden
tamamlamasi.

1-Toprak temasi akiminin, devresini

Koruma topraklamas: direnci:
R¢<50V/I,

Burada [, agir1 akim koruma aygiti
iizerinde ayarlanan agma akimudir.

Topraklama direncinin
Olgiilmesi
(Elek.Tes.Topraklamalar
Y onetmeligine bakiniz)

2-Toprak temasit akiminin, devresini

Iletken devresinin direnci

R4 (UL /1,)

Burada U; =50V izin verilen en biiyiik
dokunma gerilimi

I,:A¢ma akim

Devre direncinin 6l¢iilmesi

3 TN- sistem

Faz iletkenleri ile notr iletkeni ya da 6zel
koruma iletkenleri arasindaki kisa devre
akimi

Devre direncinin 6l¢iilmesi

Cevrim empedansi
Ol¢iilmesi

yalitkanlik direncinin
Ol¢iilmesi

4 IT- sistem

Koruma hat sisteminin tiimiiniin direnci

Topraklama direncinin
Ol¢iilmesi

Yalitkanlik gézetleme aygitinin
denenmesi

Gozetleme diizeninin
caligtirilmasi

Korunacak aygitlar ve baglanacak iletken
¢elik yap1 boliimlerinin tiimiiniin koruma
iletkenleri tizerinden diigiik bir omik bir
direngle baglanmasi

Direng 6l¢gme yontemi

Sebekede toprak temasi oldugunda
yalitkanlik gézetleme aygitinin ¢aligmaya
baslamasi

Sebekede bir faz iletkeni
ile koruma iletkeni
arasindaki direng araciligi
ile bir yapay hata
olusturulmasi

6 Artik Akim Koruma Baglamast

Deney diizeni ile deneme yapilmasi

Deney diizeninin

caligtirilmasi
Artik akim koruma anahtarindan sonraki Yalitkanli direncinin
orta iletkende toprak temas1 olmamasi Olgiilmesi

Yapay hata ile agmada dokunma
geriliminin Up<50 V ya da 25 Vya da
Topraklama direncinin Ry< 25 V/ I,
oldugunun gosterilmesi

Dokunma geriliminin
Olciilmesi

Topraklama direncinin
Olgiilmesi

325
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No Koruma iletke niBol mayan koruma Denetim konusu Denetim yontemi ve aygitlar
diizenleri
Koruma iletkeni olmayan koruma Gozle ve elle denetleme
! diizenlerinin tiimii
- s Gerilimin <50V olup olmadigint anlamak Gerilimin 6l¢iilmesi
2 Kiigiik gerilim e
icin dlgme yapilmasi
Akim devresinde toprak temasinin olup Topraga karsi yalitkanlik
olmadigini anlamak i¢in 6l¢gme yapilmasi | direncinin 6lgiilmesi (Deney
gerilimi en az 250 V)
Akim devresinin daha yiiksek gerilimli Daha yiiksek gerilimli
tesisler ile yalitminin kontrolu. tesislere kars1 yalitkanlik
direncinin 6l¢iilmesi (Deney
gerilimi daha tesisisin anma
gerilimine uygun olacak )
Sekonder gerilimin < 250 V olu
3 Koruyucu Ayrma olmadlglni;anlamak i¢in 6lgme }I?apllmaSL
Ayirma transformatoriin primer ve
sekonder devrelerinin birbirinden
yalitiminin kontrolu.
Sekonder devrede toprak temasi olup Topraga kars1 yalitkanlik
olmadigini anlamak i¢in 6lgme yapilmasi | direncinin dl¢iilmesi
4 Koruyucu Yalitma
Yalitkanlik direncinin 6l¢iilmesi Yalitkanligin ol¢iilmesi
Uzerinde Durulan Yerin Yalitilmasi

Madde 102- Tesisattaki eklemeler ve degisiklikler

102a -

Boliim 13’iin ilgili kurallar tesisatta yapilan degisikliklere ve eklemelere uygulanacaktir.

102b -

Tim degisikliklerin ve eklemelerin Yonetmelige uygun oldugu kontrol edilecek ve mevcut

tesisatin giivenligini tehlikeye diisiirmedigine dikkat edilecektir.
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BOLUM 14

Periyodik Denetleme ve Deneyler
Madde 103- Genel

103a -

Gereken yerlerde, periyodik denetleme ve deney her elektrik tesisati igin bu boliimiin
kurallarina uygun sekilde gergeklestirilecektir.

103b -

Bir elektrik tesisatinin periyodik denetleme ve deneyi, tesisatin yeterli sartlara sahip
oldugunu belirlemek i¢indir.

103c¢ -

Tesisatin dikkatli incelemesini igeren denetleme, boliimlere ayirmadan ya da istenen sekilde
kismen bdliimlere ayirarak Bolim 13’deki deneyler dogrultusunda gergeklestirilecektir.
Periyodik denetlemenin ve deneyin kapsamu kayitlarin ve kullanimin gegerliligini, tesisin
yapisini ve durumunu goz oniine alacak uzman kisi tarafindan gerceklestirilecektir.

103d -
Bu denetleme ve deneyler,

(i) Madde 28 uyarinca insanlarin ve canlilarin elektrik ¢arpmasindan ve yaniklarindan
korunmasi saglamak,

(i1)) Tesis hatasindan kaynakli yangin ve 1s1 artis1 nedeniyle miilke (yapiya) zarar gelmesini
Onlemek,

(i11) Tesisin zarar gérmedigini ya da bozulmadigini ve hala giivenli oldugunu dogrulamak,

(iv) Tesis hatalarim1 ve Yonetmelik kurallarina uyulmamasmin tehlikeli sonuglar
dogurabilecegini tespit etmek,

maksadi ile yapilacaktir.

103e -

Denetlemenin ve deneyin kisilere ya da canlilara zarar vermemesi veya devre arizali olsa
bile mala ve cihazlara zarar vermemesi i¢in Onlemler alinacaktir.

103f —

Deneylerde kullanilacak Sl¢ii aletleri akredite edilmis kuruluslar tarafindan kalibre edilmis
olacaktir.

Madde 104- Denetleme ve deney sikhig1
104a -

Tesisin periyodik denetleme ve deney sikligi tesisin tipine, kullanim ve isleyisine, bakim
siklig1 ve kalitesine ve dis etkilere bakilarak tespit edilecektir.

104b -
Yonetmeligin yiirtirliige girdigi tarihten sonra elektrik baglantisi yapilan tesislerde,

(i) Konutlar i¢in en az bes yilda bir kez,
(i) Sanayi tesisleri ve ticaret merkezleri en az ti¢ yilda bir kez,
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(i11) Kamu binalar1 i¢in en az yilda bir kez,
(iv) Diger umuma agik yerlerde en az yilda bir kez,
(v) Tarim ve bahge tesisleri bes yilda bir kez,

denetleme ve deney yapilacaktir.

104c¢ -

Yonetmeligin yiiriirlige girdigi tarihte mevcut olan tesislerdeki ilk periyodik denetleme,
binanin elektrik baglantisinin yapildig: tarithten itibaren asagida belirtilen siireler iginde
yapilacaktir.

Denetlemeler;
0-5 y1l (5 yil dahil) arasindaki konut binalarda 8 y1l i¢inde,
6-10 y1l (10 y1l dahil) arasindaki konut binalarda 6 y1l i¢inde,
11-15 y1l (15 y1l dahil) arasindaki konut binalarda 4 yil iginde,

15 w1l istii konutlar ile konut disindaki diger tiim tesislerin ilk periyodik
denetimleri 2 y1l

icerisinde yapilacaktir.
104d -

Tesisatlarin periyodik denetlenmeleri Isletme tarafindan takip edilir. Periyodik Denetleme
Raporunun bir nushasi Isletmeye teslim edilir. Madde 104-b’de verilen siirelerin agilmasi
halinde tesisin elektrigi kesilir.

104e —

Isletme, kendi imkanlari ile, istedigi zaman denetleme yapma hakkina sahiptir.
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BOLUM 15
Belgelendirme ve Raporlama

Madde 105- Genel
105a -

Yeni tesisatin Elektrik I¢ Tesisleri Y&netmeligine uygunlugunun dogrulanmasindan ve
mevcut tesisattaki degisikliklerin kontroliinden sonra, Ek-E’deki modele uygun bir Elektrik
Tesisat Belgesi diizenlenecektir. Bu belge ilgili tesisatin tiim yan pargalarini kapsayacak
ayrica buna, yapilan kontrollar1 gosteren Denetleme Listesi ve 6l¢lim sonuglarini gosteren
Deney Sonuglar1 Listesi de eklenecektir.

105b -

Mevcut tesisatin periyodik denetleme ve deney isleminin tamamlanmasindan sonra, Ek-E’de
verilen ornege gore hazirlanan bir Periyodik Denetleme Raporu diizenlenecektir. Bu rapor
tesisatin kapsamini, sinirlarini, detaylarini igerecek ayrica buna, bir Denetleme Listesi ve
Deney Sonuglari Listesi eklenecektir.

105c¢ -

Kiigiik elektrik tesisatlari ¢alismalarinin yeni devrenin kosullgrlm icermemesi halinde, Ek-
E’de verilen Ornege gore yazilan Kiigiikk Elektrik Tesisat Isleri Belgesi degisen ya da
genigletilen her tesisat i¢in diizenlenecektir.

105d -

Elektrik Tesisat Belgeleri, Periyodik Denetleme Raporlar1 ve Kiiciik Elektrik Tesisat Isleri
Belgeleri deney sonuglari ile birlikte, konusuna gore, tasarimeci (projeci), tesisi yapan
tesisat¢1 veya denetimi yapan uzman kisi tarafindan imzalanacaktir.

Madde 106- i1k kontroller
106a -

Bolim 13°de talep edilen ilk dogrulamayi takiben, Elektrik Tesisat Belgesi Denetleme
Listesi ve Deney Sonuglari Listesi ile beraber isverene teslim edilecektir.

Bu cetveller Ek-E’de verilen 6rneklere gore hazirlanacaktir.

106b -

Deney Sonuglar1 Listesi ilgili koruma cihaz(lar1) da dahil olmak {izere tiim devreleri
kapsayacak ve Bolim 13 de belirtilen ayrintili 6lglimleri ve uygun deneylerin sonuglarinin
kayitlarini igerecektir.

106¢ -

Tesisatin tasarim, yapim, denetim ve deneyinden sorumlu kisiler, igverene tesisatin
giivenligine dair ilgili sorumluluklarin1 da iceren Belgeyi Madde 106-a ile belirtilen
cetvellerle birlikte teslim edecektir. Tesisatin yapimi ve denetimi aynmi kisi tarafindan
gerceklestirilemez.
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106d -

Denetleme ya da deney esnasinda ortaya ¢ikan ve Belge kapsamindaki kusur ve eksikler,
giderilmesi amaciyla belgenin diizenlenmesinden 6nce isverene bildirilecektir.

Madde 107- Degisiklikler ve eklemeler
107a -

Elektrik Tesisat Belgesi ya da Kiiciik Elektrik Tesisat Isleri Belgesinin ¢ikarilmasina iliskin
Madde 105 ve Madde 106’nin kurallar1 tim degisiklik ya da ilave isler i¢inde gegerli
olacaktir.

107b -

Degisiklik ve eklemeler isinden sorumlu olan yiiklenici ya da kisi, ya da onlarin vekili;
meveut tesisatta gérdigu kusurlari Elektrik Tesisat Belgesine ya da Kiigiik Elektrik Tesisat
Isleri Belgesine kayit edecektir.

Madde 108- Periyodik denetleme ve deneyler
108a-

Madde 103 ve Madde 104’de belirtilen periyodik denetleme ve deneyi takiben, bir
Periyodik Denetleme Raporu, Denetleme Listesi ve Deney Sonuglari Listesi ile beraber
denetlemeyi yiiriiten kisi tarafindan denetlemeyi talep eden igverene verilecektir.

Bu cetveller Ek-E’de verilen 6rneklere gore gerceklestirilecektir.
Bolim 13’°e uygun sekilde yapilan deney sonuglari liste halinde kaydedilecektir.
108b -

Tehlikeli sekilde sonuglanabilecek her tiirlii zararli, hatali, tehlikeli durum, Yonetmelik
kurallarina uyumsuzluk ile birlikte, denetleme ve deneylere engel olan kisitlamalar igverene
bildirilecektir.
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BOLUM 16

Ozel Tesisatlar veya Yerler icin Ozel Kurallar

Madde 109- Genel
109a -

Her 0Ozel tesisat ve 0Ozel yer i¢in bu bdliimde verilen kurallar, yonetmeligin diger
kisimlarindaki genel kurallara ilaveleri ve bunlardaki degisiklikleri kapsar.

109b -

Bir boliim, bir kisim veya bir madde i¢in “harigtir” seklinde isaret edilmemis ise, ilgili genel
kurallarin uygulanabilir oldugu anlasilir.

Madde 110- Banyo ve dus bulunan yerler

Bu maddenin kurallar1 banyo, dus ve banyo ya da dus igeren kiiciik odalar ve gevresindeki
bolgelere uygulanir. Bunlar laboratuar ve endistriyel tesisler i¢indeki acil durum (emniyet)
tesislerine uygulanmaz. Oziirliiler, sakatlar ve tibbi tedaviler i¢in 6zel kurallar gerekli
olabilir.

110a - Bolgelerin Simiflandirilmasi

1-

Bu kurallar, Bolge 0, Bolge 1, Bolge 2 ve Bolge 3, seklinde bolgelerin dlgiileri esas alinarak
belirlenmistir.

Bolgelerin kesin sinirlari, duvarlar, sabit bdliimler, tavanlar, zemin ve dosemeler hesaba
katilarak saptanir.

Ek-G Sekil 1 ve 2 bolgeler icin 6rneklerdir.
Bolge 0, Dus teknesinin veya banyo kiivetinin igi dir.

Teknesiz bir dus bulunan alanda, Bolge 0 zeminle ve zeminin 0,05 m. yukarisindaki
diizlemle sinirlidir.

Bu durumda;

(i) Dus kafasinin sokiilebilir ve hareketli oldugu hallerde Bolge 0, duvardaki su
cikisindan 1,2 m yatay bir yaricapta diisey diizlemle sinirlandirilir, veya

(i1)) Dus kafasinin sokiilemez oldugu hallerde Bolge 0, dus kafasindan 0,60 m uzakliktaki
bir yarigapta diisey diizlemle sinirlandirilir.

Bolge1  Sinirlan,

(i) Bolge 0’1n daha {ist diizlemi ve zeminden 2,25 m yiiksekteki yatay diizlem, ve

(i)
(a) Dus teknesi veya banyo kiivetini ¢evreleyen diisey diizlem(ler) ve dus teknesi
veya banyo kiivetinin altinda bir aletin kullanimi olmadan erisilebilir bir bosluk veya

(b) Hareketli bir dus kafasi olan ve teknesi olmayan bir dus ic¢in, duvardaki su
akisindan 1,2 m yarigapta diisey diizlem(ler) veya
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(c) Sokiilmeyen bir dus kafasi olan ve teknesi olmayan bir dus i¢in, dus kafasindan
0,60 m yarigaptaki diizlem(ler)

dir.
Bolge 2 sinirlar

(i) Bolge I’in disindaki diisey diizlem(ler) ve Bolge 1’in 0,60 m disindaki paralel
diisey diizlem(ler) ve

(1) Zemin ve zeminin 2,25 m yukarisindaki yatay diizlem dir.

Ek olarak, tavan yiiksekliginin, zeminden 2,25 m astig1 yerlerde, Bolge 1’in iizerinde
tavana kadar olan bosluk veya zeminden 3,00 m yukarisindaki bir yiikseklikten hangisi
diisiikse bolge 2’ye dahildir.

Bolge 3 sinirlar

(i) Bolge 2’nin disindaki diisey diizlem(ler) ve Bolge 2’nin 2,4 m digindaki paralel diisey
diizlem(ler) ve

(i) Zemin ve zeminin 2,25 m yukarisindaki yatay diizlemler.

Ek olarak, tavan yiiksekliginin, zeminden 2,25 m {istiindeki yerlerde, Bolge 2’nin {izerinde
tavana kadar olan bosluk veya zeminden 3,00 m yukarisinda bir yiikseklikten hangisi
diisiikse Bolge 3’e dahildir.

110b - Elektrik Carpmasina Kars1 Koruma

PELV veya SELV kullanildiginda, anma gerilimi ne olursa olsun, dogrudan dokunmaya
kars1 koruma asagidaki sekilde diizenlenecektir.

(1)  korkuluk ve mahfazalarin koruma simnifi en az IP 2X veya IP XXB’yi saglamalidir
veya

(i1))  Yalitim, etkin degeri 500 V a.a. olan bir tip test gerilimine bir dakika i¢in dayanacak
ozellikte olmalidir.

110c - Tamamlayic1 Potansiyel Dengeleme Baglantisi

1-

2-

1, 2 ve 3 Bolgelerinde bulunan sinif I ve simif II cihazlarin koruma iletkeni terminalleri ile
bu bolgelerde bulunan ve agagida belirtilen,

(i)  Metal boru tesisatlar1 ve metal atik su borulari, (su, gaz vb.)
(1)) Metal merkezi 1sitma borular1 ve havalandirma sistemleri,

(ii1)) Binanin kolayca ulasilabilen metal yap1 boliimleri, (metal kapi tabanlari, pencere
cerceveleri ve buna benzer boliimler; binanin herhangi bir metal yapisi ile baglantili
olmadig1 takdirde yabanci iletken boliim olarak kabul edilmeyecektir.)

Metal kiivet ve metal dus tekneleri,gibi yabanci iletken boliimlerin baglantisin1 saglamak
icin Madde 87-b‘ye gore yerel ek potansiyel dengeleme baglantis1 yapilacaktir.

Tamamlayici potansiyel dengeleme baglantisi ilgili alana yakin olmalidir.

Dus odalar1 ve banyolar disindaki alanlarda (6rnegin yatak odasi) bulunan dus kabinleri i¢in
110-c-1 maddesi Bolge 3’te uygulanmaz.
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3- Yerel tamamlayici egpotansiyel kusaklama, Bolge 1, 2, 3” deki biitiin yabanci iletken kisimlari,

bu bolgede bulunan biitiin gerilim altina girme riski bulunan iletken boliimlerle
birlestirecektir.

110d - Elektrik Carpmasima Karsi Koruma Onlemlerin Uygulanmasi

1-

2-

3-

Bolge 0’da yalnizca; 12V etkin deger a.a. veya 30V dalgaciksiz d.a. gerilimini gegcmeyecek
SELV korumaya izin verilir. Giivenli besleme kaynagi 0, 1 ve 2 Bdolgelerinin disinda tesis
edilir.

Engelle koruma dnlemlerine (Madde 43-d) ve erisilemez yere yerlestirilerek yapilan koruma
onlemlerine (Madde 43-¢) miisaade edilmez

Iletken olmayan alanlar (Madde 44-d) ve toprak baglantis1 olmayan potansiyel dengeleme
ile koruma 6nlemlerine miisaade edilmez.

Donanimin Secimi ve Montaji

110e - Genel Kurallar, Dis Etkiler

Elektrikli cihazlar en az asagida belirtilen koruma sinifina sahip olacaklardir.
(i) Bolge 0 iginde:
IPX7 VeyA &eger ekipman IP korumali degilse.
(i) Bolge 1 ve 2 iginde:
IPX4 veya A eger cihazlar IP korumali degilse.
Genel kullanimdaki banyo veya duslarda temizlik amaciyla su piiskiirtiilmesi durumlarinda,
IPX5, veya & & eger ekipman IP korumali degilse.

Duslardan direkt olarak piiskiirtmenin olmadig1r durumlarda TS EN 60742, Boliim 2, Kisim
1’e gore elektrikli tras makinesi besleme {initelerinin montajinin yapildigi Bolge 2 icinde, bu
kural uygulanmaz.

(iii)) Bolge 3 iginde;
Genel kullanimdaki duslar veya banyolarda, temizlik amaciyla su piiskiirtiilmesi

durumlarinda,

IPXS5 veya A A eger ekipman IP korumal1 degilse.

110f - Hat Sistemleri

1-

Asagida belirtilen kurallar siva iistii ¢ekilen hat sistemlerine ve duvarlara 50 mm’yi
gecmeyen derinlikte gomiilii hat sistemlerine ve 70-f-6 maddesi ile uyumlu olmayan
durumlarda uygulanir.

Bolge 0 i¢in;

Hat sistemleri, bu bdlgede bulunan sabit elektrikli cihazlarin beslemeleriyle smnirl
kalacaktir.

Bolge 1 i¢in;

Hat sistemleri, Bolge 0 ve 1 icinde bulunan sabit elektrikli cihazlarin beslemeleriyle sinirlt
kalacaktir.

Bolge 2 i¢in;
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Hat sistemleri, Bolge 0, 1 ve 2 icinde bulunan sabit elektrikli cihazlarin beslemeleriyle
siirli kalacaktir.

110g - Anahtarlama ve Kontrol Diizeni

1-

Asagidaki kurallar ilgili bolgelerde bulunan sabit tip cihazlarin iizerindeki anahtarlara ve
kontrol diizenlerine uygulanmaz:

Bolge 0 icinde;
Anahtarlama diizeni ve aksesuarlari monte edilmeyecektir.
Bolge 1 iginde;

Yalnizca 12V a.a. veya 30V dalgaciksiz d.a.’1 gegmeyen anma gerilimlerindeki SELV
devreleri anahtarlar1 kullanilir, SELV giivenlik besleme kaynagi Bolge 0, 1 ve 2 disina tesis
edilir.

Bolge 2 icinde;

(i) Giivenlik beslemesi 0, 1 ve 2 Bolgelerinin disinda monte edilmis, SELV devrelerinin
anahtar ve prizleri,

(i1)) TS EN 60742 (Bolim 2, Kisim 1)’e uygun trag makinesi besleme iiniteleri harig

harig, anahtarlama diizeninin, anahtar ve priz...vb. gibi aksesuarlart monte edilmez.

Bolge 3 iginde;
(1) Asagidaki

- 42-b maddesine uygun SELV prizleri,
- TS EN 60742 Bolim 2, Kisim 1’e uygun tras makinesi besleme iinitesi prizleri
harig prizler,
(i1)) Yukarida (i) maddesi hari¢ hareketli cihazlarin baglantisi,
(ii1) Beyan artik akimi1 (Ian ) 30mA’i gegmeyen artik akim cihazlariyla korunmayan priz,
bulunamaz.

110-g-2 maddesinde izin verilenler disinda, 0, 1, 2 ve 3 Bolgelerinde TS EN 60742 Bolim
2, Kisim 1‘e uygun SELV prizleri ve tras makinesi besleme {initeleri disinda priz
bulunmayacaktir.

Cekme kordonu ile calisan ilgili standartlara uygun anahtarlarin yalitilmis ¢ekme
kordonlarina Bolge 1 ve 2 ‘de izin verilir.

Bir banyo veya dus odasinin disinda insa edilen bir dus kabininde 0, 1, 2 ve 3 Bolgeleri
disindaki bir priz, bir SELV priz veya tras makinas1 besleme iinitesi degilse, Madde 43-f ’ye
uygun beyan artik akimi (IAn ) 30mA’i gegmeyen artik akim cihazlartyla korunacaktir.

110h - Sabit Elektrikli Cihazlar

1-

2-

Bolge 0°da, bu bolgenin sartlar1 i¢in 6zel olarak yapilmis olan elektrikli cihazlar monte
edilebilir.

Bolge 1’e asagidaki sabit elektrikli cihazlar eger yapilari bu bolge sartlarina uygunsa monte
edilebilir.

(i)  Susiticisy,
(i1)) Dus pompasi,
(iii) Diger sabit elektrikli cihazlar,
a) Bolgenin sartlarina uygunsa ve
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b) Besleme devresi Madde 43-f ’ye uygun, beyan artik akimi (Ian) 30 mA’i gegmeyen
artik akim cihazlariyla korunmussa,
(iv) SELV elektrikli cihazlar.

Asagidakiler, 42-b ve 110-b maddelerine uygun SELV ile beslenen sabit elektrikli cihazlara
uygulanmaz:

Asagidaki sabit elektrikli cihazlar, Bolge 2 sartlarina uygun olduklar takdirde bu bolgeye
monte edilebilir:

(i)  Suisiticisy,

(i1))  Dus pompast,

(iii) 1lgili standartlara uygun lamba, fan, 1sitic1 cihazi veya kiivet iinitesi,

(iv)  Yanlizca Bolge 2’ye montaj1 uygun oldugu takdirde diger elektrikli cihazlar,
(v) SELV elektrikli cihazlar.

Bolge 3’te, sabit elektrikli cihazlar disindaki diger elektrikli cihazlar Madde 43-f *ye uygun
olarak beyan artik akimi akimi (Ian ) 30mA’i gegcmeyen artik akim cihazlariyla korunacaktir.

Madde 110-c’ye gore uygun yerel tamamlayici potansiyel dengeleme baglantili metal
topraklama ag1 veya topraklanmis metal ortii ile ¢evrilmis olan, hacimlar1 1sitmak maksadi
ile herhangi bolgede yere gomiilii elektrikli 1sitici iiniteler monte edilebilir.

Madde 111- Yiizme havuzlari ve diger havuzlar

111a - Amacg

Viicudun, toprak potansiyeli ile temas1 halinde ve viicut direncinin diismesi ile meydana
gelen elektrik carpma riski bulunan, ylizme havuzu ve havuz cevresindeki bolgelerde 6zel
kurallar uygulanacaktir.

Tibbi kullanim amacl ylizme havuzlari i¢in 6zel kurallar gerekebilir.

111b - Genel Karakteristiklerin Belirlenmesi

(Ek-G Sekil 3 ila 7‘e bakiniz.)

Bolge 0 Zemin veya duvarlarindaki biitiin oyuklar dahil havuzlarin i¢i, ayak temizleme
kanallar1 ve su piiskiirtme agizlari veya selaleler ile bunlarin altindaki alanlar1 kapsar.

Bolge 1  Siirlar,

- 0 bolgesi,

- Havuzun kenarindan 2 m uzaktaki diisey yiizey ve

- Insanlarin erisebilecegi tahmin edilen zeminler veya yiizeyler ve

- Bu zeminler veya yiizeylerin 2,5 m iizerindeki yiizey

ile ¢evrilmistir.

Havuzun yeriistinde oldugu durumlarda havuzun kenar seviyesinden 2,5 m iizerindeki
ylizey st smirdir.

Havuzunda atlama tahtasi, sicrama tahtasi ya da su kaydiragi olan tesislerde Bolge 1
siirlari, yukaridaki tesislerin ¢evresinden 1,5 m uzakliktan gecen diisey diizlem ve bu
bolgenin i¢inde insanlarin erisebilecegi en yiliksek noktanin 2,5 m lizerindeki yatay diizlem
veya eger varsa tavan ile belirlenen bolgeyi de icine alir.
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Bolge 2 Bolge 1’1 cevreleyen dikey yiizey ile buna paralel Bolge 1’1 1,5 m distan
cevreleyen diizlem ve insanlarin bulundugu tahmin edilen zemin veya yiizeyler ve bu yiizey
veya zeminlerden 2,5 m yiiksekteki yatay diizlemi kapsar.

Siis havuzlarinda Bolge 2 yoktur.

Giivenlik i¢in Koruma

111c - Elektrik Carpmasina Kars1 Koruma

1-

Anma gerilimi goz Oniinde bulundurulmaksizin SELV’in kullanildig1 yerlerde dogrudan
dokunmaya kars1 koruma asagidaki sekilde saglanir:

(1) Enaz IPXXB koruma derecelerine dayanan mahfazalar veya bariyerler.
(i1)) 500V a.a. etkin deger, tip deneyi gerilimine 60 saniye siire ile dayanabilen yalitim.

Yerel tamamlayic1 potansiyel dengeleme yapilarak, 0, 1 ve 2 bolgelerindeki tim agiktaki
iletken boliimlerin, bu bolgelerdeki yabanci iletken boliimlerle baglantist saglanacaktir.

Bu kural SELV devrelerinden beslenen cihazlara uygulanmaz.

Eger sert zeminde metal bir ag varsa, bu yerel tamamlayici potansiyel dengeleme iletkenleri
ile baglanacaktir.

Not : Koruma iletkeni ile baglanti donanim i¢inde veya dagitim tablosu i¢inde saglanabilir.

111d - Elektrik Carpmasina Kars1 Uygulanan Koruma Onlemleri

0 ve 1 bolgeleri

1-

0 ve 1 bolgelerinde, elektrik carpmalarina kars1 yanlizca etkin degeri 12 V a.a. olan veya 30
V d.a. nominal gerilimi asmayan (Uo), (Madde 42-b’ye gore) SELV koruma oOnlemi
uygulanir; SELV besleme kaynaklar1 0, 1 ve 2 Bolgelerinin disina monte edilir.

Sadece kigiler 0 bolgesi i¢inde degil iken, calistirilmalart amaglanan havuzlarin iginde
kullanilan donanim asagidaki gibi korunan devrelerden biriyle beslenmelidir:

(i) SELV sistemi ile. SELV besleme kaynag1 0, 1 ve 2 bolgeleri disina tesis edilir. SELV
kaynaginin besleme devresi, beyan artik akimi Ia,, 30 mA’i asmayan bir artik akim
koruma diizeni ile korunmugsa, SELV besleme kaynagi 2 bdlgesi i¢ine tesis edilebilir
veya,

(i1)) Besleme kaynaginin devresinin otomatik olarak kesilmesi ile. Beyan artik akimi Ia,, 30
mA’i agmayan bir artik akim koruma diizeni kullanilir veya,

(i1) Elektriksel ayirma ile. Elektriksel ayirma kaynagi 0, 1 ve 2 bolgeleri disinda tesis edilir
ve akim ¢eken donanimin sadece bir boliimiinii besler. Elektriksel ayirma kaynaginin
besleme devresi, beyan artik akimi Ia,, 30 mA’i asmayan bir artik akim koruma
diizeni ile korunmussa, elektriksel ayirma kaynagi 2 bolgesi igine tesis edilebilir.

Bunun gibi donanimlar1 beslenen devrelerin prizleri ve bu donanimlarin kontrol
diizenlerinde, bu donanimin sadece ylizme havuzunda insanlar bulunmazken
kullanilabilecegine dair dikkati ¢eken bir uyar1 yazis1 bulunmalidir.

Siis havuzlarimin 0 ve 1 bolgeleri

3-

0 ve 1 bolgelerinde agagidaki koruma tedbirlerinden bir veya birkaci kullanilmalidir:

(1) SELYV sistemi ile. SELV besleme kaynagi 0 ve 1 bolgelerinin disina tesis edilir veya,
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(i) Besleme kaynagiin devresinin otomatik kesilmesi ile. Beyan artik akimi Ia,, 30 mA’i
asmayan bir artik akim koruma diizeni kullanilir veya,

(iii) Elektriksel ayirma ile.Elektriksel ayirma kaynagi 0 ve 1 bolgeleri diginda tesis edilir ve
akim ¢eken donanimin sadece bir boliimiinii besler.

2 bolgesi

4-

5-

Asagidaki koruma tedbirlerinden biri veya birkac¢1 kullanilmalidir:

(i) SELV sistemi ile. SELV besleme kaynag1 0 , 1 ve 2 bolgeleri disina tesis edilir. SELV
kaynaginin besleme devresi, beyan artik akimi Ia,, 30 mA’i agsmayan bir artik akim
koruma diizeni ile korunmugsa, SELV besleme kaynag1 2 bolgesi i¢gine tesis edilebilir
veya,

(1)) Besleme kaynaginin devresinin otomatik kesilmesi. Beyan akimi Ia,, 30 mA’i
agsmayan bir artik akim koruma diizeni kullanilir veya,

(i11) Elektriksel ayirma. Elektriksel ayirma kaynagi 0 bolgesi, 1 bolgesi ve 2 bolgesi disinda
tesis edilir ve akim ¢eken donanimin sadece bir boliimiinii besler. Elektriksel ayirma
kaynaginin besleme devresi, beyan akimi Ia,, 30 mA’i agmayan bir artik akim koruma
diizeni ile korunmussa, elektriksel ayirma kaynagi 2 bolgesi icine tesis edilebilir.

Not : Siis havuzlarinda 2 bolgesi yoktur.
Asagidaki koruma 6nlemleri hi¢bir bolgede gegerli degildir:

(i)  Engellerle koruma (Madde 43-d),

(1)  Erigsme uzaklig1 disina yerlestirerek koruma (Madde 43-e),

(iii) Iletken olmayan alanlar ile koruma (Madde 44-d),

(iv) Topraklanmamis yerel potansiyel dengeleme ile koruma (Madde 44-¢).

Donanim Se¢imi ve Montaj

111e - Mafhazalarin Koruma Dereceleri

Cihazlar en az agagida belirtilen koruma derecelerine sahip olacaktir.

(i) Bolge0’da - IPX8
(ii)) Bolge I’de - IPX5
IPX4 (temizleme i¢in su piiskiirtmesi kullanilmayan yiizme havuzlari
i¢in)
(iii)) Bolge2’de - IPX2 (Bina i¢inde bulunan havuzlar i¢in)
[PX4 (Bina disinda bulunan havuzlar i¢in)
IPX5 (Temizleme igin su piiskiirtmesi kullanilan yiizme
havuzlarinda)

111f - Hat Sistemleri

Asagidaki kurallar siva {istii kablolama sistemlerine ve duvar, tavan veya zeminde yiizeyden
5 cm’yi agmayan derinlige gomiilmiis kablolama sistemlerine uygulanir.

0, 1 ve 2 Bolgelerinde, hat sistemlerinin erisilebilir metal kiliflar1 olamayactir. Yiizeyden
giden kablolar i¢in metal boru veya metal kanal veya agikta metal kablo kilifi veya agikta
topraklama veya baglanti iletkeni kullanilmaz.

Hat sistemlerinin erisilemeyen metal ortiileri ve metal kiliflar1 tamamlayict koruyucu es
potansiyel kusaklamaya baglanmalidir.
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Not : Kablolar tercihan yalitkan maddelerden yapilmis borular i¢ine dosenecektir.

0 ve 1 Bolgelerinde, yalnizca bu bdlgelere monte edilmis cihazlarin beslemeleri igin
kullanilan hatlar bulunacaktir.

Siis havuzlarindaki kablolama sistemleri igin ek kurallar
Siis havuzlarinda asagidaki ek kurallar karsilanmalidir:

(1) 0 bolgesindeki elektrik donanimlarinin kablolari, havuz kenar1 disindan miimkiin
oldugu kadar uzaga tesis edilmeli ve 0 bolgesi i¢cindeki elektrik donanimina kadar en
kisa yoldan gitmelidir.

(i1) 1 bolgesinde, kablolar uygun mekanik korunma ile tesis edilmelidir.

Kablolar 60245 IEC 66 standardina uygun olmali, ancak siirekli olarak suya
daldirilmaya uygunluklar1 imalatci tarafindan beyan edilmedikge, kullanilmamalidir.

0 ve 1 Bolgelerinde, ulasilabilir metal baglanti kutular1 kullanilmayacaktir. Ancak SELV
devrelerinin kullanilmas: durumunda bu kutular, 1 bolgesi i¢ine tesis edilebilir.

111g - Anahtarlama Donanimi, Kontrol Donanimi ve Aksesuarlari

1-

2-

0 ve 1 bolgelerinde, prizler dahil, hi¢cbir dagitim tablosu veya kontrol tablosu tesis
edilmemelidir.

2 bolgesinde, prizlere ve anahtarlara sadece bunlar1 beslenen devreler asagidaki tedbirlerden
biri ile korunuyorsa izin verilir:

(i) SELV (Madde 42-b) ile. SELV besleme kaynagi 0, 1 ve 2 bolgeleri disina tesis edilir.
Veya,

(il)) Beyan artik akimi Ia,, 30 mA’i agmayan bir artik akim koruma diizeni kullanarak
besleme kaynaginin devresinin otomatik kesilmesi (Madde 43-f-2) ile. Veya,

(iii) FElektriksel ayirma (Madde 44-f) ile. Elektriksel ayirma kaynagi, 0, 1 ve 2 bolgeleri
disina tesis edilmistir.

Prizlerin ve anahtarlarin 1 bdlgesi digina yerlestirilmesi miimkiin olmayan kiiciik ylizme
havuzlarinda; tercihan metal olmayan kapaklar1 veya kapak levhalar1 bulunan prizler ve
anahtarlarm, 1 bolgesine konulmasina, 0 bolgesi sinirindan itibaren insan kolunun erisme
mesafesi digina (1,25 m uzaklikta) ve zeminden en az 0,3 m yukarida olacak sekilde tesis
edilmis ise ve bu prizler ve anahtarlar agsagidaki gibi korunuyorsa, izin verilir:

(i) Anma gerilimi 25 Volt a.a. veya 60 Volt d.a.’y1 asmayan SELV (Madde 42-b) ile.
SELV besleme kaynag1 0 ve 1 bolgeleri disina tesis edilir veya,

(i1)) Besleme kaynaginin otomatik olarak (Madde 43-f-2) kesilmesi ile. Beyan artik akimi
Ian, 30 mA’1 agmayan bir artik akim koruma diizeni kullanilir veya,

(i11)) Tekil olarak elektriksel ayirma (Madde 44-f) ile. Elektriksel ayirma kaynagi 0 ve 1
bolgeleri disinda tesis edilir.

111h - Diger Donanim

1-
2-

Prizler TS EN 60309-2’ye uygun olacaktir.

0 ve 1 bolgelerinde 6zellikle ylizme havuzlarinin i¢inde kullanilmak amaciyla yapilmis
elektrikli cihazlar monte edilecektir.

Sadece, kisiler 0 bolgesi disinda iken ¢alistirilmalari amaglanan cihazlar, bunlarin Madde
111-d’ye uygun korumali devreler ile beslenmesi sart1 ile biitiin bolgelerde kullanilabilir.
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1 ve 2 Bolgelerinde zemine gomiilii elektrik 1sitici iinitesi varsa bunlarin yerel tamamlayici
potansiyel dengeleme diizenlerine bagli metal kiliflar1 olacak veya Madde 111-c-2’de
belirtilen sekilde, potansiyel dengeleme diizenine bagli metal ag ile ortiileceklerdir. Bunlarin
besleme devreleri ayrica beyan artik akimi IAn, 30 mA’i agsmayan bir artik akim anahtari ile
korunacaktir.

Su alt1 aydinlatma armatiirleri EN 60598-2-18’in sartlarin1 saglayacaktir.

Su gecirmez lumbozlarin arkasina konan arkadan miidahaleli armatiirlerin metal kisimlari
higbir sekilde lumbozlarin metal kisimlar ile temas etme imkan1 olmayacak sekilde monte
edilecektir.

111i - Siis havuzlarmin elektrik donanimi

111j

Siis havuzlariin 0 ve 1 bolgelerindeki elektrikli aletlere yalnizca bir aletle sokiilebilen bir
1zgara veya cam korkuluk kaldirilmadan erisilemeyecektir.

Armatiirler, yerine sabit olarak tesbit edilmeli ve EN 60598-2-18" uygun olmalidir.
Elektrikli tulumbalar EN 60335-2-41 sartlarini saglamalidir.

- Yiizme havuzlarmin ve diger havuzlarin 1 bdlgesinde bulunan elektrik donanimlarinin
tesisi i¢in Ozel kurallar

Anma gerilimi 12 Volt a.a. veya 30 Volt d.a.’y1 asmayan, SELV disindaki, algak gerilimle
beslenen yilizme havuzlar1i ve diger havuzlarda kullanim igin tasarimlanan sabitlenmis
donanimlara (6rnek olarak filtre grubu, piiskiirtme tertibati) asagidaki kurallarin tamamina
uyulmasi kaydi ile 1 bolgesinde izin verilir:

Bu donanim, orta siddetli (AG2) mekanik darbelere kars1 koruma saglayan ve en azindan
siif II veya es degeri bir yalitimli yalitkan bir mahfaza igine alinmalidir.

Not : Bu madde donanimin siniflandirilmasindan bagimsiz uygulanir. Smif I donanimlar
koruma hattina baglanacaktir.

Bu donanim sadece, bir anahtar veya aletle agilabilen bir 1zgara (veya bir kap1) araciligi ile
erisilebilir olmalidir. Izgaranin (veya kapinin) acilmasi biitiin gerilimli iletkenlerin devresini
kesmelidir. Besleme kablosu ve ana devre kesme diizeni smif II korumay1 veya esdeger
yalitim1 saglayacak bi¢imde tesis edilmelidir.

(1) Izgara veya kapi agildigi zaman donanimin sagladigi koruma diizeyi en az IPXXB
olacaktir.

(iv) Bu donanimin besleme devresi asagidaki bigimde korunmalidir:
- Anma gerilimi 25 Volt a.a. veya 60 Volt d.a.’y1 asmayan SELV ile. SELV besleme
kaynagi 0, 1 ve 2 bolgeleri disinda tesis edilir veya,
- Beyan artik akimi Ia,, 30 mA’i agmayan artik akim koruma diizeni (Madde 43-f-
2) ile veya,
- Elektriksel ayirma ile (Madde 43-f). Elektriksel ayirma kaynagi 0 bolgesi, 1 bolgesi
ve 2 bolgesi disinda tesis edilir.

Aydinlatma armatiirlerinin 1 bolgesi disina yerlestirilmesi miimkiin olmayan kii¢lik yiizme
havuzlarinda, armatiirlerin 1 bolgesine konulmasina, 0 bdlgesi sinirindan itibaren insan
kolunun erisme mesafesi disina (1,25 m uzaklikta) tesis edilmis ise ve asagidaki gibi
korunuyorlarsa, izin verilir:

(i) SELVile. SELV besleme kaynagi 0 ve 1 bolgeleri disina tesis edilir veya,
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(i) Beyan artik akimi Ia,, 30 mA’yi agsmayan bir artik akim koruma diizeni (Madde 42-b)
ile veya,

(iii) Elektriksel ayirma (Madde44-f) ile. Elektriksel ayirma kaynagi 0 ve 1 bolgeleri disina
tesis edilir.

Ek olarak, aydinlatma armatiirlerinde simif II veya esdeger yalitim ve orta siddetli (AG2)
mekanik darbelere kars1 koruma saglayan bir mahfaza bulunmalidir.

Tablo 19
Havuzlarin giivenlik bolgelerinde uygulanacak koruyucu énlemler
| Koruyucu 6nlem
Bolge
SELV i¢in en biiytik Elektriksel Beslemenin Referans | Koruma
gerilim ayirmada otomatik smifi ¥
donanim sayisi kesilmesi
A? | 12Vaaveya30Vda. | izinverilmez izin verilmez 111-d-1 IPX(
Bolge 0
B 50 Vaaveyal20 Vd.a 1 A AA<30mA 111-d-3
C? | 50Vaaveyal20Vda 1 “ ooom 111-d-1
A? | 12Vaaveya30Vda. | izinverilmez izin verilmez 111-d-1 IPX5/4
Bolgel | B | 50vaaveyal20Vda 1 AAA<30mA | 111-d-3
E 25Vaaveya60V d.a 1 “ “ 111-g-2
Bolge 2 A 50 Vaaveyal20Vda® 1 “ “ 111-d-4 1PX2/4/5
BY 111-b
h.a veya 120 V d.a® ! AAA<30mA | 1ll-g2
A Genel
B Sadece siis havuzlari igin
C  Kigiler 0 bolgesi disinda iken havuzlarin i¢inde kullanilan donanimi besleyen devreler
D Prizler ve anahtarlar
E  Kiigiik yiizme havuzlarindaki prizler ve anahtarlar
Madde 111-c-1’e ve SELV’nin kaynag1 i¢in Madde 111-d-1’e bakiniz.
Madde 111-¢’ ye bakiniz.
Siis havuzlari igin belirlenmemistir.
Aydinlatma armatiirleri i¢in 12 V a.a. yahut 30 V d.a. ile sinirlandirtlmustir.

Madde 112- Saunalarin sicak boliimleri
112a - Amag

TS 60335-2-53"e uygun sauna sicak boliimii 1sitici cihazlariin bulundugu alanlar i¢in 6zel
kurallar uygulanacaktir.

112b - Sicakhik Bolgelerinin Simiflandiriimasi

Alanin genel 6zelliklerini Ek-G Sekil 8’de gosterilen dort adet sicaklik bolgesine gore
siiflandirmak uygundur.

Elektrik Carpmasina Kars1 Koruma
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112¢ - Dogrudan veya Dolayll Dokunmaya Kars1 Koruma

SELV’in kullanildig1 yerlerde, anma gerilimine bakilmaksizin, dogrudan dokunmaya karsi
koruma igin,

(i) 500 V etkin deger a.a. tip deneyi gerilimine 60 s siire ile dayanabilen yalittim (Madde
(i1) gl 2 [P24 veya IPX4B koruma derecelerine uygun korkuluk veya mahfazalar (Madde
43-c) veya daha fazlasi,
Ongoriliir.
Elektrik Carpmasina Karsi Uygulanan Koruma Onlemleri
112d - Dogrudan Dokunmaya Kars1 Koruma
Dogrudan dokunmaya karsi,
(i)  Engellerle koruma (Madde 43-d),
Erisme uzaklig1 disina yerlestirerek koruma (Madde 43-¢), onlemleri kullanilmayacaktir.
112e - Dolayh Dokunmaya Karsi1 Koruma
Dolayli dokunmaya kars1
(i) Iletken olmayan alanlar ile koruma (Madde 44-d),
(i1)) Topraklanmamis yerel potansiyel dengeleme ile koruma (Madde 44-¢),
onlemleri kullanilmayacaktir.
Cihazlarin se¢cimi ve montaji
112f - Genel Kurallar
1-  Biitiin cihazlar en az P24 koruma derecesine sahip olacaklardir.
2- 1 sicaklik bolgesine sadece sauna 1siticisi ve iliskili cihazlar tesis edilecektir.
2 sicaklik bolgesinde cihazlarin 1siticilar ile ilgili 6zel bir sart yoktur.
3 sicaklik bolgesinde cihazlar 125 oC lik ortam sicakligina uygun olacaktir.

4 sicaklik bolgesinde sadece aydinlatma armatiirleri ve hatlari, 1siticinin kontrol cihazlari ve
hatlar1 tesis edilecektir.

112g - Hat sistemleri

Sadece 1800C ye dayanikli kauguk yalitima sahip biikiilgen kablolar kullanilacaktir ve
bunlar Madde 44-c-2‘ye uygun malzeme ile mekanik etkilere kars1 korunacaktir.

112h - Anahtarlama, kontrol diizeni ve aksesuarlan

I-  Sauna 1siticisi i¢ine anahtar konmayacak, termostat ve termik kesici hari¢ diger cihazlar
sauna disina tesis edilecektir.

2-  Madde 112-f-2 ve Madde 112-h1’de izin verilenler disindaki aksesuarlar sauna sicak boliim
icine tesis edilmeyecektir.

i-Diger sabit cihazlar

Aydinlatma armatiirlerinin montaj1 asir1 1sinmalar 6nlenecek sekilde yapilacaktir.
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Madde 113- Yapim alanlar (Santiye tesisleri)

113a - Kapsam

1-

Bu maddenin 6zel kurallar1 asagida belirtilen is tiirlerindeki elektrik tesislerine
uygulanacaktir.

(i)  Yeni binalarin yapim isleri,

(il)) Mevcut binalarin tamirat, tadilat, genisletme ve yikimi,
(iii)) Genel alt yap1 ¢aligmalari,

(iv) Hafriyat ¢aligmalari,

(v) Benzer nitelikteki isler.

Bu maddenin kurallari,

(i)  Ana devre kesici ve ana koruma cihazlarindan olusan santiye tablosuna,

(i1)) yukarida belirtilen tablonun yiik tarafindaki tesislerini olusturan hareketli tesisatin,
taginabilir ve hareketli elektrik cihazlarina,

uygulanir.

Santiye tablosu, besleme sistemi ile santiye tesisleri arasindaki ara birim olarak kabul edilir
ve santiye tesisatinin baslangi¢ noktasidir.

Bu maddedeki kurallar :

(i) Santiye ofisleri, soyunma odalari, toplant1 odalari, kantin, yemekhane, yatakhane,
tuvaletler gibi genel sartlarin uygulanacagi mahaller ve

(ii) Ilgili standartlar (TS IEC 60211 vb.) kapsamindaki yiizeysel madencilik isleri ve buna
benzer isler igin,

uygulanmayacaktir.

Genel Karakteristikler ve degerlendirme
113b - Beslemeler

1-

Yedek enerji kaynaklarina ait kumanda, sinyalizasyon ve yedek beslemelere ait tesisatlar
disindaki tiim tesisatlar, beslendigi enerji kaynagi ile uyumlu olacak ve agik bir sekilde
tanimlanacaklardir.

Asagidaki anma gerilimleri sinirlar1 agilmayacaktir:
(1) 25 V veya 50 V, 1 faz, SELV - kapali ve rutubetli mahallerdeki tasinabilir el

lambalari
(i) 230V, 1 faz - sabit projektor aydinlatma
(i11) 400V, 3 faz - sabit ve tasinabilir cihazlar

Bu kural fonksiyonel nedenlerden dolayir yiiksek gerilim beslemesi gerektiren biiyiik
cihazlarin kullanilmasini kisitlamaz.

Giivenlik I¢in Koruma

113c¢ - Dolayh Dokunmaya Kars1 Korunma

Santiyeler i¢in izin verilen en biiylik dokunma gerilimi 25 V a.a. dir. Artik akim koruma
cihazlar1 ile beslenen devrelere bagli donanimlarin gévdelerinde dokunma gerilimi bu degeri
asmayacaktir.
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1-  Baska bir sistem mevcut ise IT sistemi kullanilmayacaktir. Kullanildig: takdirde, yalitim
izleme sistemi tesis edilecektir. Tasinabilir jeneratorlerin kullanilmasi halinde yalitim izleme
sisteminden vazgegilebilir.

2-  Dolayli dokunmaya kars1 topraklanmis potansiyel dengeleme ve beslemenin otomatik
kesilmesi seklinde bir korunma saglanmis ise Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeliginde izin verilen en biiyiik dokunma gerilimi Uy = 50 V yerine U, = 25 V
aliacak ve

Madde 44.b.17 ZsIpn, <25V

Madde 44.b.22 R,I, <25V

Madde 44.b.26 R,Iy <25V
seklinde kullanilacaktir.

TN sistem agma siiresi i¢in Tablo 20 ve IT sistem ikinci hata agma siiresi i¢in Tablo 21
gecerlidir.
Tablo 20
Santiyeler ve tarimsal alanlar icin TN sistemde en
bilyiik acma siireleri

Uy (V) t (saniye)

120 0.35
230-277 0.20
400,480 0.05

580* 0.02

Uy Topraga karst nominal gerilim.
*  Eger bu agma siireleri garanti edilemiyor ise ilave espotansiyel kusaklama gibi
diger koruma onlemleri alinmasi zorunlu olacaktir.

Tablo 21
Santiyeler ve tarimsal alanlarda kullamlan IT sistemde
ikinci hata hali icin en biiyiik acma siireleri

Uy/U Notr dagitilmamis | Notr dagitilmis
(V) t (saniye)* t (saniye)*
120/240 0.40 1.00
230/400 —277/480 0.20 0.50
400/690 0.06 0.20
580/1000 0.02 0.08

Uy Faz nétr gerilimi,

U  Fazarasi gerilimdir.

Eger bu a¢gma siireleri garanti edilemiyor ise ilave espotansiyel kusaklama
gibi diger koruma 6nlemleri alinmasi zorunlu olacaktir.

*

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi cizelge 10° da 0,2 s igin verilen ¢evrim

empedanslar1 degerleri, ¢izelge 11° de UL = 25 V igin verilen topraklama direngleri
degerleri gecerlidir.
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32 A’e kadar (32 A dahil) prizler ve sabit sekilde tesis edilmis el aletleri, ya beyan artik
akimi 30 mA’i gegmeyen artik akim koruma cihazlari ile korunacak, ya SELV sistemi ile
beslenecek, ya da her priz ve el aleti ayr1 yaliim trafosu veya yalitim trafosunun ayri
sekonder devrelerinden beslenecektir.

Not 1: Elektriksel ayirmanin uygulandigi hallerde elektriksel ayirmanin sartlarima 6zen
gosterilecektir.

Donanimin Sec¢imi ve Montaj1
113d - Genel

1-

2-

Santiye ve sokiim alanlarinda elektrigin dagitiminda kullanilan tiim sabit tesisat ve cihazlar
en az [P44 koruma sinifindan olacaktir. Ingaat santiyesi tablolar1 koruma smifi TS EN
60439’a uygun olacaktir. Diger cihazlarin koruma sinifi, dis etkilere uygun olacaktir.

Madde 113-d-1 kapsami disindaki cihazlar, dis etkilere uygun koruma simnifina sahip
olacaklardir.

113 e -Hat Sistemleri

Zararl etkilerden kacinmak i¢in kablolar insaat alani i¢indeki ara¢ ve yiirime yollarindan
gegmeyecektir. Eger gegirilecekse mekanik zarar ve etkilere karsi 6zel koruma onlemleri
saglanacaktir.

Hatlar, gerilmeye karsi 6zel olarak boyutlandirilmamislarsa, u¢ noktalarinda gerilme
olugsmayacak sekilde diizenlenecektir.

113f - Ayirma ve Anahtarlama Cihazlan

6-

Her tesisatin basinda ana anahtar ve baslica koruma cihazlarindan olusan bir diizen
bulunacaktir.

Insaat alanindaki her besleme ve dagitim tablosuna gelen kablolarda, besleme girisini
ayirmak ve anahtarlamak i¢in gerekli cihazlar kullanilacaktir.

Tiim cihazlarin besleme tarafinda, tehlikeyi onlemek icin tiim gerilim altindaki iletkenleri
besleme tarafindan ayiracak bir acil anahtarlama cihazi1 konulacaktir.

Beslemeyi ayiracak acil anahtarlama cihazi devre dis1 pozisyonda giivenligi saglayacak
yapida olacaktir.( Madde 60-b ‘ye bakimiz.) (Ornegin devre kesildikten sonra asma kilit
takilabilir tip veya kilitli mahfaza i¢inde olacaktir.)

Elektrikli cihazlar1 besleyen her devre asagidaki cihazlar igeren sekilde dagitim ablosundan
beslenecektir.

(i)  Asirt akim koruma cihazlari,
(i)) Dolayli dokunmaya kars1 koruma yapan cihazlari,
(iii)) Gerekiyor ise prizler.

Yedek ve acil durum (giivenlik) beslemeleri, farkli beslemeler arasinda birbirine baglanmay1
onleyecek sekilde diizenlenecektir.

113g - Fis ve Prizler

1-
2-

Her bir priz 113-d-1 maddesine uygun tablonun bir pargasi olarak degerlendirilecektir.
Her bir fis ve priz TS EN 60309-02’ye uygun olacaktir.
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Fis ve prizler ya 113-f-3de bildirilen diizenlerin i¢inde, veya bu ¢esit tablolarin uvarlarinin
disinda tesis edilecektir.

Aydinlatma armatiirii baglanti1 elemanlar1 kullanilmayacaktir.

113h - Kablo birlestiricisi
Kablo birlestiricisi TS EN 60309-2’ye uygun olacaktir.
Madde 114- Tarim ve bahce tesisleri

114a - Kapsam

1-

Bu bolimiin kurallar1 bina i¢i ve disi, tarim ve bahge tesisleri ile canli hayvan beslenen
yerlerin (ahirlar, agillar, kiimesler, hayvan besleme alanlar1 ile saman, kuru ot ve giibre
depolanan, saklanan alanlar gibi) tiim boéliimleri i¢in gegerlidir. Eger yukarida siralanan
alanlar ayn1 zamanda sadece insanlarin yasadigi meskenleri de igeriyor ise, meskenler bu
bolimiin kapsami disindadir.

Tarim ve bahge tesisleri i¢in izin verilen en biiyiik dokunma gerilimi 25 V a.a. dir. Artik
akim koruma cihazlar ile beslenen devrelere bagli donanimlarin gévdelerinde dokunma
gerilimi bu degeri agmayacaktir.

114b - Dolayh ve dogrudan dokunmaya karsi koruma

SELV kullanilmas1 halinde nominal gerilime bakmaksizin dogrudan dokunmaya karsi
koruma asagidakilerden biri veya birkagi ile saglanacaktir:

(i) En az IP2XB veya IPXXB koruma smifina sahip korkuluk ve mahfazalar
( Madde 43-c’ye gore)

(i) 500V etkin deger a.a. deney gerilimine 60 saniye siire ile dayamikli yalitim
(Madde 43-b’ye gore).

114c - Dogrudan Dokunmaya Karsi Koruma

SELV sistemi ile beslenenler harig, prizleri besleyen tiim devreler ilgili standardi ile uyumlu ve
Madde 43-f-2 (ii) de bahsedilen 6zelliklerde, beyan artik akim degeri (IAn) 30 mA’i gegcmeyen
artik akim cihazlari ile korunacaktir.

113d - Dolayh Dokunmaya Karsi Koruma

1-

2-

3-

Canli hayvanlarin bulundugu alanlarda dolayli dokunmaya karsi koruma topraklanmig
potansiyel dengeleme ve beslemenin otomatik kesilmesi yontemleri ile saglanmis ise
(Uygun topraklama tipi i¢in 44-b maddesine bakiniz), Madde 113-c-2 sartlar1 gecerlidir.

Canli hayvanlar i¢in kullanilan alanlarda, tamamlayic1 potansiyel dengeleme hayvanlar
tarafindan dokunulabilecek tiim aciktaki iletken boliimler ile yabanci iletken bdoliimleri
birbirine baglayacaktir.

Zeminde tamamlayici potansiyel dengeleme amagli metal ag tesis edilmesi halinde bu ag
tesisatin koruma iletkenlerine baglanacaktir.

113e - Yangina ve Zararh Isil Etkilere Kars1 Koruma

1-

Yangina karsi korunmak amacli olarak hayvanlarin saghgi ile ilgili olmayan cihazlar
besleyen devrelere beyan artik akim degeri (IAn) 0,5 A’i gegmeyen artik akim anahtari tesis
edilecektir.
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2-  Yangin ve hayvanlarin yanmasi tehlikesini dnlemek i¢in; 1sitma aygitlar1 hayvanlardan ve
yanicit maddelerden uygun uzaklikta monte edilecektir. Yansiticili 1siticilar i¢in minimum
mesafe 0,5 m veya iiretici tarafindan tavsiye edilen uzaklik olacaktir.

Donanimin Se¢imi ve Montaji
113f - Di1s etkiler

Normal kullanimdaki elektrikli cihazlarin minimum koruma sinifi 1P44 olmalidir. Dis
etkilere bagl olarak daha yiiksek koruma sinifli cihazlarin kullanimi da gereklidir.

Anahtarlama ve Kontrol Diizeni
113g - Anahtarlama ve ayirma cihazlar

Acil durdurma butonu dahil acil anahtarlama cihazlari, hayvanlarin panik aninda
olusturabilecekleri sartlar1  dikkate alir sekilde, hayvanlarin ulasamayacagi ve
engelleyemeyecegi yerlere tesis edilecektir.

Diger Cihazlar
113h - Elektrikli Cit Kontrol Cihazlar

1-  Sebekeden beslenen elektrikli ¢it kontrol diizeneklerinin temin ve montaji TS EN 61011 ve
TS EN 61011-1°e uygun olacak ve hava hatlar1 yakinlarinda iseler endiiksiyon etkilerine
kars1 onlemler alinacaktir.

2-  Her bir sebekeden beslenen elektrikli ¢it kontrol diizenegi, pratikte olabilecek kadar,
mekanik hasar veya yetkisiz kisilerin miidahalesinden korunmus olarak tesis edilmelidir.

3-  Sebekeden beslenen elektrikli ¢it kontrol diizenegi herhangi bir enerji hava hatt1 veya
haberlesme hatti diregine baglanmayacaktir. Ancak ¢it kontrol diizenegine dagitim
panosundan yalitilmis hava hatt1 ile algak gerilim enerji taginmasi halinde diizenek, bu hava
hattinin diregine monte edilebilir.

4-  Elektrikli ¢it kontrol diizeneginin toprak ucuna baglanmis biitiin topraklama elektrotlari
diger tiim elektrik devrelerinin topraklama sisteminden ayr1 olacak ve koruma topragi i¢in
tesis edilmis herhangi bir elektrotun etki alanindan uzakta tesis edilecektir.

5-  Her bir elektrikli ¢it veya benzer iletken sistemi i¢in sadece bir kontrol diizenegi
kullanilacaktir.

6-  Her bir elektrikli ¢it veya benzer iletken sistemi ve kontrol diizenegi diger cihazlara
iletkenlere dokunmayacak sekilde monte edilecektir.

Madde 115- Dar iletken yerler (Hareketi sinirlandirici alanlar)
115a - Kapsam

Bu maddenin 6zel kurallari, bir dar iletken alan ig¢indeki tesisata veya bu alan iginde
kullanilacak cihazlarin besleme devresine uygulanacaktir. Bu kurallar hareket serbestliginin
fiziksel olarak zorlanmadig1 herhangi bir alana uygulanmayacaktir.

Giivenlik i¢cin koruma
115b - Dogrudan ve dolayh dokunmaya karsi koruma

SELV (Madde 42-b) kullanim1 ile koruma yapilmasi halinde, anma (nominal) gerilimine
bakilmaksizin dogrudan dokunmaya karsi koruma en az IP 2X veya IP XXB koruma
derecesine sahip bir mahfaza veya bir korkuluk ile veya 500 V etkin deger a.a. etkin
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degerinde bir tip deneyi gerilimine 60 saniye silire ile dayanabilecek yalitkan
ile,saglanacaktir.

115¢ - Dogrudan dokunmaya kars1 koruma

Asagida belirtilen araglar kullanilarak koruma yapilmasina izin verilmez.
Engeller (Madde 43-d)
Erisme uzaklig1 disina yerlestirerek koruma (Madde 43-¢)

115d - Dolayh dokunmaya karsi koruma

1-

Dolayli dokunmaya kars1 koruma asagida belirtilenlerden biri ile saglanacaktir.

SELV (Madde 115-b) veya tamamlayici potansiyel dengeleme iletkeni (Madde 44-b-30 ve
44-b-31) kullanilmas1 ile gergeklestirilen otomatik ayirma. (Madde 44-b-2’den Madde 44-b-
29’a kadar ve Madde 44-b) Bu durumda, tamamlayic1 potansiyel dengeleme iletkeni, ilgili
alanin iletken kisimlarina ve sabit cihazlarin agiktaki iletken boliimlerine baglanacaktir veya,

Her bir sekonder sargiya yalniz bir priz veya sadece bir cihaz baglanacak sekilde ayirma
transformatorii ile elektriksel ayirma yapilmasi (Madde 44-f)veya, Uygun IP derecesine
(Madde 65-f ’ye bakiniz) sahip sinif II cihazlarin kullanilmasi halinde devre ayrica
karakteristikleri Madde 43-f-2’de belirtilmis artik akim anahtar1 ile korunacaktir.

Seyyar lambalar1 besleyen devre veya prizler SELV yardimiyla korunacaktir. (Madde 115-b
ve Madde 115-d-1 (1))

Olgme ve kontrol cihazlar1 gibi, belirli cihazlar i¢in fonksiyon topraklamasi gerekiyorsa,
biitlin cihazlarin agiktaki iletken boliimleri ve biitlin yabanci iletken boliimler arasinda
yapilacak potansiyel dengelemesi fonksiyon topraklamasi ile baglanacaktir.

El aletini besleyen devre veya priz devresi SELV sistemi ile (Madde 115-b ve 115-d-1 (1))
korunacak veya elektriksel ayirma (Madde 115-d-1 (iv) uygulanacaktir.

Sabit cihazlar i¢in gerceklestirilen bir besleme devresi Madde 115-d-1’de listelenmis
bulunan yontemlerden biri ile korunacaktir.

Madde 42-b-2 (ii1) de belirtilenler disindaki her giivenlik ve ayirma kaynagi (SELV yalitim
trafosu) Madde 115-d-1 kurallarina uygun olarak, dar alan igindeki bir sabit tesisatin parcasi
olmadikga, bu alanin digina tesis edilecektir.

Madde 116- Koruma iletkeninden normal sartlarda biiyiik akimlar gecen cihazlarin

tesisatlarindaki topraklama kurallan

116a - Kapsam

Bu maddenin kurallari,

- Normal kullanimda son devre ile elektrikli cihaz arasinda kalan tesisat kismindaki
koruma iletkeninden gegen akim 3,5 mA’i asan hat sistemlerinde,

- Koruma iletkeni toplam akiminin normal kullanimda 10 mA’i astig1 devrelerde,
gecerlidir.

Koruma iletkeninden gegen akimlarin biiyiik oldugu cihazlara 6rnek asagidakiler olabilir:
TS EN 70950’a uyumlu, iletisim teknolojisi cihazlari,

Radyo frekansi bastirici filtreli endiistriyel ve haberlesme cihazlari,
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(a) Isitic1 elemanlar.

Giivenlik i¢cin Koruma

116b - Genel

1-  116-c-1 maddesinde istenilenler disinda koruma iletkeni akimi 3,5 mA’i gegmeyen cihazlari
icin 0zel bir tedbir alinmasi gerekmez.

2-  Koruma iletkeni akimi 3,5 mA’den biiyiik ve 10 mA’den kii¢iik cihazlar, tesisatin sabit hat
sistemine fig-priz kullanilmaksizin sabit olarak veya TS EN 70309-2’ye uygun konnektorler
(fig-prizler ) vasitasi ile baglanacaktir.

3-  Koruma iletkeni akim1 10 mA’i gegen cihazlar, tesisata asagida belirtilen yontemlerden biri
ile baglanacaktir:

(i) Tercihen, Madde 116-b-4’e uygun se¢ilmis bir koruma iletkeni ile tesisata kalici olarak
baglanir. Kalic1 baglanti biikiilgen kablo ile yapilabilir.

(1) Asagidaki iki maddeden birinin gergeklestirilmesi halinde TS EN 60309-2’ye uygun
fis-priz ile baglanir.

(a) Ilgili biikiilgen kablonun koruma iletkeni kesiti 16 A prizler igin en az 2,5
mm?, 16 A’in iistiindeki prizler i¢in en az 4 mm” olmas: halinde,

(b) Ilgili biikiilgen kablonun koruma iletkeni kesitinin faz iletkeni kesitine esit
olmas1 halinde.

(iii)) Koruma iletkeninin kesilmesi halinde cihazlarin beslemesini otomatik olarak kesen
toprak izleme sistemi ile donatilmis, Madde 84’e uygun koruma iletkeni kullanilarak
baglanir.

4-  Bir veya birden fazla cihazin ayni1 dagitim veya son devreye baglanmis olmasi halinde
toplam koruma iletkeni akim1 10 mA’i gecerse, bu devrede asagidakilerden bir veya
birkacina uygun koruma iletkeni kullanilmalidir :

(i) Madde 84-b ve 84-c’ye uygun en az 10 mm?2 kesitinde tek koruma iletkeni.

(ii) Iletkenin mekanik hasarlardan korunacak sekilde mahfaza igerisine (&rnegin celik
spiral boru) alinmast sarti ile Madde 84-b ve 84-c’ye uygun en az 4 mm” kesitinde tek
bakir koruma iletkeni .

(iii) Her biri Madde 84’¢ uygun iki ayr1 koruma iletkeni. Iki koruma iletkeni farkli
tiplerden olabilir. Ornegin metal boru ve igindeki kablonun ilave iletkeni.

Her iki iletkeninde ayni ¢ok damarli kablo igerisinde bulunmasi halinde, faz iletkenleri
de dahil tiim iletkenlerin toplam kesiti 10 mm?’den biiyiik olacaktr. iki koruma
iletkeninden biri olarak Madde 84-b-5’e uygun olmak kayd: ile kablonun metal ekrani,
zirh1 veya Orgiilii tel ekrani kullanilabilir.

(iv) llgili standartlara gore koruma iletkeninde kesilme olmasi halinde cihazlarn
beslemesini otomatik olarak kesen toprak izleme sistemi tesis edilebilir.

(v) Cihazlarin devreye cift sargili trafo veya motor-alternatér grubu gibi benzer bir tinite
iizerinden baglanmasi. Giris beslemesinin koruma iletkeni cihazlarin agiktaki iletken
boliimiine ve trafo veya esdeger cihazin sekonderine baglanir. Cihazlar ile trafo veya
esdeger cihaz arasindaki koruma iletkeni(leri) yukarida agiklanan 116-b-4 (i) ila (iv)
maddelerine uygun belirlenir.

5- Madde 116-b-4 (iii)’ye gore iki iletken kullanilmasi halinde, devrenin her noktasinda

(Ornegin pano, ek kutusu ve priz) iletkenlerin birbirinden bagimsiz olarak baglantilari
yapilacaktir. Bu, iki ayr toprak terminali bulunan aksesuarlar gerektirir.
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116c¢ - Priz son devreleri

1- Koruma iletkeninden gegen akimin toplamda 10 mA’den biiylik olmasinin bilindigi veya
tahmin edildigi birden fazla priz veya cihazlar1 besleyen son devreler Madde 116-b ve
Madde 116-d’ye gore yiiksek giivenilirlikte koruma iletkeni baglantilar1 ile donatilacaktir.
Bu maksatla son devre i¢in

(1) Tek koruma iletkenli son devrelerde:
(a)  Koruma iletkeni ring seklinde baglanarak; veya
(b)  Priz cikisinda metal boru ve kablo kanalina bagli ayr1 bir koruma iletkeni
saglanarak; veya
(c)  Aym panodan beslenen, ayni kisa devre ve asir1 akim korumalarina, ayni
koruma iletkeni kesitlerine sahip ve birbirine komsu iki ayr1 priz ¢ikisini
besleyen birden ¢ok devre olmasi halinde, bir devrenin son priz ¢ikisina komsu
devrenin koruma iletkeninden baglant1 gergeklestirerek.
(i) Diger devrelerde Madde 116-b’nin kurallarina uyarak, yapilan diizenlemelerden biri
kabul edilebilir.

2-  Dagitim tablosunda, yiiksek koruma iletkeni akimina sahip devrelerin hangileri oldugu
belirtilmelidir. Bu bilgi, tabloda tadilat veya genisletme yapacak kisinin kolayca
gorebilecegi sekilde yerlestirilecektir.

116d - Koruma iletkenlerin kesiti

Koruma iletkenlerinin kesiti bu Madde veya Madde 84-a’da belirlenen kesitlerden (hangisi
daha biiytik ise) daha az olamaz.

116e - TT Sistemi i¢in Kurallar

Normal ¢alisma kosullarinda koruma iletkeni akimi 3,5mA’i gecen ve TT sistem bir
tesisattan beslenen gerecler bulunmasi halinde,

Ra = Topraklama direnci (Q2)

Ig = Toplam koruma iletkeni akim1 (A) olmak iizere,

Ra< 25 V/Ig
sart1 saglanacaktir.

Bu maddenin gerekleri baska tiirlii saglanamiyor ise cihazlar, ¢ift sargili transformatdr veya
esdegeri cihaz tizerinden, 116-b-4 maddesi kurallar yerine getirilerek beslenecektir.

116f - IT Sistemi I¢in Kurallar

Normal ¢alisma kosullarinda koruma iletkeni akimi 3,5 mA’i gegen ekipmanlar IT sistemine
dogrudan baglanmayacaktir.

116¢ - Yiiksek koruma iletkeni akimina sahip devrelerin artik akim koruma cihazlari ile
uyumlulugu

Normal isletmede koruma iletkeni akimi 3,5mA’i gegen birden fazla cihazin artik akim
anahtar1 iceren bir devreden beslendigi hallerde devre; anahtarlamadaki darbeler dahil,
beklenen artik akimlarda cihazin devreyi agmamasini saglayacak sekilde diizenlenecektir.

Bu maddenin gerekleri bagka tiirlii saglanamiyor ise, cihazlar ¢ift sargili transformator veya
esdegeri cihaz tizerinden, 116-b-4 maddesi kurallarini yerine getirilerek beslenecektir.
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Madde 117- Karavanlar, ve motorlu karavanlar icin elektrik tesisati

117a - Kapsam

Bu maddenin kurallar1 anma gerilimi 250/440 V’u asmayan karavan ve motorlu karavan
elektrik tesisatlarina uygulanir. Buradaki kurallar, TS EN 1648-1 ve TS EN 1648-2 ile
kapsanan devre ve cihazlar i¢cin uygulanmaz. Yine bu kurallar tagimnabilir evler, sabit
dinlenme araglari, taginabilir sundurmalar ve benzeri taginabilir yap1 ve yardimci yapilar
(eklentiler) i¢in de gegerli degildir.

Madde 110°un 6zel kurallar1, karavan ve motorlu karavanlar i¢in de gegerlidir.

Elektrik Carpmalarina Kars1 Koruma

117b - Dogrudan Dokunmaya Kars1 Koruma

Asagidaki koruma yontemleri kullanilmayacaktir:
Engeller ile koruma (Madde 43-d)
Erisme uzakligi disina yerlestirerek koruma (Madde 43-¢)

117¢ - Dolayh Dokunmaya Karsi1 Koruma

1-

Asagidaki koruma yontemleri kullanilmayacaktir:
[letken olmayan alan (Madde 44-d),

Topraklanmamis potansiyel dengeleme (Madde 44-¢),
Elektriksel ayirma (Madde 44-f).

Beslemenin otomatik kesilmesi yolu ile korumanin saglandigi durumlarda (Madde 44-b)
tiim gerilim altindaki iletkenleri devre dis1 eden ve TS EN 61008-1 veya TS EN 61009-1’e
uygun ve Madde 43-f-2’de istenilen karakteristiklerde artik akim anahtar1 tesis edilecek ve
hat sistemi,

(i)  Besleme girisindeki koruma kontagina ve

(i1))  Elektrikli cihazlarin agiktaki iletken boliimlerine ve Prizlerin koruma kontaklarina
bagli, bir koruma iletkeni igerecektir.

Madde 117-c-2’de tanimlanan koruma iletkeni kablonun igerisinde veya boru veya
donanimli kablo kanali icerisinde yer almiyor ise, kesiti en az 4mm2 yalitilmis iletken
olacaktir.

Karavanin veya motorlu karavanin yeteri kadar yalitkan malzemeden imal edilmis olmasi
disinda ve hata aninda metal boliimlerin gerilim altinda bulunmasi ihtimali var ise, yabanci
iletken boliimler, devre koruma iletkenine en az 4 mm2 kesitindeki iletken ile ve eger
karavan yapisi yabanci iletken boliimler arasinda siirekliligi saglayamiyor ise, birden ¢ok
noktadan baglanacaktir.

Karavan veya motorlu karavanin yapiminda kullanilan metal levhalar yabanci iletken bolim
sayillmaz.

117d - Son devrelerin asir1 akima kars1 korunmasi

Her bir son devrede, o devrenin gerilim altindaki iletkenlerinin tiimiinii devre dis1 eden
(kesen) bir asir1 akim koruma cihazi kullanilacaktir.

117e - Donanimin Sec¢imi ve Montaji
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Birden fazla bagimsiz tesisat var ise, her bir bagimsiz sistem ayri bir baglanti cihazindan
beslenecek ve bunlar Madde 76-a-1’e gore ayr1 tutulacaktir.

117f - Hat Sistemleri

1-

flgili Tiirk Standartlarina uygun, alev iletmeyen asagidaki hat sistemleri kullanilacaktir.

(i) Metal olmayan borular icerisinden yalitilmis tek damarl biikiilgen iletkenler,

(i)  Metal olmayan borular igerisinden, en az 7 telli olmak tizere, biikkiimli yalitilmig
iletkenler,

(ii1)) Ekranl biikiilgen kablolar.

Alev ileten hat sistemleri kullanilmayacaktir.
Her bir iletkenin kesiti en az 2,5 mm?2 olacaktir.
84-c-2 maddesinin 6 mm2 sinir1 burada gegersiz olup tiim iletkenler yalitilmis olacaktir.

Algak gerilim sistemine ait kablolar, ¢cok diislik gerilim sistemleri kablolarindan, iki sistem
arasinda fiziksel kontak tehlikesi olmayacak sekilde ve uygulamada miimkiin olabilecegi
kadar ayrik sekilde dosenecektir.

Esnek olmayan borularin iginde ¢ekilenler disinda, tiim kablolar ve biikiilgen borular en az
diiseyde 0,4 m, yatayda 0,25 m araliklar ile tespit edilecektir.

Gaz tiiplerinin depolandigi hacimlerde elektrikli cihazlar bulunmayacaktir.

Tim hat sistemleri titresime maruz kalacagindan, hat sistemleri mekanik hasarlara karsi
uygun yerlesim veya ilave Onlemler ile korunacaktir. Metal boliimlerin iginden cekilen
hatlarda, yerine sikica montajli, uygun rakor veya kablo gegis elemanlar1 kullanilacaktir.
Keskin uclar veya asindirict boliimlere karsi her tiirlii 6nlem alinmis olacaktir.

Anahtarlama ve Kontrol Diizeni
117g - Girisler

1-

Karavan veya motorlu karavanlar ihtiyact bir fazli 16A’e kadar ise TS EN 60309-2’ye
uygun fig-prizler ile iki kutup ve toprak kontakli olacak sekilde yapilacaktir. Eger karavan
veya motorlu karavan ihtiyaci bir fazli 16 A’i gegiyor ise elektrik girisi igin fig-priz seklinde
baglant1 yapilamaz.

Elektrik giris ucu,

Yer seviyesinin en fazla 1,8 m iistiinde ve kolaylikla ulasilabilir mahalde ve karavanin dis
tarafinda uygun kapakli bir mahfaza i¢erisinde, monte edilecektir.

Uzun Omiirlii bir malzemeden {iretilen ve tesisatin omrii boyunca okunabilir kalacak bir
duyuru elektrik girisinin yakinlarina kolaylikla okunabilecek bir yere monte edilecek ve bu
duyuruda silinmez, kolay okunur yazi karakterleri ile asagidaki bilgiler yer alacaktir:

Karavan veya motorlu karavanin tasarlandigi anma gerilimi ve frekansi,
Karavan veya motorlu karavanin beyan akimi.

Her bir karavan veya motorlu karavanin igerisinde kullanima hazir uygun bir yerde tesis
edilmis ve tliim gerilim altindaki iletkenleri ayiracak bir ana ayirma cihazi konulacaktir.
Tesisat sadece bir son devreden olusuyor ise, Madde 117-d’ye gore konulmus asir1 akim
koruma cihazi ayirici cihaz olarak kabul edilebilir.
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Karavan veya motorlu karavanin ana ayirma cihazinin yakinina uzun émiirlii malzemeden
yapilmis ve silinmez, kolay okunur yazi karakterleri ile yazilmis asagidaki metni igeren bir
duyuru sabit olarak monte edilecektir:

ELEKTRIK BESLEMESI iCIN TALIMATLAR

BAGLANTI YAPILIRKEN:

1. Karavani sebeke beslemesine baglamadan 6nce:
a. Kampin kuruldugu mabhallin baglanti noktasinda mevcut elektrik beslemesinin
karavan elektrik tesisatina ve cihazlarina uygun oldugunu,
b. Karavan ana ayirma anahtarinin devre dis1 (0-OFF) konumda oldugunu kontrol
ediniz.

2. Karavanin enerji girisindeki prizin kapagini acin ve beslemenin biikiilgen kablolu fisini
takin.

3. Kamp besleme noktasindaki prizin kapagini a¢in ve besleme kablosunun fisini takin.

ASIRI ISINMADAN DOLAYI HASARI ONLEMEK ICIN KARAVAN BESLEME
KABLO RULOSUNUN ACILMIS OLMASINA DIKKAT EDIN.

4. Karavanin ana ayirma anahtarini (1-ON) konumuna getirin.

5. Eger varsa, karavan igerisindeki artitk akim cihazlarmin g¢alisip ¢aligmadigini test
butonuna basarak kontrol edin.

SUPHELENMENIZ HALINDE VEYA TUM YUKARIDAKILERI YAPTIKTAN SONRA
KARAVANDA ENERJI YOKSA VEYA ENERJI GELDIKTEN SONRA KESILMIS ISE
KARAVAN PARK ISLETMESINE VEYA ISLETMECI TEMSILCISINE VEYA
YETKILI ELEKTRIKCIYE BASVURUNUZ.

BAGLANTIYI KESERKEN:

6. Karavanin ana ayirma anahtarini (0-OFF) konumuna getirin, kablonun her iki ucunu
prizlerden ¢ikarin.

PERIYODIK DENETIM

En fazla her ii¢ yilda bir veya bu tiir araclarin beklenen kilometresinden fazla kilometre
yapilmis ise daha sik araliklarla karavanin elektrik tesisat1 ve besleme kablosu yiiriirliikteki
yonetmeliklere ve standardlara gére denenmeli ve deney sonuglar1 raporlanmalidir.

117h - Aksesuarlar

Higbir aksesuarin dokunulabilen iletken kisimlar1 olmayacaktir.

Ayr ayirma trafosunun sargilarindan beslenenler disinda tiim algak gerilim prizleri koruma
iletkeni kontaklar ile donatilacaktir.

Algak gerilim i¢in kullanilan prizler, ¢ok diisiik gerilim i¢in kullanilan figlerle uyumlu
olmayacaktir. Diigiik gerilimden beslenen tiim prizlerin {izerinde goze carpan sekilde
gerilimi yazilmis olacak ve algak gerilim fisinin takilmasini engelleyen yapida olacaktir.

Rutubete maruz kalacak yerde veya sekilde montaji yapilmis bir aksesuar mevcut ise bu
aksesuarin koruma sinifi IP55’den az olmayacaktir.
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Devreye fis-prizle bagl olanlar disindaki tiim cihazlar yanlarina yahut iizerine monte
edilmis bir anahtar ile kontrol edilecektir.

Karavan veya motorlu karavan igerisindeki her bir aydinlatma armatiirii karavan veya
motorlu karavanin tercihen konstriikksiyonuna veya kaportasina dogrudan monte edilmis
olacaktir. Karavan veya motorlu karavanda tijli tip armatiiriin monte edilmis olmasi halinde,
ara¢c hareket halinde iken armatiiriin hasar gormemesini saglayacak tedbirler alinmis
olmalidir. Tijli armatiirlerin sarkitilmasi i¢in kullanilan aksesuarlar, asilacak kiitle ile
uyumlu olmalidir.

Cift gerilim ile ¢alismasi diisiiniilen aydinlatma armatiirleri:

(i) Her bir gerilim i¢in farkli duy ile donatilmig olacak ve

(i1)) Her bir duyun yaninda lamba gerilim ve giicii acik¢a ve ¢ikmayacak sekilde belirtilmig
olacak ve

(ii1)) Her iki lambanin da ayn1 anda yanmasi halinde bir hasar olmayacak sekilde tasarlanip
imal edilmis olacak ve

(iv) Algak gerilim (A.G.) ve ¢ok diisiik gerilim devreleri arasinda yeterli ayirma saglanacak
sekilde tasarlanmis ve klemensleri yerlestirilmis olacak ve

(v) Lambalarin farkli gerilimin duyuna monte edilmesini engelleyecek onlemler alinmig
olacaktir.

Karavan veya motorlu karavanin karavan parkindaki priz noktasina baglantisi,

(i) TS EN 60309-2’ye uygun bir fis ve

(i) 25m (+/- 2m) uzunlugunda HO7RN-F veya HO5SVV-F veya esdegeri kodlu, koruma
iletkeni iceren ve Tablo 22°de belirtilen kesitte biikiilgen kablo ve

(iii) TS EN 60309-2’ye uygun ve 117-g-1 maddesine gore tesis edilmis enerji giris elemant
ile uyumlu bir konnektdr,

ile olacaktir.

Tablo 22
Karavan baglantisinda kullamlan kablo veya biikiilgen
kordonlarin kesitleri

Beyan Akimi (A) Kesit Alani (mmz)
16 2,5
25 4
32 6
63 16
100 35

Cok Diisiik Gerilim Tesisati

9.

Karavanin ¢ok diisiik gerilim ile ¢alisan her bir boliimii Madde 42-b’nin kurallar1 ile uyumlu
olacaktir.

Cok diisiik gerilim dogru akim kaynaklari i¢in standart gerilimler 12 V, 24 V ve 48 V dur.

Ayricalikli durumlarda ¢ok diisiik gerilimli alternatif akimin gerekli olmasi halinde 12 V, 24
V, 42 V ve 48 V standart gerilimlere miisaade edilir.
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Madde 118- Karavan parklari icin elektrik tesisati
118a - Kapsam

Bu maddenin kurallar1, karavanlar dahil yatakli eglence araglar1 ve ¢adirlar i¢in besleme
anma gerilimi 250/440 V’u agmayan elektrik tesisi bulunan karavan park mahalleri i¢in
gecerlidir.

Elektrik Carpmalarina Kars1 Koruma
118b - Dogrudan Dokunmaya Karsi Koruma
Asagidaki koruma yontemleri kullanilmayacaktir:

(1)  Engeller ile koruma (43-d maddesi),
(11)  Erigsme uzaklig1 disina yerlestirerek koruma (43-e maddesi).

118c¢ - Dolayh Dokunmaya Kars1 Korunma
Asagidaki korunma yontemleri kullanilmayacaktir:

(i) Iletken olmayan alan (Madde 44-d),
(1))  Topraklanmamis potansiyel dengeleme ( Madde 44-¢),
(iii)  Elektriksel ayirma (Madde 44-f).

Donanimin Secimi ve Montaji

118d - Hat Sistemleri

354

1-  Karavan konaklama yeri enerji besleme donanimlari tercihen yeralti kablosu ile baglanmis

olacaktir.

2-  Ilave mekanik koruma saglanmasi hali disinda yeralt1 kablolar1, karavan konaklama yeri ve
herhangi bir c¢adir kancasi veya zemin diibelinin g¢akilabilecegi alanlarin disinda tesis

edilecektir.
3-  Tiim hava hatlar:
- Madde 43-b’ye uygun yapida ve yalitimda olmali ve

- Herhangi bir karavan konaklama yerinin yatay sinirinin 2 m diginda yer almali ve

- Araglarin hareket ettigi sahalarda en az 6 m ve diger tiim alanlarda en az 3,5 m yiikseklikte

olmalidir.

Hava hattinin direkleri veya tastyicilari, herhangi bir ara¢ hareketinde zarar gormeyecek

sekilde yerlestirilmeli ve korunmalidir.

118¢ - Anahtarlama ve Kontrol Diizeni

1-  Karavan konaklama yeri elektrik besleme donanimlari, konaklama yerine bitisik ve hizmet
verecegi konaklama yerinin herhangi bir noktasindan en fazla 20 m wuzakliga
yerlestirilecektir.

2-  Karavan konaklama yeri elektrik besleme donaniminin pargasi olan her priz ve mahfazasi,

TS EN 60309-2’ye uygun olacak ve IPX4 koruma sinifinda olacaktir.
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Prizin en alt noktas1 yerden 0,80 ila 1,50 m arasinda bir yiikseklige monte edilecektir.
En az 16 A beyan akimina sahip olacaktir.

Her bir karavan konaklama yeri i¢in en az bir priz tesis edilmis olacaktir.

Her bir priz ayr1 bir asir1 akim koruma cihazi ile korunacaktir.

Prizler tek tek veya licten fazla olmamak kaydiyla gruplar halinde TS EN 61008-1 veya TS
EN 61009-1’e uygun ve Madde 43-f *deki 6zelliklere sahip artik akim cihazlari ile
korunacak ve koruma iletkeni ndtre baglanmayip ayrica topraklanacaktir.

Isletmenin ¢oklu topraklamali sebekesinden beslenen her bir prizin koruma iletkeni 44-b-19
dan 4-b-22 ye kadar olan maddelere uygun olacak ve bir topraklama elektroduna
baglanacaktir.

Gruplanmus priz ¢ikislart ayni faza bagl olacaktir.

Madde 119 Tibbi Yerler
119a - Genel

Bu maddenin 6zel kurallar1 hastalarin ve tibbi personelin giivenligini saglamak icin tibbi
yerlerdeki elektrik tesisatlarina uygulanir. Bu kurallar esas olarak, hastaneleri, o6zel
klinikleri, tibbl uygulama yerlerini, dis sagligi uygulama yerlerini, saglik merkezlerini ve
igyerlerindeki tibbi odalari ilgilendirir.

Not 1: Bu tip yerlerde degisiklik olursa, bu madde sartlarina uygun olarak, mevcut elektrik
tesisatin1 degistirmek gerekebilir. Mevcut tesisatta kalple ilgili islemlerin s6z konusu oldugu
durumlarda 6zel dikkat gereklidir.

Not 2: Bu madde veteriner kliniklerinde de kullanilabilir.

119b - Genel karakteristiklerin degerlendirilmesi

Bir tibbi yerin siniflandirilmasi, ilgili diger yonetmeliklerle uyumlu olarak; tibbi personel,
ilgili saglik organizasyonu veya calisanlarin gilivenliginden sorumlu olan gruplarla
anlasmaya varilarak yapilir. Tibbi bir yerin sinifinin belirlenmesi i¢in, tibbi personelin o
alanda uygulanacak tibbi islemleri belirlemesi gerekir. Amaglanan kullanima bagl olarak,
alanlar i¢in uygun siniflandirilmaya karar verilir. (Tibbi yerlerin farkli amaglar igin
kullanimi s6z konusu ise, risk yonetimince gerekli goriiliirse daha tist gruplar kullanilabilir.)

Not 1: Bir tibbi yerin siniflandirilmasi, tibbi uygulama (hasta ile temasta bulunan) boliimleri
ve hasta arasindaki temasin tipi ve ayrica yerin kullanim amacina baghdir ( Ek F).

Not 2: Elektrikli tibbi donanimlar i¢in tibbi uygulama (hasta ile temasta bulunan) boliimleri
0zel standartlarda tanimlanmaistir.

Amaclar, beslemeler ve yapi

1-

Sistem topraklama tipleri

Ana dagitim tablosunun yiik tarafindaki (gikisindaki) tibbi yerler ve tibbi binalarda TN-C
sisteminin kullanilmasina izin verilmez.

Giig beslemesi
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Genel

Tibbi yerlerdeki dagitim sistemi; ana dagitim sebekesinden, onemli yiikleri besleyen (IEC
60364-5-55, Madde 556 ) gilivenlik (acil durum) besleme kaynagina otomatik transferi
kolaylagtiracak sekilde tasarlanmali ve tesis edilmelidir.

Giivenlik icin koruma

119c¢ - Elektrik carpmasina kars1 koruma

1-

SELV ve PELV

Grup 1 ve Grup 2 tibbi yerlerde SELV ve/veya PELV devreleri kullanilirsa, akim kullanan
donanimlara uygulanan nominal gerilim 25 V etkin deger a.a. ya da 60 V dalgaciksiz d.a "1
asmamalidir. Madde 43-b’ye gore gerilim altinda bulunan boliimlerin yalitilarak korunmasi
ve Madde 43-c’ye gore bariyerler veya mahfazalarla korunmasi gereklidir.

Grup 2 tibbi yerlerde, donanimlarin agikta kalan iletken bdliimleri (6rnegin ameliyathane,
aydinlatma armatiirleri) espotansiyel topraklama iletkenine baglanacaktir.

Dogrudan dokunmaya kars1 koruma
(1) Engeller ile korumaya izin verilmez.

(i1) Erisilemeyen bir yere koyarak korumaya izin verilmez.
Sadece gerilim altinda bulunan boliimlerin yalitilarak  korunmasi veya bariyerler ve
mahfazalarla ile korunmasina izin verilir.

Dolayh Dokunmaya Kars1 Koruma

3-

Beslemenin otomatik kesilmesi
Grup 1 ve grup 2 tibbi yerlerde, asagidakiler uygulanacaktir:
- IT, TN ve TT sistemler i¢in, dokunma gerilimi UL =25 V’u agsmamalidir.(UL <25V ));

- TN ve IT sistemler i¢in, Tablo 20 ve Tablo 21°de verilen degerler tibbi yerler i¢in de
uygulanacaktir.

Not : Asint yiik veya kisa-devre durumlart olustugunda, beslemenin kesilmesi, yeterli
giivenlik seviyesini saglamak i¢in genel prosediir kurallar1 iginde bulunan farkli tasarim
yontemleri ile yapilabilir.

TN sistemler

32 A’e kadar olan Grup 1 odalarinin son devrelerinde, maksimum artik faaliyet akimi 30
mA olan artik akim donanimlar1 kullanilabilir( ek koruma).

Grup 2 tibbi yerlerde, artik faaliyet akiminin beyan degeri 30 mA’i agmayan artik akim
koruma donanimlariyla beslemenin otomatik olarak kesilmesiyle koruma sadece asagidaki
devrelerde kullanilabilir:

- Ameliyathane masalarinin beslemesi i¢in olan devreler,
- X — 1511 tiniteleri i¢in devreler.

Not : Bu kural esas olarak Grup 2 odalarina getirilen taginabilir X — 1g1n1 {initelerine
uygulanabilir.

- Beyan giicli 5 kVA’dan fazla olan donanimlar i¢in devreler,

- Kritik olmayan elektrik donanimlar1 ( yasam destekleyici olmayan ) i¢in devreler.
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Ayni devreye bagli olan bu gibi donanimin eszamanli ¢aligmalar1 durumunda artik akim
anahtarlarinin istenmeyen agmalara neden olmamasina dikkat edilmelidir.

Grup 1 ve Grup 2 tibbi yerlerde, bu alt madde tarafindan talep edilen artik akim anahtarlari,
olabilecek hata akima bagli olarak tip A veya tip B se¢ilecektir.

Not : TN-S sistemlerinde, gerilim altindaki biitiin iletkenlerin yalitim seviyesinin izlenmesi
tavsiye edilir.

TT sistemler

Grup 1 ve Grup 2 tibbi yerlerde, TN sistemlerin Madde 119-c-4 deki kurallar1 uygulanir ve
her durumda artik akim anahtarlar1 kullanilmalidir.

Tibbi IT sistem

Grup 2 tibbi yerlerde, yasam destegi i¢in kullanilmas1 amaglanan elektrikli tibbi donanim ve
sistemleri besleyen devreler, cerrahi uygulamalarda ve ‘‘hasta ¢evresinde’’ yerlestirilmis
diger elektrikli donanim (119-c-4 maddesinde listelenen donanimlar hari¢) i¢in tibbi IT
sistem kullanilacaktir.

Ayni igleve hizmet eden her bir oda grubu i¢in, en az ayri bir tibbi IT sistem gereklidir.
Tibbi IT sistem bir yalitim izleme donanimi ile donatilmali ve IEC 61557-8 ile uyumlu
olarak asagidaki 6zel kurallar1 saglamalidir:

- a.a. i¢ empedansi en az 100 kQ olmalidir;
- Deney gerilimi 25 V d.a.’dan daha biiyiik olmamalidir;
- Sisteme verilen akim, hata durumunda bile 1 mA tepe degerinden daha biiyiik olamaz;

- Yalitim direnci en az 50 kQ’un altina diistiiglinde uyar1 alinmalidir. Bir adet deney
donanimi saglanmalidir.

Not :Toprak ya da kablo baglantilarinda kopukluk oldugu zaman uyar1 gereklidir.

Her tibbi IT sistem i¢in, asagidaki pargalar1 da igeren sesli ve gorsel alarm sistemi tibbi
personelin stirekli olarak izleyebilecegi (duyulabilir ve goriilebilir) uygun bir yere
yerlestirilmelidir:

- Normal isletmeyi gostermek lizere yesil renkli sinyal lambas1 olmalidir.

- Yalitim direnci i¢in ayarlanan minimum degere ulasildiginda yanan sar1 renkli sinyal
lambasi. Bu sinyal lambasi 1s181n1in iptal edilmesi veya baglantisinin ayrilmasi
miimkiin olmayacaktir.

- Yalitim direnci i¢in ayarlanan minimum degere ulasildiginda sesleri duyulabilir alarm.
Bu duyulabilir alarm susturulabilir olmalidir.

- Hatanin giderilmesinden sonra ve normal isletmeye geri doniildiigiinde sar1 renkli
sinyal lambas1 sonmelidir.

Bir donanim sadece bu donanim igin ayrilmis tek bir IT transformatdrden besleniyorsa, ilave
edilen ikinci bir donanim igin yalitim izleme donanimi konulmayabilir.

Tibbi IT transformator igin asir1 yiik ve yiiksek sicakligin izlenmesi gereklidir.

Tamamlayici espotansiyel kusaklama (potansiyel dengeleme)

Grup 1 ve Grup 2 tibbi yerlerde, tamamlayici espotansiyel kusaklama (espotansiyel
kusaklama (potansiyel dengeleme)) iletkeni tesis edilmelidir ve ‘* hasta ¢evresinde *’
yerlestirilmis olan asagidaki boliimler arasindaki potansiyel farkini dengelemek amaciyla bu
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boliimler, tamamlayici espotansiyel kusaklama (espotansiyel kusaklama (potansiyel
dengeleme)) barasina baglanmalidir:

- Koruma iletkenleri;

- Yabanci iletken boliimler;

- Tesis edilmisse, elektriksel girisim alanlarina kars1 ekranlama;
- Tesis edilmisse, iletken doseme agina baglanti;

- Varsa, yalitim transformatoriiniin metal ekrani.

Not : Ameliyathane masasi, fizyoterapi yatagi ve disci iskemlesi gibi elektrikli olmayan
sabit iletken boliimler topraktan yalitilmis olmalar1 istenmiyorsa, tamamlayici espotansiyel
kusaklama (espotansiyel kusaklama (potansiyel dengeleme)) iletkenine baglanmalidir.

Grup 2 t1bbi yerde, espotansiyel kusaklama (espotansiyel kusaklama (potansiyel
dengeleme)) barasi ile prizlerin ve sabit donanimlarin veya yabanci iletken boliimlerin
arasindaki iletkenlerin direnci, baglanti noktalarindaki direngler de dahil, toplam olarak 0,2
(’u agmamalidir.

Not :Bu direng degeri uygun iletken kesiti kullanimi ile de belirlenebilir.

Espotansiyel kusaklama (potansiyel dengeleme) barasi tibbi yer igine veya yakinina
yerlestirilmelidir. Dagitim tablolarinin her birinde veya tablonun en yakin ¢evresinde,
tamamlayic1 espotansiyel kusaklama (potansiyel dengeleme) iletkeninin ve koruma
topraklama iletkeninin baglanacagi ilave espotansiyel kusaklama (potansiyel dengeleme)
barast bulundurulmalidir. Baglantilar kolay bir sekilde goriilecek ve her baglanti noktasi
kolayca tek tek ayrilabilecek sekilde diizenlenmelidir.

119d - Yangin korumasi

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik hiikiimlerinin 6ngdrdigl kurallara
uyulacaktir.

119e - Elektrik donanimlarinin se¢imi ve montaji

1-

2-

3-

T1bbi IT sistemler i¢in transformatorler

Transformatorler, tibbi yerin i¢inde veya disinda yakin yerlerde tesis edilmeli ve gerilim
altindaki boliimlere rastgele dokunmayi Onlemek icin kabinler veya mahfazalar igine
yerlestirilmelidir.

Transformatoriin sekonder tarafindaki beyan gerilimi UN =250 V a.a.’y1 agsmamalidir.
Grup 2 tibbi yerler i¢in tibbi IT sistem
Transformatdrler asagidaki ek kurallar ile birlikte, IEC 61558-2-15 ile uyumlu olacaktir.

Transformatdr beyan gerilimi ve nominal frekansinda beslendigi zaman ve yiiksiiz durumda
Olciilen; ¢ikis sargisinin topraga veya mahfazaya kacak akimi 0,5 mA’i asmamalidir.

Hareketli  ve sabit donanimlar i¢in tibbi IT sistemlerinde kullanilacak bir fazh
transformatorlerin nominal ¢ikis1 0,5 kVA’dan az olmamali ve 10 kVA’y1 asmamalidir.

Eger ii¢ fazli yiiklerin IT sistemden beslenmesi gerekiyorsa, bu amag icin ¢ikis faz arasi
gerilimi 250V u agmayan ayr bir ii¢ fazli transformator kullanilmalidir.

Dis etkiler

Not : Elektromanyetik girisim olabilecek alanlarda, elektromanyetik girisimleri 6nlemek
i¢in dikkatli olunmalidir.
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Patlama riski

Elektrik donanimlar1 (6rnegin prizler ve anahtarlar), alevlenebilir gazlarin tutugma riskini en
aza indirmek i¢in herhangi bir tibbi gaz ¢ikisindan yatay olarak (merkezden merkeze) en az
0,2 m uzaklikta montaj1 yapilacaktir.

Not : 1 Elektrikli tibbi donanimlarin yanici gaz ve buhar ile birlikte kullanilmasi igin gerekli
kurallar IEC 60601-1de bulunmaktadir.

Not : 2 Tehlikeli durumlarin olusabilecegi durumlarda (6rnegin yanici gaz ve buharin
olmasi), 6zel onlemler gereklidir.

Not : 3 Statik elektrigin olugsmasinin 6nlenmesi Onerilir.
Semalar, belgeleme ve isletme talimatlar

Elektrik tesisatinin, 6zellikle giivenlik sistemleri ile ilgili olan planlari, hat semalar1 ve
bunlardaki degisiklikler, isletme ve bakim talimatlar1 ilgili béliimiin duvarina asilacaktir.

Ilgili dokiimanlar :

- Normal gii¢ beslemesinin dagitim sistemini ve giivenlik beslemeleri icin olan gii¢
beslemesini tek hat semas1 seklinde gosteren blok semalar. Bu semalar bina ig¢indeki
alt dagitim tablolarinin yerlerine ait alt bilgileri de i¢germelidir.

- Anahtarlama ve kontrol diizenlerini gosteren ana ve alt dagitim tablolar1 ve dagitim
tablolarinin tek hat semasi .

- Kontrol donanimlarinin semalari.

- Giivenlik hizmetleri (acil durum) besleme kaynaklarinin ve akiimiilatorlerin isletme,
denetim, deney ve bakimu ile ilgili talimatlar.

- Giivenlik hizmetlerinin gii¢ besleme kaynaklarina siirekli bagl ytikleri gosteren liste.

- Devreye almadan once tamamlanmasi gereken ve biitiin deneylerin ve denetimlerin
kayitlarini igeren bir kayit defteri.

Hat sistemleri

Grup 2 tibbi yerlerdeki tiim hat sistemi, bu yerlerde kullanilan donanim ve baglanti
elemanlariyla uyumlu olmalidir.

Anahtarlama ve kontrol diizeni

7-

Grup 2 tibbi yerlerde hat sisteminin korunmasi

Her son devre icin kisa devre ve asir1 yiilk akimina karsi asir1 akim korumasi gereklidir.
T1ibbi IT sistemine ait transformatoriin giris ve ¢ikis tarafindaki besleme devrelerinde, asiri
ylik akimi korumasina izin verilmez. Kisa devre korumasi i¢in sigortalar kullanilabilir.

119f - Diger donamimlar

1-

Aydinlatma devreleri

Grup 1 ve Grup 2 tibbi yerlerde, aydinlatma armatiirlerinin bazilar1 en az iki devre
vasitasiyla en az iki farkli besleme kaynagindan beslenmelidir. Bu iki devreden birisi
giivenlik hizmeti besleme kaynagina baglanmalidir.

Kagis yollarindaki, yedek aydinlatma armatiirleri, belirli araliklarla giivenlik hizmeti
beslemesine baglanmalidir, (Madde 119-g).

T1bbi IT sistemdeki grup 2 tibbi yerler i¢in priz devreleri
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Hastanin tedavi edildigi yerlerin her birinde, 6rnegin yatak baslar1 gibi, priz ¢ikislarinin
diizenlenmesi asagidaki sekilde olmalidir:

- Ya priz ¢ikiglarini besleyen minimum iki ayr1 devre tesis edilmeli; ya da
- Her priz ¢ikist ayr ayri asir1 akima karsi korunmalidir.

Ayn1 tibbi yerdeki devreler baska bir sistemden (TN-S ya da TT sistemler) besleniyorsa,
tibbi IT sistemine baglanan priz ¢ikislari,

- Diger sistemlerdeki kullanimdan farkli bir yapida olmali veya

- Acik ve kalic1 bir sekilde isaretlenmelidir.

119¢ - Giivenlik hizmetleri

Kaynaklar

3-

Giivenlik hizmetlerinin siniflandirilmast Tablo 23 de verilmistir.
Grup 1 ve Grup 2’nin giivenlik gii¢ besleme kaynaklar ile ilgili genel kurallar

Tibbi yerlerde, normal gii¢ besleme kaynaginin arizalanmasi durumunda, gerekli olan
giivenlik beslemeleri i¢in gii¢ kaynagi; Madde 119-g-5, Maddel19-g-6 ve Madde 119-h-
7’de belirtilen donanimi belirtilen zaman siiresinde ve Onceden belirlenen transfer siiresi
i¢inde beslemelidir.

Ana dagitim tablosundaki gerilim, besleme hattinin bir ya da birkag iletkeninde anma
geriliminin %10’undan daha fazla diiserse, glivenlik besleme gii¢ kaynagi beslemeyi
otomatik olarak tizerine almalidir.

Besleme transferi, sebeke tarafi devre kesicilerinin otomatik geri kapamalarini {istlenmek
tizere (kisa siireli kesintiler), geciktirici ile donatilmalidir.

Tablo 23
Tibbi yerler i¢in gerekli giivenlik hizmetlerinin siniflandirilmasi

Smif 0 (kesintisiz) Kesintisiz olarak otomatik besleme

Smif 0,15  (¢ok kisa siireli kesinti ) 0,15 s icinde otomatik besleme

Smif 0,5 (kisa siireli kesinti ) 0,5 s icinde otomatik besleme

Siif 15 (orta siireli kesinti ) 15 s icinde otomatik besleme

Smif >15 (uzun siireli kesinti ) 15 s'den fazla siire i¢inde otomatik
besleme

Not : 1 Elektrikli tibbi donanimlar i¢in (Smif 0) kesintisiz gii¢ beslemesinin saglanmasi

Not : 2 Giivenlik hizmetleri i¢in ayrilmis degisik siniflandirmalara sahip yerler, besleme

Not : 3 “’I¢inde ** ifadesi, belirtilen siire de dahil olmak iizere daha az siirede

genelde gerekli degildir. Bununla birlikte baz1 mikroislemci kontrollii donanimlar
bu tip bir beslemeye ihtiya¢ duyabilir.

icin en yliksek giivenligi saglayacak siniflandirmayi karsilamalidir. Tibbi yerlerin
giivenlik hizmetlerine ait siniflandirma kilavuzu i¢in Ek-F 'ye bakiniz.

anlamindadir.

Giivenlik gii¢ besleme kaynaklarinin tablolar1 ve ayr1 elemanlar arasindaki kablolar i¢in,
Madde 119-e-6’ya bakiniz.
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Not :Giivenlik hizmetleri besleme gii¢c kaynagi ile ana dagitim tablosu arasindaki baglantilar
saglayan devre, glivenlik devresi olarak dikkate alinmalidir.

Giivenlik besleme giic kaynagindan beslenen prizler, diger prizlerden ayirt edilebilecek

sekilde olmalidir.

Giivenlik gii¢c besleme hizmetleri ile ilgili ayrintilh kurallar

5-

Transfer siiresi 0,5 s’den az veya esit olan gii¢ besleme kaynaklari

Dagitim tablosundaki bir veya daha fazla hat iletkeninde gerilim kesilmesi olmasi
durumunda; minimum 3 saatlik bir siire icin, ameliyathane masasinin aydinlatma
armatiirlerini, endoskopiler gibi diger onemli aydinlatma armatiirlerini besleyecek o6zel
giivenlik besleme gii¢ kaynagi bulundurulacaktir.

Bu kaynak 0,5 s’yi asmayan bir transfer siiresi i¢inde beslemeyi yeniden gerceklestirmelidir.
Transfer siiresi 15 s’den az veya esit olan gii¢ besleme kaynaklari

Giivenlik beslemesi icin olan ana dagitim tablosundaki bir veya daha fazla faz iletkenindeki
gerilim, besleme geriliminin anma degerinin %10’unundan fazla azalirsa ve 3 s’den uzun
stirerse; Madde 119-g-8 ve Madde 119-g-9 ’a gore olan donanim 15 s i¢inde minimum 24
saatlik silireyle devrede kalacak kapasitede olan bir giivenlik giic besleme kaynagina
baglanmalidir.

Not : Eger tibbi ihtiyaclar ve yerin kullanim1 sona erdirilebiliyorsa ve eger binanin tahliyesi
icin 24 saatlik siire yeterli ise; 24 saatlik devrede kalma siiresi en az 3 saate indirilebilir.

Transfer siiresi 15 s ’den fazla olan gii¢ besleme kaynaklari

Hastane hizmetlerinin devami i¢in gerekli olan ve Madde 119-g-5 ve Madde 119-g-6’y1

igeren donanmimlarin disindaki donanim, en az 24 saatlik siire icin devrede kalacak

kapasitede olan giivenlik giic besleme kaynagina otomatik olarak ya da elle

baglanabilmelidir. Bu donanim, 6rnegin asagidakileri kapsayabilir:

- Sterilizasyon donanimu,

- Teknik bina tesisatlari, 6zel olarak iklimlendirme, 1sitma ve havalandirma sistemleri,
bina altyap1 hizmetleri ve su aritma sistemleri,

- Sogutma donanimi,

- Yemek pisirme donanimlari,

- Aktlimiilator sarj devreleri.

Giivenlik aydinlatma devreleri

8-

Giivenlik aydinlatmasi

Ana elektrik sebekesinde ariza olmasi durumunda, gerekli olan en az aydinlatma, asagidaki
yerler i¢in giivenlik kaynaklarindan saglanmalidir. Giivenlik kaynaginin transfer siiresi 15
s’y1 agsmamalidir:

- Kagis yollari,

- Cikis isaretlerinin aydinlatmasi,

- Acil durum enerji liretim setlerinin, anahtarlama ve kontrol diizenlerinin bulundugu
alanlar, giivenlik hizmetleri gii¢ beslemesi ve normal gii¢ beslemesine ait ana elektrik
dagitim tablolarinin bulundugu yerler beslenmelidir.

- Temel hizmetlerin verildigi odalar. Giivenlik giic besleme kaynagindan, her odadaki
en az bir aydinlatma armatiirii beslenmelidir.
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Grup 1 tibbi yerlerdeki odalar. Giivenlik gii¢c besleme kaynagindan, her odadaki en az
bir aydinlatma armatiirii beslenmelidir.

Grup 2 tibbi yerlerdeki odalar. Giivenlik gii¢ besleme kaynagindan, aydinlatma
armatiirlerinin minimum %350’s1 beslenmelidir.

Diger hizmetler

Bunlar transfer siiresi 15 s’yi agmayan bir giivenlik beslemesi gerektiren aydinlatma
disindaki sistemler olup; 6rnegin asagidakileri kapsayabilir:

Itfaiyeciler i¢in olan asansdr,

Duman tahliyesi i¢in havalandirma sistemleri,

Cagn sistemleri,

Cerrahi veya hayati dnemdeki diger tedbirlere hizmet veren grup 2 tibbi yerlerde
kullanilan elektrikli tibbi donanim. Bu tiir donanim sorumlular tarafindan tarif
edilmelidir.

Sikistirilmig hava, vakum beslemesi ve narkoz (anestezi) egsozlari ile ayrica bunlarin
izleme donanimlarini igeren tibbi gaz beslemelerinin elektrik donanimlari,

Yangin dedektdrleri, yangin alarm donanimlar: ve yangin sondiirme sistemleri.

119h - Denetleme ve deneyler

2-

Her denetleme tarihi ve sonuglar kayit edilmelidir.

[k denetleme ve deneyler

Bolim 13°iin kurallarina ek olarak asagidaki (i)’den (v)’ye kadar olan denetleme ve
deneyler, hem devreye almadan once ve hem de degisiklikler veya onarim yapildiktan sonra
tekrar devreye almadan 6nce yapilmalidir.

(1)
(i1)
(iii)

(iv)
)

Tibbi IT sistemlerin yalitim izleme donanimlarinin ve sesli/gorsel alarm sistemlerinin
fonksiyon deneyi,

Tamamlayic1 espotansiyel kusaklamanin (potansiyel dengeleme) Madde 119-c-7 ile
uyum i¢inde oldugunu dogrulayan 6lgmeler,

Espotansiyel kusaklama (potansiyel dengeleme) i¢in Madde 119-c-7 ile gerekli olan
tesisin saglamliginin dogrulanmasi,

Giivenlik hizmetleri icin Madde 119-g’nin gerektirdigi kurallarin dogrulanmasi,

Cikis devresinin ve tibbi IT sistem transformatorlerinin mahfazasinin (gévdesinin)
yiiksliz durumda kagak akiminin 6l¢iilmesi.

Periyodik denetleme ve deneyler

Madde 119-h-1"deki (i)’den (v)’ye kadar olan periyodik denetleme ve deneylerinin
asagidaki zaman araliklarinda yapilmasi tavsiye edilir:

(1)
(i1)
(iii)
(iv)
(v)

(vi)

Transfer donanimlariin fonksiyon deneyi: 12 ay,

Yalitim izleme donanimlarinin fonksiyon deneyi : 12 ay,

Koruma donanimlarin ayarlarinin gézle muayene ile kontrolii: 12 ay,
Tamamlayici espotansiyel kusaklamanin (potansiyel dengeleme)

dogrulama 6l¢iimii: 12 ay,

Espotansiyel kusaklama (potansiyel dengeleme) i¢in gerekli olan tesisin saglamliginin
dogrulanmast: 12 ay.

Aylik fonksiyonel deneyler ve deney sirasindaki ¢alistirma siireleri:

- Akiimiilatorii bulunan giivenlik hizmetleri: 15 dakika;

- Igten yanmali motorlari bulunan giivenlik hizmetleri:



Elektrik MUhendisleri Odasi

363

(Beyan c¢aligma sicaklig1 saglanana kadar)

Ayrica “Calisma dayanikliligi deneyi”, 12 ayda bir
- Akiimilatorii bulunan givenlik hizmetleri: Kapasite deneyi,
- I¢ten yanmali motorlar1 bulunan giivenlik hizmetleri: 60 dakika.

Biitiin durumlarda beyan giiciiniin en az %50 degerinden
%100 degerine kadar olan degerleri dikkate alinmalidir.

(vil) IT transformatdriin kacak akimlariin dlgiilmesi: 12 ay,
(viii) Artik akim anahtarlarinin I,’de agma kontrolii: 12 aydan az
olmamalidir.

Madde 120- D1s aydinlatma
120a - Genel

Bu maddenin sartlari

- Yol, park, kamuya acik yerler, spor alanlari ile abidelerin aydinlatma tesisati i¢in,

- Telefon koskleri, otobiis duraklari, tanittm panolari, sehir haritalart  vb.
aydinlatilmasinda,

uygulanir.

- Genel sebekeden beslenen ve Isletme tarafindan yonetilen genel aydinlatma tesisati,

- Trafik sinyal sistemi,

- Binalarin disina konmus ve bina i¢ tesisatindan beslenen aydinlatma armatiirleri,

icin uygulanmaz.

120b - D1s etkiler

Dis etkiler yerel iklim kosullarina baglidir. Genel olarak asagidaki siniflar tavsiye edilir.
- Ortam sicakligt AA2 ve AA4 (-40° C ila +40° C)

- Rutubet AB2 ve AB4 (bagil nem %S5 ila %100)

- Su en az AD3 (piiskiirme)

- Yabanci cisimler en az AE2 (kiiciik parcalar)

Diger dis etkilerin siniflar1 yerel kosullara tabidir.

Not : Diger dis etkiler; korozif malzemeler, mekanik darbeler, glines 1sinlar1 yerine gore
dikkate alinmalidir.

Elektrikli donanimin biitiin gerilim altindaki kisimlar1 yalitim, veya engeller, ya da
mahfazalarla dogrudan dokunmaya kars1 korunmus olacaktir.

Sadece yetkili kisi yahut talimat verilmis kisilerin erisebilecegi yerler disina konan
dolaplarin kapilari kilitli olacaktir.

2,5 m den daha algak yerlerdeki kapilar kilitli olacaktir. ilave olarak ayrica kap1 agildig1 zaman

dogrudan dokunmaya karsi IP2X yada IPXXB koruma diizeyinde bir koruma saglayan
donanim yahut diizenleme, veya yalitim ya da engel korumasi veya mahfaza saglanacaktir.

2,8 m den daha algak seviyede konmus aydinlatma armatiirlerinde aydinlatma kaynagina
ancak bir alet yardimi ile agilan bir engel veya mahfazanin kaldirilmasindan sonra
erisilebilecektir.

Yalitilmis mahalle ve topraklamasiz espotansiyel baglama ile yapilan koruma yodntemleri
kullanilamaz.

Dis aydinlatma tesisatinin bir parcasi olmayan ancak yakininda bulunan parmakliklar, ¢itler
gibi metal yapilarin topraklama ucuna baglanmasi gerekmez.
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Tesisatin besleme noktasinda tek bir artik akim anahtar1 kullanilmasi, herhangi bir armatiirde
olusacak hatada biitiin tesisat1 keseceginden, kullanicilar i¢in emniyet riski dogurur. Yeteri
kadar kiiclik toprak direngleri elde edilmesi ¢ok zor oldugundan aydinlatma armatiirleri
gruplar halinde artik akim anahtarlarina baglanmalidir.

Telefon koskleri, otobiis duraklari, tanittim panolari, sehir haritalar1 vb. aydinlatilmasinda
kullanilan aygitlar insanlarin emniyeti agisindan daha onemli oldugundan bunlar ¢alisma
akimi 30 mA’i asmayan artik akim anahtarlar1 ile korunmalidir. Bdylece dogrudan
dokunmaya kars1 da tamamlayict koruma saglanmis olur.

4- Smif II donanim veya esdegeri kullanilmasi halinde koruma hattina ve aydinlatma
kolonunun iletken kisimlarinin koruma i¢in topraklanmasina gerek yoktur.

Not : Eger hat sistemi ve metal kisimlari, aydinlatma kolonunun iletken kisimlarindan
yalitim malzemesi kullanilarak ayrilmigsa sinif I donanim sartlarinin saglandigi kabul edilir.

120c - Donanim se¢imi

1-  Elektrikli aygitlar yapisal olarak veya tesis sekli itibariyle en az IP33 koruma sinifindan
olacaktir.

Not : Bazi durumlarda, isletme veya temizleme sartlar1 daha yiliksek dereceden koruma
isteyebilir.

Sehir bolgelerinde 2,5 m den daha yiiksek seviyede monte edilen armatiirlerde, kirlenme
thmal edilebilirse IP23 diizeyinde koruma yeterli olur.

2-  Kanallara konan dis aydinlatma kablolarin1 diger kablolardan ayirt etmek i¢in, kullanilacak
isaret bantlar1 veya tuglalar1 uygun renk kodunda olacaktir.

3-  Gerilim diistimii hesaplari, lambalarin yol alma akimlar1 dikkate alinarak yapilacaktir.
Madde 121- Fuar, gosteri ve sergi mahalleri, sirkler, lunaparklar

121a - Genel
Bu maddenin kurallar1 fuar, sirk, lunapark ve diger gosteri ve sergi mahallerindeki gecici
elektrik tesisatina uygulanir.

Aksi belirtilmedik¢e bu madde, ilgili ayr1 standartlar1 bulunan sergiler i¢in kullanilmaz.
121b - Besleme
1-  Nominal besleme gerilimi 230/400 V a.a.‘1 gegmeyecektir.
2-  Gegici elektrik tesisatinin yapildig: yerlerde dis etkiler mekanik zorlamalar ve su dur.
121c - Giivenlik icin koruma
1-  Topraklama sisteminin TN oldugu yerlerde tesisat TN-S seklinde olacaktir.

2-  Dolayli dokunmaya karsi beslemenin kesilmesi yonteminin uygulandigi ve hayvanlarin
muhafaza edildigi yerlerde en biiyliik dokunma gerilimi U= 25 V a.a. veya 60 V d.a. ve
devrenin en biiyiik kesilme siiresi Tablo 20°de belirtildigi gibi olacaktir.

Bu sartlar hayvanlarin muhafaza edildigi yerlere bagli yabanci iletken boliimler icinde
gecerlidir.

3- Hayvanlar i¢in kullanilan alanlarda tamamlayici espotansiyel kusaklama, ayni zamanda
erisilebilen biitiin iletken boliimleri ve yabanci iletken boliimleri ve tesisatin koruyucu
iletkenini birlestirecektir.
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Eger dosemede metal ag varsa bu da tamamlayici espotansiyel kusaklamaya baglanacaktir.

Karavanlarin, vagonlarin, araglarin ve konteynerlerin yabanci iletken boliimleri, tesisatin
koruma hattina baglanacak; eger metal yapinin durumu, siirekliligi garanti etmiyor ise,
baglant1 birden c¢ok yerde yapilacaktir. Bu baglantilarda kullanilan iletkenlerin kesiti 4
mm?2’den az olamaz.

Eger Karavanlar, vagonlar, araglar ve konteynerler saglam yalitkan malzemeden yapilmis ise
hata halinde gerilim altinda kalma ihtimali olmayan metal kisimlara bu sart uygulanmaz.

Elektrik ¢arpmasina kars1 koruma maksadi ile,

- Engellerle koruma ve erigim uzaklig1 disinda koruma 6nlemleri kullanilmayacaktir.

- Iletken olmayan mahaller ve topraklamasiz espotansiyel koruma o©nlemleri
uygulanmayacaktir.

121d - Is1 etkisine karsi koruma

1-

Not : Bu mahallerde artan yangin ve duman tehlikesine dikkat ¢ekilirken Madde 45 ve
Madde 46 sartlarinin saglanmasi gereklidir.

SELV yahut PELV kullanilmasi halinde iletkenlerin yalitim1 1 dakikalik 500 V a.a gerilime
dayanmali veya engeller ya da mahfazalar en az IP4X veya IPXXD koruma seviyesinde
olmalidir.

121e - Yalitim

Her gecici yapi, arag, sergi mahalli, eglence aract ve dagitim devresi beslendigi dis
tesisattan ayrilabilmesi i¢in kolayca erisilebilen ve uygun sekilde isaretlenmis kendine ait
ayirma aracina sahip olacaktir. Ayirma aract Madde 81-b’ye gore secilecek ve monte
edilecektir. Anahtarlar, otomatik anahtarlar, artik akim anahtarlar1 vb. ayirma i¢in uygundur.

121f - Dis etkilere bagh olarak koruma énlemlerinin secimi

1-

Gegici yapilar1 besleyen kablolar, gegici tesisat, besleme noktasinda ¢alisma akimi 300 mA”’i
agsmayan artik akim anahtarlar1 ile donatilacaktir. Bu anahtarlar ya S tipi olacak veya son
devreleri koruyan artik akim anahtarlar1 ile segici calisabilmesi igin bir zaman gecikme
devresine sahip olacaktur.

Not : ilave koruma tavsiyeleri gecici tesislerde kablolarin hasara ugramasi ile ilgilidir.
Beslemenin kesilmesinin tehlike dogurdugu yerlerde birden fazla devreden yararlanmak
zorunlu olabilir.

Giivenlik aydinlatmasi hari¢ aydinlatma son devreleri ve 32 A’e kadar olan priz son
devreleri ilave olarak, caligma akimi 30 mA’i gegmeyen artitk akim anahtarlar ile
korunacaktir.

Otomatik olarak ¢alisan veya uzaktan kontrol edilen, siirekli gbzetim altinda tutulmayan
motorlar asir1 1simmaya karsi, elle tekrar devreye alinabilen koruma cihazlar ile
donatilacaktir.

Akkor telli lambalar, spotlar ve kiiciik projektorler ve yliksek yiizey sicakligina sahip diger
geregler ve aygitlar uygun sekilde koruma altina alinacak, monte edilecek ve kendi
standartlarina gore yerlestirilecektir. Biitiin bu geregler yanict malzeme ile temas etmemesi
icin yeteri kadar uzaga yerlestirilecektir.
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Vitrinler ve tabelalar mekanik dayanimi yiiksek, yeteri kadar 1siya dayanikli malzemeden
yapilacak, elektrik yalitimi ve havalandirmasi bulunacak ve sergilenen malzemenin 1s1
tiretiminden yanabilirligi dikkate alinacak sekilde boyutlandirilacaktir.

Yogun sekildeki elektrikli aygitlardan, aydinlatma armatiirleri yahut lambalardan
kaynaklanan asir1 sicaklik etkisinde bulunan sergi mahalleri (sergilikler) yeterli
havalandirma sartlar1 saglanmadan tesis edilmeyecektir. Iyi havalandirilmis tavanlar yanmaz
malzemeden yapilmalidir.

121g - Elektrik gereclerinin secimi ve montaji icin genel kurallar

Kontrol ve koruma diizenleri, siradan kisilerin (BA1) kullanimi i¢in disiiniilenler harig,
anahtar veya aletle agilabilen kapali dolaplara konacaktir.

1- ELV transformatdrleri ve ¢eviricileri asagidaki  bilgileri  tasiyacak  sekilde
etiketlendirilecektir.
- Sekonder devredeki elle kurmali koruma cihazlar1 hakkinda detayli bilgi
- Cikis giicii

2- Hatlar

Mekanik hasar beklenen yerlerde zirhli kablolar yahut mekanik hasara karsi korunmus
kablolar kullanilacaktir.

fletkenler en az 1,5 mm?2 kesitte bakir olacaktir.
Yerde dolasan (uzatma kablosu) biikiilgen yalitilmis iletkenler 2 m’den uzun olmayacaktir.

125 A’den az akim tastyan gecici dagitim kablolar1 cok damarl olacaktir.

3- Hat tipleri

Yangin alarm sistemi bulunmayan bina; fuar ve benzeri maksatlarla kullaniliyorsa hatlar,

- Alev iletmeyen ve duman yogunlugu az olan tip olmali, ya da

- Yangin giivenligi saglayan ve en az IP4X koruma seviyesinde metal veya metal
olmayan boru veya kanal icine yerlestirilmelidir.

Kablolarda gerekmedik¢e ek yapilmayacaktir. Gerektiginde ek icin kablo birlestiricisi
kullanilacak ya da ek, [IP4X veya IPXXD koruma sinifindan mahfazalar i¢inde yapilacaktir.

Uc noktalara gerilme kuvvetleri gelmesi halinde baglantilarin mekanik tespit noktalar
olmalidir.

Ayirma i¢in kullanilan anahtarlar biitiin fazlar1 ve ndtr hattin1 kesecektir.

Her sergilik, gegici yapi, eglence mahalli kendisine ait ve kolayca erisilebilen ayirma ve asiri
akim koruma cihazina sahip olacaktir.

7- Armatiirler

Armatiirler bulunduklar1 yere sikica baglanacaktir.
Armatiirler, kendi besleme hatlarina asilmayacaktir.

Doseme seviyesinden 2,5 m yiikseklige kadar monte edilmis armatiirler veya rastgele
dokunulabilecek armatiirler malzemenin tutugmasi yahut insanlarin yaralanmasi tehlikesini
onlemek i¢in sikica tespit edilecek ve korunacaktir.

Sabit 151k kaynagina erisim bir engel veya mahfazanin bir alet ile kaldirilmasindan sonra
miimkiin olabilecektir.
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8- Duylar

Kablo ve duyun birbirine uygun olmasi ve duy kabloya baglandiktan sonra sokiilemez
olmasi durumu harig, yalitim delen duylar kullanilmayacaktir.

9- Elektrik desarj lambalarinin tesisi

Sergi mahallerinde 230/400 V’dan daha yiiksek gerilim kullanan lamba ve 1s1kl1 tiiplii tabela
tesisatlar1 agsagidaki kurallara uyacaktir.

- Lamba ve tabela el erisme uzaklig1 disina monte edilecek veya insanlarin yaralanma
tehlikesine kars1 korunmus olacaktir.

- Lamba veya tabelanin arkasindaki kaplama malzemesi ates almaz olacaktir.

- 230/400 V a.a’dan yiiksek gerilimde ¢alisan kumanda elemanlar ates almaz malzeme
iizerine monte edilebilir.

10- Giivenlik anahtarlama gerecleri

230/400 V’dan daha yiiksek gerilim kullanan lamba ve 1s1kl1 tiiplii tabela tesisatlar1 yahut
sergiler ayr1 emniyet anahtari ile kontrol edilen ayr1 devrelerden beslenecektir.
Anahtarlar kolayca goriilecek ve erisilecek sekilde yerlestirilecek ayrica isaretlenecektir.

11- Elektrik motorlari

Elektrik motorundan tehlike doguyor ise motor kontrol diizeni ile uyumlu bir ayirma
diizenine sahip olmalidir.

12- ELY transformatorleri ve elektronik c¢eviriciler
Cok baglant1 yapilan ¢ok kiigiik gerilim (ELV) transformatérleri IEC 61558-2-6 ‘ya uygun
olmali veya esdeger emniyet saglamalidir.

Her transformatoriin sekonder devresi elle kurulan koruyucu gereg ile korunacaktir.

ELV transformatdrlerin montajinda, bunlarin el erisim uzakligi disina monte edilmesine ve
yeterli havalandirmaya sahip olduklarina 6zel dikkat sarf edilmelidir. Egitimli kisilerin
bakim ve deneme i¢in erismesi saglanacaktir.

Elektronik ¢eviriciler IEC 61046 ile uyumlu olacaktir.

13- Fis ve prizler
Doseme prizleri monte edildiginde ani su sizmalarina karsi yeterli 6nlem alinacaktir.

Bir fise bir biikiilgen kablo veya kordondan fazla baglant1 yapilmayacaktir.
Coklu fis priz kullanilmayacaktir.

Coklu priz kutular1 agagidaki sartlarla kullanilabilir.

- Her sabit prizde bir kutu bulunacak ve

- Kutuya ait kablo uzunlugu 2 m’yi gegmeyecektir.
- Agcik alanlarda kullanilmayacaktir.

14- Alcak gerilim generatorleri

TN, TT, IT sistemleri beslemek iizere bir generator tesis edildiginde topraklamanin Madde
83-a’ya ve topraklayicilarin Madde 83-b‘ye uygun olmas1 gereklidir.
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TN sistemde biitiin iletken boliimler Madde 84’e uygun olarak, koruyucu iletken vasitasi ile
generatore baglanir.

Notr iletkeni yahut generatoriin y1ldiz noktasi generatoriin govdesine baglanir.
Not : Bu sart IT sistemde uygulanamaz.

Atig galerilerindeki aydinlatma aygitlar1 ani hasarlara karst uygun sekilde korunmus
olacaktir.

Taginabilir projektorler, armatiiriine erisilemez sekilde monte edilecektir. Besleme hatlar
biikiilgen kablolar olacak ve mekanik zararlara kars1 korunacaktir.

Aydinlatma armatiirleri ve projektorler, herhangi bir malzemede 1s1 yogunlagmasi veya
odaklanmasi sebebi ile tutusmaya yol agmayacak sekilde tespit edilecek ve korunma altina
aliacaktir.

121h - Denetleme

Bu madde kapsamina giren mahallerdeki elektrik tesisati boliim 13’e goére mahallin her
kurulusundan sonra yerinde denetlenir.

Madde 122- Mobilyalar
122a - Genel

Bu maddenin kurallar1 {izerine elektrik tesisat1 uygulanmis mobilyalara uygulanir.

Uzerlerine aydinlatma armatiirleri, prizler, anahtarlar konmus yataklar, dolaplar, masalar ve
diikkanlarin caml tezgahlar1 bu boliimde ele alinan mobilyaya 6rneklerdir.

Bu maddenin kurallar1 binanin tesisatina stirekli bagli olan ve fabrikada imal edilip fis priz
sistemi ile sabit tesisata baglanan mobilyalar1 da kapsar.

Mobilyanin elektrikli donanimi tek faz < 230 V ile beslenecek ve toplam ¢ektigi akim 16 A’i
asmayacaktir.

Ozel olarak mobilyaya monte edilmek {izere imal edilmis ve kendi satndartlarma uygun
cihazlar, ornegin radyolar, televizyon alicilari, sogutucular ve laboratuvar tablolar1 bu
maddenin sartlar1 disindadir.

122b - Donamim se¢imi

Mobilyada kullanilacak elektrik donanimi ve pargalart g¢evre sartlari, 6zel mekanik
zorlanmalar ve yangin tehlikesi dikkate alinarak secilir ve tesis edilir.

Binanin sabit tesisati ile mobilya tesisatinin birlestirilmesi sabit baglanti ile veya fis priz ile
yapilabilir.

Hatlarin secimi

Mobilyalar1 elektrik tesisatina baglayan hatlar:

- Eger sabit baglant1 yapiliyor ise biikiilmez kablo,

- Kauguk yalitimhi biikiilgen kablo veya kordon yahut

- Eger fis priz sistemi ile baglaniyor ise PVC yalitiml1 biikiilgen kablo veya kordon
olacaktir.

Mobilya i¢inde hareket etkisine maruz kalan her hangi bir hat biikiilgen kablo ya da kordon
olacaktir.
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3- iletken kesitleri

[letkenler en az 1,5 mm?2 bakir iletken olacaktir.
Boyu 10 m’yi gegmemek ve priz beslememek kaydi ile iletken kesiti 0,75 mm?2 olabilir.

4- Hatlarin dosenmesi

8-

9.

Kablo ve kordonlar hasara karsi uygun sekilde korunmus olmalidir. Hatlar mobilyaya
saglam sekilde baglanacak yahut kablo kanalina, boruya, ya da mobilyanin imali sirasinda
hazirlanmis bir kanala yerlestirilecektir.

Aksesuarlar IEC 670’e uyan buat (duvar kutular1) sartlarina uyacaktir.
- Yiiksek mekanik dayanim,

- Aksesuarlarda mobilyaya tespit edilebilme,

- IEC 695-2-1/1 e gore termik direng,

- Kat1 yabanci cisimlere karsi IP3X koruma sinifi,

ozellikleri aranacaktir.

Aydinlatma armatiirleri ve diger cihazlar Madde 122-b-7’ye gore secilip monte edilecektir.

Armatiir kilifinda veya diger cihazlarda sicaklik

- Normal sartlarda 90° C ve

- Hata halinde 115° C*1 agsmamalidir.

Bundan bagka imalat¢inin armatiiriin tespit konumu ve kolay tutusan kisimlara olan emniyet
mesafesi hakkinda verdigi talimatlara uyulacaktir.

Armatiiriin yapilisi, daha yiiksek gili¢lii bir lambanin takilisini 6nlemiyorsa, izin verilen en
biiyilik lamba giicii mobilyadaki aydinlatma armatiiriiniin {istiine veya altina isaretlenmelidir.

Kapali bir alanda elektrikli cihazlar 1s1 iiretimine yol agiyor ise, alan kapisina konan bir
anahtarla kap1 kapali iken cihazlarin devre dis1 olmasi saglanacaktir.

Madde 123- Hareket edebilen arag tipi birimler veya tasmabilir birimler
123a - Genel

Bu maddenin sartlari, hareket edebilen ara¢ tipi birimlere veya tasinabilen birimlere
uygulanir.

Burada birim terimi iginde elektrik tesisati bulunan ara¢ ve/veya aracla cekilir yahut
taginabilir yapilar i¢in kullanilmistir. Birimler ayni zamanda bir sase ilizerine konmusg
konteyner ya da kabinleri de kapsar. Ornek olarak saglik servisleri, yayin, tanitim, itfaiye
araclari, atolyeler gosterilebilir.

Bu maddenin sartlari

- Elektrik liretim birimlerine,

- Marinalar ve yatlara,

- Hareketli makinalara,

- Karavanlara,

- Elektrikli araglarin tahrik donanimlarina,
uygulanmaz.

123b - Besleme

1-
2-

Her hangi bir birim iginde TN-C sistem uygulanmayacaktir.
Besleme icin asagidaki yontemler kullanilabilir.

(1) Kiigiik gerilim generatorii ile (Sekil 10 ve 11)
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(i) Koruma 6nlemlerinin alindig1 sabit bir tesisata baglanmak suretiyle (Sekil 12 ve 13)
(ii1) Sabit tesisattan basit ayirma saglayarak (Sekil 14, 15 ve 16)
(iv) Sabit tesisattan ayirma saglayarak (Sekil 17)

Not 1: (i),(i1),(ii1) hallerinde toprak elektrodu kullanilabilir.

Not 2: Sekil 14’de koruma maksad: i¢in toprak elektrodu gerekli olabilir.

Birim, (I),(i1),(iii),(iv) de verilen sekillerde veya (i) seklinin digerleri ile bir araya getirilmesi
suretiyle beslenebilir.

Birim yukaridaki dort yonteme gore yahut (i) yonteminin digerleri ile birlegtiriimesi
seklinde beslenebilir.

Erisme uzaklig1 disina yerlestirme yontemi kabul edilmez.

SELV, PELV, ayirma korumasi uygulanan cihazlara ait prizler harig, birim disindaki
cihazlar1 besleyen prizler ¢caligma akimi 30 mA’i agsmayan artik akim anahtarlar ile ilave
olarak korunacaklardir.

Beslemenin otomatik kesilmesi ile koruma

(1) Madde 122-b-2 (i)’ ye gore yapilan beslemede yalniz TN ve IT sistemlerine izin verilir
ve dolayli dokunmaya kars1 beslemenin otomatik kesilmesi yontemi ve
- TN sistemde Madde 122-c-5
- IT sistemde Madde 122-c-6
uygulanir.

(i)  Madde 122-b-2 (ii) ye gore yapilan besleme halinde yalnizca TN ve TT sistemlere izin
verilir. Beslemenin otomatik kesilmesi beyan akimi 30 mA’i gegmeyen artik akim
anahtarlar1 ile saglanir. Bu yontem iletken olmayan bir kaporta icinde (Sekil 13)
toprak baglantis1 olmayan espotansiyel kusaklama bulunan birimlerde uygulanmaz.

(ii1)) Madde 122-b-2 (i) den (iv)’e kadar biitiin hallerde besleme kaynagi ile beslemenin
otomatik kesilmesini saglayan cihazlar arasinda kalan donanim siif II donanim olacak
veya esdeger yalitima sahip olacaktir.

Ana espotansiyel kusaklama

Birimin erisilebilen iletken kisimlari, sase, kaporta vb. ana espotansiyel kusaklamaya ve
birim i¢indeki TT, IT yahut TN sistemin koruma hattina baglanacaktir.
Ana espotansiyel kusaklama iletkeni ince ¢ok telli iletken olacaktir.

Madde 122-b-2 (i) veya (iii) gore beslenmis, iletken kaportali birimde TN sistem
uygulandiginda kaporta notr noktasina baglanacaktir. Notr yoksa bir faz hattina
baglanacaktir.(Sekil 10, 11 ve 16’ya bakiniz.)

TN sistem uygulandiginda, iletken kaporta yoksa birim i¢indeki iletken kisimlar koruma
iletkeni ile notr noktasina, eger notr noktasi yoksa bir faz iletkenine baglanacaktir.

IT sistemde iletken kisimlarin iletken kaport